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Сегодня спрос на мономеры, которые являются основным сырьем при 

производстве высокомолекулярных соединений и полимеров, очень высок. В 

частности, из года в год растет спрос на мономеры, содержащие винильную 

группу, включая акриловую кислоту, акрилонитрил, винилацетат, винилхлорид 

и т.д.[1]. Поэтому актуальной задачей является совершенствование производства 

и разработка получения мономеров из местного сырья. Исходя из этого, было 

поставлено цель синтезировать акриловую кислоту из уксусной кислоты и 

формальдегида [2]. 

Процесс получения акриловой кислоты из уксусной кислоты и 

формальдегида проводили на основе термокаталитического процесса, который 

основан на механизме реакции альдольной конденсации. Этот процесс можно 

выразить следующим уравнением: 
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CH3COOH + HCOH CH2=CH-COOH + H2O 

AcA  + (*)
k1

k2

(AcA*)
 

(AcA*) + FA CH2-CH2-COOH

OH

k3

k4

AA + (*) + H2O
k5

 
 

здесь, АсА – уксусная кислота, АА – акриловая кислота, FA – 

формальдегид, (*) - свободный активный центр поверхности катализатора. 

Для процесса использовали катализаторы, содержащие P–V––Ox/SiO2. В 

данном исследовании изучалось влияние мольного соотношения сырья и 

температуры на выход вещества, образующегося при производстве акриловой 

кислоты. Результаты показаны в таблице 1 и на рисунке 1 ниже. 

 

Таблица 1 

 

Влияние мольного соотношения веществ и температуры на выход 

акриловой кислоты 

 

№ 

Мольное 

соотноше

ние 

Темпера

тура, 0С 

Выход, 

% 
№ 

Мольное 

соотноше

ние 

Темпера

тура, 0С 
Выход, % 

1 1:1 

280 

18,8 11 1:1 

320 

45,3 

2 1:2 25,4 12 1:2 53,4 

3 1:3 31,8 13 1:3 64,8 

4 1:5 40,8 14 1:5 83,2 

5 1:10 43,1 15 1:10 83,2 

6 1:1 

300 

18,8 16 1:1 

340 

45,3 

7 1:2 25,4 17 1:2 53,4 

8 1:3 31,8 18 1:3 64,8 

9 1:5 40,8 19 1:5 83,2 

10 1:10 43,1 20 1:10 83,2 
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Рисунок 1. Влияние мольного соотношения веществ и температуры на выход продукта. 

 

Из таблицы 1 и рисунка 1 видно, что выход акриловой кислоты наиболее 

высока при мольном соотношении формальдегида и уксусной кислоты 1:5 и при 

температуре 320 0С, и эти параметры являются оптимальными для данного 

процесса. Затем было изучено влияние соотношения P/V, содержащихся в 

катализаторе, на выход полученной акриловой кислоты.  

 

Таблица 2 

 

Влияние соотношения P/V на выход акриловой кислоты 

№ 
Темпера

тура, 0С 

соотношения 

P/V 

Выход, 

% 
№ 

Темпера

тура, 0С 

соотношения 

P/V 

Выход, 

% 

1 

280 

0,5 26,5 11 

320 

0,5 46,7 

2 0,75 31,6 12 0,75 55,4 

3 1 38,6 13 1 67,2 

4 1,5 51,3 14 1,5 83,2 

5 2 53,3 15 2 83,2 

6 

300 

0,5 38,3 16 

340 

0,5 46,7 

7 0,75 43,2 17 0,75 55,4 

8 1 52,7 18 1 67,2 

9 1,5 68,9 19 1,5 83,2 

10 2 69,4 20 2 83,2 
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Рисунок 2. Влияние соотношения P/V на выход акриловой кислоты 

 

Из таблицы 2 и рисунка 2 видно, что выход акриловой кислоты наиболее 

высока при соотношении P/V равном 1,5 и при температуре 320 – 340 0С, и эти 

параметры являются оптимальными для данного процесса. 
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