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JTACCEPTAIIUSIHUHT YMYMMI TABCU®H

Mag3yHuHr aoJ3aposauru. [[pe3n1eHTUMU3HUHT KaXOH MOJUSIBUN-UKTUCOAUN
MHKUpO3Wra OaFulUIaHTaH Mabpy3ajapuia TabKUAJIAHTAaHUICK, KOPXOHAJIAPHH
MOJICpHU3ANMSUIIAINI, TEXHUK Ba TEXHOJOTMK KaWTa JKWUXO3Jall, 3aMOHAaBUH,
MOCJTAIIlyBYAH TEXHOJOTHSUIAPHN KEHT SKOPHl STHII — Y36EKHCTOH ydyH MHKMPO3HH
Oaprapad »oTuIl Ba XKaxoH 0030pHlla SHICM Mappajapra YWKUIIHUHT HITOHYIN
iymuaup'. Iy KuXaTAaH, Maxta MOWM MHCIEUIACHHHHT OXMPIH AHCTHJIISIMSIALL
KapaCHUHU MaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPUIL Ba MOJEIUIAPHU KOMIBIOTEpJa TAAKUK STHUII
acocHsia parroHal KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK TapaMmeTpiiapra ira OyiaraH wuxdyam
anmapatiiapHu  JIoMMXanami, — JUCTWUIATOpiap — TaWépiamjga  MIJIaTHIaJUraH
KOHCTPYKTHB MaTepuayiap capuHd KHUCKApPTHPHUIIT Ba DHEPreTHK (MCCHKIINK)
pecypciiapuHy TeXall HYINIapuHUd aHUKJIAI - WIMUK-aMalIuid axamusiTra MOJIUK OyiaraH
Macaiaaup.

Mabnymku, €r-Moii wWnuiad YMKApWIl O3WK-OBKAT CAHOATUHUHT — €TaK4Yd
TapMOKJapugaH Oupu xucoOmaHagu. OKCTpakius Wynum OwnaH &Er-Moil onmimiga
MUCIHE/UTAaHA JUCTHLIAIUSIIANT KapaCHUHUHT OXHPTH OOCKUYHM KEJITYCH TEXHOJIOTHK
onepanusyIapHi KEUYHUIHra Y3 TahCUPHHHM KYpCaTyBYM Ba MaxCyJoOT CH(paTHHU KYII
KUXATAaH aBBaJIaH  OCNTUJIOBYM  OOCKMY  XucoOmaHagu. YOy kapaéHHH
TAaKOMUWJUTAIITUPUII, YHU amMajira OIIUPUII YYyH MPUHIMIHAI SKUXATAaH SHIU
annapatiapaad ¢oinananum xucooura Oy skapaéHaa SHCU TypJarn HMKKWIAMYU
MaxCyJioT — €F KHCIOTAJIApUHU aXpaTud onuil Ty(dailnim MaxcyJaoT Uiuiad 4uKapuiin
camapaJIOpJIMTUHU SHAJa OIIMPUII, alHUKCA J013ap0 Macasia XucoOJaHa u.

[TaxTa MO¥M MUCHEIUTACMHA OXWUPTH NUCTUJULIUSIIAII JKapaéHU Ba YHHM amalira
ONIMPUII YYYH CaHoaT aManuéruaa KYyJUlaHwWia€TraH amnmapamiap Y3JIapuHUHT
YyerapaBuili MMKOHUATIApUra sra. TeXHOJIOTMK ammapaTiapHd aHbaHaBUM yciayOna
KEeNTYCH TaKOMIUIAIITHPHUIN WIUIAPH aMalvil JKUXATAaH KyTWITaH caMapaHu
OepMacnuru MyMKuH. by HyHamumaa ce3wnapid TEXHOJOTMK HaTWKajgapra 3pUILALI
y4dyH TaxTa MOWHM MHCHE/UTACHHM OXHMPrH IUCTWUISAIMIIAN JKapaéHWTa SHTrAYa
EHaammIn Ba >xapa€HHUHT Ha3apuil acOCIApUHU SHA/la PUBOXUIIAHTHPHII, YHH STHTHYA,
IOKOpH caMmapaid ycCyJjlapja TallKWI OSTUII Xama SHTU TyplIard HWHTCHCUB
anmnapatyiapHy WIUIa0 YUKW Ba CaHOATra >KOpHUMl >Tulll (CHHOBAAH YTKa3uWil) Tayiad
ATUIIA]IN.

MyaMMOHMHI  YPraHWITAHJIMK  JapaxKacu. Veumiuk MOWJIapUHU
JUCTWUTALUSIIAIT Ba KapaCHHU amnmapaT OWiaH )KUX03JIall Macajanapu Oyitnda Kymiad
TaIKUKOTIap OJau0 Oopwiarad. Maskyp uWIIIapHUHT Oapyacujia JIACTHILISIIHS
XKapaCHUHN TAaKOMWJUTAIITHPHUIN, MHUCIEUIa TapKUOWIAaH DSpUTYBYMHHM Xaiijam Ba
cudaty AaBiaT CTAaHAAPTH Tajabiapura MOC KEIyBUM YCHUMIIMK MOWU OJIMIN OujiaH
OOFNHK Macanajapra YTHO0p Kapatwirad. OXupru TUCTUIUISINS KapaSHuaa dpKUH EF
KHUCTIOTAJIApUHU aXpaTull Oyindya MabilymMoTiap anabuii manOaamapia yMmyMmaH
KEJITHPUIMAaraH.

! Kapumos M. A. YKax0H MONHSBHHA-HKTHCOIMH HHKAPO3H, Y30EKHCTOH MAPOUTHAA YHI GapTapad) STUIIHHHT
iymnapu Ba yopanapu. — T.:- Y36ekucton, 2009. 32-35 6.
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JAucceprauus WIIMHUHT WJIMHA-TAAKHUKOT HIUIAPH pexXajapu OuWjiaH
oormukauru. Jucceprarms nmu Y3P BM ®an Ba TexHonorusizap MapKasHHHHT
2000-2010 #wmnmapra mymkamiadrad JIUT/-5 “PecnyOnukaHuHr MHHEpan XOM aiué
pecypciiapuHu KUME, O3UK-OBKAT, €HIMJI CAHOAT Ba KUIIJIOK XYKAJIMK MaxCyJOTIapuHU
KaliTa WIUIam, cakjiaml Ba yhapAaH (QoWJalaHUIIHUHT PECYypCTEKaMKOpP, SKOJOTHK
xaB(CHU3 TEXHOJOTHSJIAPUHM MILIA0 YMKUII® aMaldid JacTypura MOC paBHIIIA
Oa)kapuJIraH.

Huccepranus maB3ycu Oyinya “O3uMK-OBKaT MaxCyJOTJapu OJIMII MakKcaJIuia
KUIIJIOK XY>KaJIMK MaxCyJIOTJIapUHM KalTa nuuiamga OMOMCCUKIMKMO/Ia aIMAIIMHULL
AKapa€HJIapUHU TaxJ I KAWL, MOACIUIAIITHPUII Ba CUHTE3 KUJIUII acociapu’” HOMIIH
OT-®4 dynnamentan rpantura (2007-2011) moc TagkuKoTIap 01M0 OOPUIMOK/IA.

Taagkukor Makcaaum: MareMaTuk MOAECUIAIITHPUIL Ba ONTHUMAJLIAIITHPHIL
nynmu OwjaH maxTa MOWHM MUCIEUIACHHWHT OXHUPTH JUCTHJUIAIMSUIANI JKapaCHUHU
TaKOMWUIALITUPUII Ba camMapaJopIurd I0Kopu OYiiran anmnapar sipaTUIIAaH HOopar.

TaakukoT Bazudanapu:

- TIaXTa MOWU MUCILEJUIACUHU OXUPTH JUCTWILIALMSIIALI KapaéHU Ha3apusicu Ba
AMAIMETUHUHT XO3UPIU KYHJIAru XOJaTUHU TaxXJIUJl KNI,

- maxTa MOWHM MUCLEIUIACUHU OXUPIH AUCTWLIALMSAIALL Xapa€HUHU TU3UMIIU
TaxJ I KAWL,

- aXTa MOMM MHUCLEJUIACUHUHT OXUPTH JUCTHIUIALMSIIANI Ba YHUHT TapKUOUAaH
OPKUH €F KHCJIOTaJapUHU aXpaTHUIl >KapaCHuJa TU3UMHHUHI MYBO3aHAT XOJATUHU
VpraHuii;

- MaxTa MOWM MHCIEJJIACUHU OXUPTHU JUCTWUIALMSIIAII Ba YHUHT TapKUOUIaH
3PKUH EF KUCIOTAJAPUHU AXKPATULI KapaEHIIAPUHU MATEMATUK MOJCIUIAIITUPHUILL;

- )Kapa€HJIapHU aMaJira OIMPUIIIHUHT ONTUMAJI MApaMETPJIapUHUA aHUKJIAII;

- 'kapaCHHU amajra OMIMPUITHUHT SHTH TEXHOJIOTHK CXEMAaCHMHU WILIA0 YHKHII,
YHU MaBXKyJ TH3UMra HucOaTaH KHECHM YpraHu0® YMKUII Ba TEXHUK-UKTHCOIUN
KYpCAaTKUWIAPUHU aHUKJIALLL.

Tagkukor 00bekTH Ba mpeameru. [laxta mMoiiM MucLEIUIACH TaJKUKOTHUHT
o0bekTuaup. OXUpru AUCTWUIAIMSIANI XaMJla MUCIeIUIa TapKuOuJIaru HJpKuH EF
KUCJIOTAJIaPUHUA QXPAaTUII Kapa€HJIAPUHUHI HMHTEHCUBIIMIA Ba CaMapajopJIMTUHU
OLIMPUII, YHHM amnmapar OwiaH Xuxo3jalml ymoy auccepTanus HIIMHUHT TaJKUKOT
IpeIMeTH XucoOIaHaIu.

TaakukoT Meroanapu. Juccepramus uimm O6yinda YTKa3wiraH TaJaKAKOTIapa
TEXHOJIOTUK JKapa€HJIApHUM MaTEMAaTUK MOJCIUIAIITHPHIN Ba ONTUMAaJUIAIITUPHUILI
yCyJulapuiaH, 3aMOHaBUN XucoOjaml yciyOnapu Ba Yi4doB-Ha3zopar acOoOnapuiaH,
OXUPTH NUCTWUIAIUSIIAN OYViinda Taxkpruba YTKA3WIIHU PEXATAMTUPHUII Ba OJIMHTAH
MabJIyMOTJIAPHU KalTa UIIUIAI/A 3ca aHbaHABUH ycyiuiapaaH ¢oiiaaaHuiIraH.

TaakukoT rumore3acu. [laxta MOWM MUCUEITIACHHU OXHUPTU AUCTHLIALMSIIALI
xKapa€HuJla MHCIEUIa TapKUOUJAH SPKUH €F KHUCIOTaJapuHU aXKPaTUIl MEXaHU3MHU
TYJIUK OYMJIMAraH. OPKHH €F KHUCJIOTAIAPUHU AXKPATHUII KAPAEHUHUHI MOJEIIH Ba
apa€HHU caMapalid aMajira OLIMpajuraH amnmapaT MaBxXKyj sMac. YOy >kapaéHHU
KOMIBIOTEpJia TAAKUK 3THUII Ba ONTUMAJUIAITUPHUIL ACOCHJA YHM aMayra OIIUPYBYH
afmapaTHUHT  ONTHMAall  KOHCTPYKLUMSICMHM  IIAKJUIAHTUPHUIL  Ba  TEXHOJOTHK
PEKUMIIAPUHU aHUKJIAIl MyMKUH OYaau.



Xumosira 0Ju0 YUKHJIAETIaH acocuil xoJatJaap:

- MaxTa MOWM MHCLEJUIACUHUHI OXMPrd JUCTWULILMSIAI Ba OyHAAa MHUCLEIa
TapKUOUAAH SpKUH €F KHUCIOTAJIApPUHU aXXKpaTHIl >KapaéHUHU MOJAEIUIAITUPUII Ba
ONTUMAJIAIITUPULL HATHUKAJIAPU;

- JKapa€HHU MOJEJUIAIITUPUIIAA 3aMOHABHI KOMIIBIOTEP TEXHOJOTHUSJIApU Ba
nactypiaapujiad ¢oiiiananu0 oJMHIaH TaXpuOasiap Ba yJIapHUHT HaTHXKallapy;

- OXMpPrdM JUCTWULILMUS JKapaéHUJa OSpPKUH €F KUCIOTAIAPUHU aKpaTULI
TU3MMHUHUHI MyBO3aHAT X0JIATH MOJCIIN;

- IaxTa MOMM MHCLEJUIACUHUHI OXHUPIM JUCTWULALMIIAI Ba MHUCLEUIA
TapKUOUAH 3PKUH EF KUCIOTAIAPUHU aXPaTUII KapaCHIApUHUHT MOJIEIIH;

- Jaxra MOHM MMCUEJUIACMHUHI OXUPrd JUCTWUIALMAIAIL  KapaEHUHU
TaKOMUJUTAIITUPUII OViinda TaxxpruOa MablIyMOTIIApH;

- OXUPrd JUCTWUIALMSUIAII Ba 3PKUH E€F KUCJIOTaJapUHHU aXpaTull Xapa€HH
camapaJopJIMTuHU 0axoJall ycIryou.

Niamuil SHrWJIUru:

- YCUMJIMK MOWM MUCHEUIACUHU OXHUPrd JUCTUUIALMSIIAI  KapaCHUHUHT
Ha3apuil Ba aMalMil acociapd PUBOAIIAHTUPWUIAM. ByHIAa OXUPIrH JUCTUIUIALMSIIALT
xapa€Huna OpuUTyBUM OujaH Oup Karopja MOM TapkuOuaaru OSpKUH — €EF
KHCJIOTAJTAPUHUHT aXpajau0d YMKUII [IapT-IIApOUTIApU YpraHWIIN Ba TaxJIUI KUIMH]Y;

- KyI MOOFOHAIM TaXJIWwl KWK  ycynuaaH  (Qoigananud, OXupru
JUCTUUSIIMSIIAIT Kapa€HU Ba anmapaTd YpraHwiid. AHUKIAQHraH TapkuOra Moc
paBULIAA )KapAEHHUHT KYI MOFOHAJIM MaTEMAaTHK MOJIEIH IAKIUIAHTUPWIIIN;

- MareMaTuk Mojen &paaMuja OWTTa Tapeikaja KeyaéTraH Ba Tapelskaiap
HuruHaucuaad  ubopar OyniraH anmapatja aMaira omupuiaérraH  kapaéH
KYPCATKUWIAPUHUHT ¥3ap0 OOFIHKINTYA aHUKJIAH]IN;

- anmapaTAard Tapeikagap COHU OpTHO OOpUINIMHHM YpraHWIWIIHN HaTHXKacuia
KOHTAKT TapeJIKaJIapHUHT 3apypuil coHu (6 Ta) aHUKIAHAW. AMNMapaTiAard KOJIJIHK
6ocuM Ba MHUCHEIA XapOpaTHHU >kapaéH OOpuIIMra TabCUPU YPraHUINO, ONTUMAI
[IAPOUTIIAP AHUKJIAHU (ONTUMAJ IIAPOUT TOMHUIL YCIIyOU MAKIJIAHTUPUIIIN );

- UIJIa0 YMKAPUI [IAPOUTHIA, POTOPIU-TUCKIN TUCTUIUISTOPHUHT SIPUM CaHOAT
HaAMyHacuJa, OKMMIIADHUHT KapaMa-Kapuid XapakaTJaHWIl PEeXKUMHAA MHCLEIIaHu
OXUPI'Y JUCTUUIALMUIALI KapaéHUHY TAKOMWUIALITUPHILI MEXaHU3MH YPraHUIIIH;

- IaxTa MOMM MHCLEJUIACUHUHI OXHUPIM JUCTWUIALMIAII Ba MHUCLEUIA
TApKUOUJATU SPKUH EF KUCIOTATAPUHU aKPATUILHUHT SHIU YCYJIN UILIA0 YUKUIIIH.

TagKUKOT HATHXKATAPUHUHT WIMHHA Ba aMaJIMi aXaMHUATH.

Jluccepranuysi MIIMHUHT WIMMHA aXaMHUSTH KYII KOMIIOHEHTJIM apaJlalliMajiapHu
IUCTUUISIIMSIIAIT JKapaéHU MOJEJUIAIITUPUITaH, (pa3aiapapo MyBO3aHAT TEHIJIaMacH
OpKaJu apaéHHU XucoOJall YCyJdu TaKOMWUIAIITUPWINO, aHUKIUK Japaxacu
opTTUpWIraH. MyaMMOHUHT ymi0y KUCMUHU Oa)kapulllia 3aMOHAaBHI MOAEIIAIITHPULIT
Bocutanapuaad (MATLAB gactypu Ba X.K.) KEHT Kyaampa GhoigaiaHuiTaH.

NmHuHr amMaauii KMMMaTH XO3UPrM KyHJa €F-MOM CaHOATH KOpXOHalapuaa
¢doinananunaérran rabapur yiuamiapu KarTta, TaW€piaml yuyyH KyO o MeTalll
capQuaHagurad, HapxXu KUMMaT Ba MYpakkad TEXHUK XM3MaT KYpCATWIMLIMHU Tajiald
ATaJIMraH amnmapariap YpHUTra TAHHAPXHU ap30H, COJUIITHPMA Il YHYMJAOPJIUIU FOKOPH,



uX4yaM Ba WHTCHCHB ammapariiap spaTull xamaa ymoy jkapa€H Ba yHTa TYpAOII
*KapaCHIapHU XUCOOJIAIl BOCUTAIAPUHN UITUTA0 YMKUTIAaH nOopar.

[llynunraek, aguccepranus WIIMHUA  Oa)xapuil Kapa€HuJa SPUIIUITaH
HaTWXKajJapaaH O3UK-OBKAT, KUME Ba He(Th-ra3 caHoaTuja xamja Oy coxamap Oyinua
MyTaxaccucuap Tai€prnama GoiganaHuil MyMKHH.

HarwkanapHunr sxopuil KwimHumu. WMmmna®d Yukuiral poTOpJIH-TUCKIN
JTUCTWUIATOPHUHT SpUM caHoaT HamyHacu “TomkeHT &r-moil komOmHatH OAX”
KyIIMa KOpXOHACcH IMIApOMTHIAa MIUIA0 YMKAPHUII CHMHOBMJIAH YTKA3WJIraH Ba KOPXOHa
TeXHUK KEHIAIIMHUHT IKOOMH XyjgocacH OMIIaH TacIAMKIAHIaH. BF-dKCTpaKius
3aBOJJIapUJIa MA3Kyp almapaTHy KyJaaugaH KyTHUIaJUTraH UKTUCOAUN camapaaopiiuk
viunura 112,7 MJITH CYMHM TalllKuWiI 3Tajau.

NumHuHr cuHoBAaH yrumm (anpoOaunmsicu). MImHUHT acocuil HaTwxaliapu
KyHuJaru Xajkapo Ba peclyOyMKa WIMUN TEXHUKABUM aH)XyMaHJIapuaa Mabpy3a
KWJIWHTaH Ba MyxokamanaH Vyrran: XVII xamkapo wimuii KoHpepeHIusaaa
“Marematuyeckue MeToAbl B TexHuke u TexHosorusix” (Kazanb, 2005), xankapo
WIMHI-TeXHUKaBUi KoH(pepeHuusna “CoOBpEeMEHHOE COCTOSIHUE U NEPCHEKTUBbI
pazButus sHepretuku” (Tamkent, 2006); XX xankapo wiMuid KOH(epeHUHsa
“MaremaTudyeckue MeETOAbl B TeXHHKe U TexHosorusx” (Spocnasns, 2007);
pecrnyonrka uaMuii-amanuii koHdepennusacuaa “Paxodardapmomn kaapiap Taniépiant:
Taxxpuba Ba wmyammosap” (Hamanran, 2007); pecnyOnuka HWIMHANA-TEXHUKABHM
KoH(pepeHuusAcuaa “AKTyalbHble MNPOOJIEMbl CO3JaHUSI W HUCIIOJIb30BAHUS BBICOKUX
TEXHOJOTUNA  TepepabOTKU  MHUHEPAIbHO-CHIPHEPBBIX  pPECYypcoB  Y30ekucraHa’.
(Tamkent, 2007); pecnyOnuka wiMuii-amanuii KoHpepeHnusacuna ‘“Maxamiuii xom
aménap Ba MaxCyJOTJIApHU KaiTa MIUIAIIHUHT TexHosorusmapu”’, (Tamkent, 2008 u
2009).

HaTuxajapHUHT 3bJ0H KHUJIMHIaHJAMru. baxapwiran TaJKUKOT HaTWXKajlapu
O6yinua 11 Ta mamuil um, xymiaagad, 3 Ta Makoja Ba § Ta Mabpy3a TE3UCIAPH YOI
ATUJITAH.

JluccepTauMSIHUHT TY3MJIMINM Ba Xa:kMmu. J[uccepraius Tapkubu kupuii, 3 Ta
0600 Ba xynocanapjan uoopar. uccepraiyss MaTHU MaTepUAILTAPUHUHT aCOCUI XaMMU
120 Ger, 6 Ta >xaaBan Ba 35 Ta pacmaaH ubopar. DoiganaHwiran agadbuetTiap
pyiixaruaa 121 Ta Mmaxamumii Ba 4eT 3J1 MaHOaIapy YpUH OJITaH.

TaakukoT HaTwkanapuaan GoiaalaHuIl JapakKaCHHU MCOOTIOBYM XY>KKaTiap,
SBbHU: CaHOAT KOPXOHACH MHMKECHJA YTKA3WIraH CUHOBJIAP AKTH, KOPXOHA TEXHHK
KCHTalIMHUHT XyJI0CacH, WIMHN-aMajuil WIUTAaHMaIapHU VKYyB jKapaéHura TajOouK
STUII aKTU Ba HWKTHCOIUN CaMapajopivK XWUCOOJIapu ITUCCEPTAlMs HWIIUTa WIOBA
KWJIMHTaH.

@ypcamoan  ¢hotioananub6  ycmosumuz  Ackap — Apmuxoeea, TKTH
“Unpopmamuxa, asmomamrawmupuws éa bowkapys’ xageopacu éa “Towkenm ée-
mot komdbunamu”’ OAXK KK xooumnapuea y3 MUHHamoOOpYuIueUMHU OUIOUPAMAH.



JACCEPTAIIUSTHUHI ACOCHU MABMYHH

Kupum xkucmmuaa juccepranuss MaB3yCHHUHI J0J3apOJidru, JAMccepTanus
UIIMHUHT MakcaJu Ba Basudanapu OeNruiaHTaH, OJIWMHTaH HaTHXKAJTapHUHT WIMUM
KUXATIAH SHTWJIWTW, WIMHUN HaTW)KaJapHUHI Ha3apuid Ba aMaJMil axaMUSITH XamJa
TaJKUKOTIAp HaTWXKanapuaad ¢oiananuin 0yiinya TaBcusiap, HaTWKAJTAPHUHT YBJIOH
KUJIMHTaQHJIMTY, UIITHUHT TapKUOU Ba XaKMH OYitnda MabiymoTiaap 0aéH KUIJIMHTaH.

JucceprauMssHUHT OMpPUMHYHM 000MAAa 1axTa MOWM MHCUEUIACUHUHI OXHUPTH
JUCTUJUISIUMSIIAII )Kapa€HUHUHT 11y KyHAAru XOJaTUHU YyKYp TaxJIWIN KEJITUPUIITaH.
Mucniemna, 3puTyBYH, KOpa MOW Ba €F KUCIOTAJapUHUHT (U3UK-KUMEBUN XOCcallapu
Kypub uukuiarad. byHmaH Ttamkapu, OXUPTH AUCTHWIUIALIMSIANI >KapaéHUHU amaira
OLIMPHUILIHUHT TYpJIM YCyJUIapu Ba KyJUIaHWJIAAUTaH anmnapaTiapHUHT KOHCTPYKTHUB
TY3WINLIN XaKuJa MablIyMOTIap KeNTupuirad. Ymoy 000 Xxymocamap Ba amabuérnap
TaxXJIMTUAAH KO YUKAIUTaH U3JIaHUIIUIAp MAKCAIMHNA aHUKJIAIll OVJIaH SKyHJIaHTaH.

Nkxkunuun 060012 naxra MOWM MUCHEUIACMHU OXUPIH  AUCTUIUISIIUSIIALT
amnmapatd Ba KapaCHUHUHT THU3UMJIIM TaxJIWIM, CYlOK Ba Oyf ¢azamapu ypracuia
KOMITOHEHTJIADHUHT MYBO3aHAT XOJaTJiapd, MUCLIEIUIA KOMIIOHEHTJIApU YUyH (azaBuil
MyBO3aHaT TEHIJIaMacH XaMJa MOJJMNA Ba HCCUKIMK OallaHCH TEeHIJIamalapuaH
doitnanann6 >xapa8HHUHT MIAKUIAHTUPUIITAaH MaTEeMAaTUK MOJIETTH KeITUPUIITaH.

[TaxTa MOWM MUCHEIJIACHHM JIUCTWIISALUMSUIAND »KapaéHu OUp HedTa Kyuu
Oockuymaru s>kapa€HiapiaH Ty3WiraH Mypakkad HCCHUKIMK Ba MOJJA aJIMAllUII
xapaéan cudatuga KapanuO, yHU YpraHul YYyH THU3UMIIM TaxJIWI YyCyJUIapuIaH
doitnanannnan. XKapa€H Kylunaru anmnapatiapHu Y3 W4YUra OJyBYM OWp HeuTa Kyiu
TU3UMIIApAaH TAIIKWI TONTaH: |-KyWHu TU3UM — Ku3auprud. by oObekTna maumimaru
naxTa MOWM MUCIe/UIacu €MUK CyB OyFu OWIIaH 3apypuii Xapoparradya Ku3Aupuiaaan. 2-
KyHU TH3UM — JAMCTWLIATOp. By ammapataa Mucle/uiaHu O4MK CyB OyFu €paamuia
TUCTWUTANASIIA kapaéHu onmb Oopwiaan. 3-KyHH TH3UM — KOHACHCATOP, YHIA
OXUPTH JUCTWUIAIWSA  >kapa€Huga XOCWJ  OynmaguraH  UWKKWIaM4d  OyFiap
KOHJICHCALIUSITIAaHAAU. 4-KyWd TU3UM — HWAFYBUM WAULUIApAA OXUPTU AUCTUILIALMUSA
*apa€HKIa KaiTa MIUIAHTaH KOpa SKCTPAKIIMOH MOU Ba KOHJIEHCATOpIa XOCH OYyiraH
KOHJICHCAT MUFUIagu. ACOCHIM MCCHKJIMK Ba MOJJA AJIMAIIMHUIN KapacHIapu 2-KyWu
TU3UM/IA aMaJira OLIUPUIIA]IN.

Mucuenand OXUpru IUCTWUISUMSUIANL Ba 3PKUH EF KUCIOTAJIAPUHU aXXPaTHILI
xapaéuuna Qazamapapo MyBO3aHAT XOJIATHM aHUKJIAI MYXUM axamusiTra ira, yHU
YyMYMHH KypUHHIIIA Kydugarnda udoganain MyMKUH:

x*=f(t,p,y); v¥= £t p.x) (1)
6yHza x, y, x Ba y — MOC DAaBUIIAA yIyBUaH KOMIOHCHTHHHT CYIOK Ba OYF
dazanapunary MyBo3aHaT XaMJla XaKUKUW KOHIICHTpAIUsIIApH, [KMOAb/KMOb |.

MyBo3anat xonatiapuHu udomanoBun monaen acocuga MATLAB nactypu
épaamua XxucoOall uiuiapyu amajira OIIMpWIIA Ba TAAKUKOTAA (ol JalaH N,

Armmaparmarun Konguk Oocum kKuiimatu P=1-80 x/la opamukma y3rapranja
Xapa€HHUHI MYyBO3aHAaT XOJIaTJIApU AHUKJIAHTAaH. l-pacmia 3pUTYBUM Ba DPKUH EF
KUCJIOTAJIADUHUHT MYBO3aHAaT XOJaTUra KOJJUK OOCUMHUHI TabCUpHU OYiinda



xucooOuai uniapu Hatwxkanapu keatupwirad (a - P=80 x/la, 6 - P=40 «lla, ¢ - P=10
klla, 2 - P=1 klla).
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a-P=80«klla, 6 - P=40«klla, ¢ - P=10 klla, 2 - P=1 klla.
1-pacm. DpUTYBYM Ba JPKHH €F KHCJOTACH apajJalIMACHHUHI TYPJIM Xapopar Ba
00cHM/IarH MYBO3aHAT KOHIEHTPALUSVIADMHU U(OIAJIOBYH f-X-y AUATPAMMAJIAPH.

Huarpammanapian KYpuHUO TypuOAMKHU, >KapaéHAa apajaliMa XapopaTUHU
KYTapWIMIIM Ba anmapariard KOJAUK OOCMMHHU TMacaluiiyd OujaH »dpKUH EF
KHCJIOTAJIApUHUHT OYF dazacumaru yaymu opTud 6opaau. XKopuii TexHoorus Oyinda
anmapargard Kok 6ocum 80 x/1a Ba xapopar 150 ’C 6ynranma 6yr dasacura yrran
OPKUH EF KHUCIOTAJTAPUHUHT MUKIOpPH, YJIAPHUHT MHCIENIa TapKUOWIaru yMmyMun
MUKAopura Hucoaran 1,5 % Tanikui Kuiaam.

Arap anmaparaaru Koiaauk 6ocum kuiimaTtu 40 x/la Ba xapopar 150 °'c oyica OyF
¢azagaru 3pkuH €F KHUCIoTaTapuHUHT MUKI0pu 4 % uu, 6ocum10 x/la Ba xapopar 150
’C 6ynranma sca Gyr (azagaru SpKUH &F KUCIOTATAPHHUHT MUKIOPH 14 % HU TAIIKWI
staau. byF ¢azacumarm HSpKuH EF KHCIOTAIAPW MHUKIOPUHU KYMAUTHPHUII YIyH
anmapaTAard KOJIUK OOCHMHHU SHaJa MacaWTUPHUIN JIO3UM. le-pacmjaa ammapariaru
KOJIAUK OocuM kKuiiMatu 1 x/la OYnrad mapouT ydyH oiaub Oopuiaran xucoOjanuiap
HATIDKAJIAPH KeNTHpUIraH. Ammapariard kommk 6ocum 1 xITa Ba xapopar 150 ’C
Oynranna Oyf (Qazacujgaru SpKUH €F KHCIOTaTapuHUHT MUKIopu 50 % HHM TalIKkui
STajH.

PoTtopnu-aucknu AMCTUILIISAIMS annapaTyuia Te3 aillaHyBUM IMCK EpllaMujia Maiia
TOMYMJIAPTa COUYMIAETraH CYIOKJIMK Xap Oup Tapejkajliap OpajluFuaa O4YdK CyB OyFu
OwlaH WHTEHCHB paBUIIA apanamaau. JucTuuisiius anmapaTuaard CYIOKJIHK



(azacHHUHT THAPOJMHAMHUK CTPYKTypacMHHU HJea] apajalmuim monaenn cudaruga
KapalnuMu3 MyMKHH.

bup nona Tapenkamgaru OuTTa ydyBYaH KOMIIOHEHTHMHI CYIOK Ba OyF
(dazanapaard KOHUEHTPAIMSCMHU BakKT Oyinua y3rapuiuu Xamja OWTTa Tapelskaaa
Oapya yuyyBYaH KOMIIOHEHTJIAP KOHIEHTPALMSIADUHU Y3rapuliy KyHugaru MareMaTuk
mMozen (2) 6uian udoaaiaHaau

dx _LHxH—L~x—KVVL(x—x*)
dr V,p,
L=L,-> AL
l-x
_ Gy, +AL
G
G=G,+) AL 2)
x' = P
(by,t = b, )-100
G-y
__ M
PGy
Mi
dt  Lc(t,—t)—AL-i
dr Vipier

OyHIa X, Ba X — MOC paBHIIJa CHTWJ y4YyBYaH KOMIIOHEHTHUHT CYIOK (a3zamaru
acTiIadKKU Ba OXUPI'M KOHLUEHTPALMSICH, KMOab, L, Ba L — MOC paBHILJa CYIOK (pa3aHUHT
nactnabku Ba oxupru capdu, ke/c; ), Ba y — MOC paBUIIIA EHTHI Y4yBYaH
KOMIIOHEHTHUHT OyF (pazacumaru AacTiaabKu Ba OXUPTU KOHLEHTpauusicu, kmoias, G, Ba
G — Moc paBuniia Oyr (azacUHUHT JacTiIa0Ku Ba OXUpru capdu, ke/c; t — cyrok ¢aza
xapopati, C; i- S5KCTPaKIHOH OEH3MH OyFHHHUHT SHTATbIHsICH, JK/Ke.

[TaxTa MoOItM MUCHEUIACUHU OXUPTH JTUCTWIISALMSIIALI KapaéHUHUHT MaTEMaTHUK
mozenu acocuaa MATLAB nactypunaru mozen (2-pacM) MIAKIJIaHTUPUIIIN.

Mopen €pnamuaa xucoOjall MIUIAPUHU Oa)kapuill y4yH TEXHOJOTHK >KapacH
napaMmeTpIapUHUHT KyHHuJaru KuiMatiaapyu KaOysa KUIUHIM:

® [1axTa MOWMH MHCIICIUIACHHUHT JdacTIabku capdu, Ke/c ........ 0,04-0,06

® MHUCIICJUIAHUHT JTaCTIA0KU KOHIEHTPALUSIICH, KMOb. .......... 0,90-0,95

® MHUCIICJUTAHUHT J1acTIa0Ku XapopaTH, ORI 100-150

® armapatrara yMyMuid KOJIIUK 00CUM, KI1a ............cccuveeen.... 10-40

® OUUK CYB OYFH CAPMDU, KZ/C .oovvvreeeerieeireenreeeniveeeieeenseeeneveens 0,005-0,04
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2-pacM. OaTn 00CKUWIN TapeJIKaJaru cyokK (azagaru 3puTyBYM KOHIEHTPALUsSCH Ba
Oyr (¢azagarv 3pKHH éF KHCJI0TATAPH KOHUEHTPANUSUIADUHUHI BaKT OyiiMya y3rapuimHu
Matlab nacrypuaaru KypuHHUIIH.

Anmapataa onub OopwiaguraH OATH  OOCKUYIM OXUPTH  JTUCTUIUISIUS
)apa€HUHMHT Xap Oup Oockuumma (xap OWp Tapenkana) CyrwkK (azagard SpUTYBUH
KOHIIEHTPAIMSICHHU BaKT Oyiimua y3rapumu 3- Ba 4-pacMiapnaa xamjaa Oyr ¢aszamaru
OPKUH EF KHUCIOTAJlapy KOHIICHTPALMSUIADUHUHT BakT OVinya y3rapumm S-pacMia
KEeNTUPUIITaH.

=
o
h
=
=
uh

=
o=
I
=
=
i

(=)
[
[}
T
=]
o
L¥N]

e
[
]
T
=]
o
2

Mucyennaoazu Konoux

apumyedu KOHyeHmpayusacu

Mucyennaoazu Konoux
IPUMYBUU KOHYEHMPAYUCU

=]
)

0,05 0.1 0,15 0,z 0,25 0 0,05 0.1 0,15 0,2 0,25

[}

OUCMUIAYUS. BAKMU, CeK OUCIMUNIAYUSL BAKMU, CEK

a- x5=0,05 %, t;=150"C, Ls=0,04, Py,,=30 klla; 6- x5=0,05 %, t;=150 ’C, Ls=0,04, P,,=10 klla.
3-pacm. Tapeaxkanap 0yiinua cyok ¢a3zagaru JpuTyBYUd KOHIEHTPANUSICHHUHT
BaKT Oyin4a y3rapum rpaguriapu.
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0,05 0,05

0,04 0,04

003 71 0,03

0,02 t 0,02

0,01 S 0.01

apumy8du KOHyeHmpayusacu

Mucyennaoazu Konoux
IPUMYBUU KOHYEHMPAYUCU
Mucyennaoazu Konoux

0 005 01 0,15 02 025 0 .3,.55 01 015 0:2 0,25
OUCMUNTAYUS 86AKMU, CEK OUCMUNTAYUS 8AKMU, CEK
a-x5=0,05 %, t;=100°C, L;=0,04, P,,=30 xIla; 6 - x;=0,05 %, t;=120"C, L;=0,04, P,,,=30 I1a.
4-pacm. Tapeakanap 6yitnua cywk (a3agaru 3puTyBYd KOHUEHTPALUACHHUHT BaKT
Oyiinua y3rapum rpaguK/Iapu.

Ouuk ycynna OepunaauraH cyB OyFu EpaamMuaa SpuTMa TapKUOWIaH EHTUI
ydyBUYaH KOMIIOHCHTJIAPHU COYMO OepyBuM Kym OOCKMWIM XaWjaml ammapaTd IaxTa
MOMM MUCHEIUIACUHU OXUPTY JUCTWIUIALUSIIANI jKapa€H MHTEHCUBJIIMTMHUA OUIMPYBYHU
KOHCTPYKTHB OMHJIJIap/iaH Oupu XucobiaHau.

Kynm Oockuunm coun® Oepuiijgard acocui camapa CyloK (azaHuHT KYTI
MapoTaba  SHTWJAHWIIA  XWcoOWra JpUINMIAIW, HaTkaga Oup  Jax3ana
KOHIIEHTpPJIAaHAIUTaH Maila TOMYMJIapIaH TAlIKWJI TONTAaH SHTU Jucrepc ¢aza XOoCui
Oymasu.

Oxupru AUCTHIIIAIUA KapaéHUHU 00 Oupuiga dhoiganaHuIauran ssHru ycy
amMaJsIIard TeXHOJIOTHK PEeKUMIIapra HucOaTaH SHEPTETUK capd-XapaxaTIapHUu KaMIIUTH
Ba OXUPTU JUCTWUIAIUS JKapa€HWHUHT V3WIa SpKUH EF KHUCIOTATAPUHU aKPaTHUII
MMKOHHSITH MaBXYyIJTUTH OnjiaH dapKIaHaIH.

3- Ba 4-pacmiapjia cyroK (azamard 3puTyBYM KOHIEHTPAUSICUHUHT Y3TapUIIHU
Ky OoCKHwIM counb® OepuIn >xapaCHUJAard KUPHUII MapameTpiIapuHUHT KHUMAaTIapu
Kyhdugaruya KaO0yJl KWIMHIaH: 3pUTYBUMHUHT OONUIaHFUY KOHUEHTpauusicu x;=0,05 %,
mucrena xapoparu f; =100-150 °C, cyrox dasza capbu L;=0,04 ke/c, anmapaTnaru
yMyMuil Konguk Oocum P, =10-60 «lla, ouux cyB Oyru cappu G;=0,06 xa/c.
Pacmnapaan xypuHu® TypuOIWMKH, OXUPTA TUCTHIUIALMS >KapaéHUHU 01u0O Oopwuiiga
TEXHOJIOTUK TMapaMeTpIapHUHT (Xapopar, yMyMHI KOJJIUK O0CcMM Ba cyB Oyru capdu)
Oapua KoMmMOMHaIMsUIapua CyrOK (a3aHd KOHIEHTpJAIHUHT 5-6  Oockuuuaa
anmapariaH 4uKa€TraH MOWJAru SPUTYBYM KOHIICHTpauusicu x,=(0 ra sSKUHJIAIIaIu.
Ymby XonaT OSpUTYBUMHMHT KalHAII XapopaTWHU OOIKa EHTWI  ydyBYaH
KOMITOHEHTJIAp KalHAIll XapopaTura HUCOATaH MacT SKAHIWTH OWJIaH TYITyHTHUPHIAIIH.
Hly cababnmaH, OKOpH XapopaTiH 30Hara KUpraH SpUTYBUM MHUCIENJIa TapKuOUAaH
WHTEHCUB Tap3/a Oyfirana Oonwiaiau Ba OyF dazacura JAesipiivd TYJIHUK YTau.

Mowngaru 3pKuH €F KUCIOTAIAPU KOHLIEHTPALMSUIAPUHUHT Y3TapuIll XapakTepu S-
pacmia KeNTUPWITaH. XUCOOIalll HIUTapy MapaMeTpIapHUHT KyHuaaru Kuimarnapuia
amaira OMMPUIAN: SPKUH EF KUCIOTATAPUHUHT OONUTAHFUY KOHIEHTparusacu x;=0,01
%, mucuenna xapopatu ;=100-150 "C, cyiok daza capdu L;=0,04 ke/c, annapariaru
yMyMuil Konauk 6ocuM P, =10-40 klla, ounk cyB 0yru cappu Gs=0,06 xr/c.
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a - x56=0,01 %, t;=140"C, Ls=0,04 P,,=10 klla, G=0,05;
6 - x55=0,01 %, 1;=150°C, Ls=0,04, P,,,=40 Ila, G=0,05.
5 -pacm. Tapeakanap O0yiinua Oyr (pazagaru 3pKHH éF KHCJIO0TAJAPH KOHIECHTPALUSJIApH-
HHMHI BaKT 0yiin4a y3rapuiu rpaukJjiapu.

XKapaén xapopaTHHUHT OpPTUIIM Ba OOCHMMHM KaMaWumIM OwWilaH SpKUH EF
KHCJIOTAJTApUHUHT 3pUTyBUMTra Kymmiaubd, Oyf ¢azara yTumm opraau. Arap amangarua
OXUpIH JucTWUIALMS mapoutuna OyF ¢azara 0,5-1 % Muxkaopaa dSpkuH €F
KuciIotamapu yrca, xapopar 150 °C Ba xommuk 6ocum 10 x/la 6yaranma sca 14 %
pKuH €F kuciotanapu Oy dazara yranu. [llynnail Kkunub, SpkuH EF KUCIOTAIAPUHU
QXpaTUIl caMapaJoOpJIUT¥ HYKTaul Ha3apulaH IaxTa MOWHM MHUCLEIUIACHHUHI OXUPTU
JUCTUJUISIIMSIIAII Kapa€HUHU YPraHWIl HaTHKACUAa €HI'UJI YUyBYaH KOMIIOHEHTJIAPHU
XaljamHy SkajauiamTupunaa GU3NK Ba TEXHOJIOTMK MapaMeTpiIapHUHT TabCHUP
MEXaHU3MHUHH OYUII MYMKHH OYIIIH.

VTKasuiaran TagKMKOTIAp HATWKATAPU TAXJIWIN IIYHH KYPCATAMKH, TaKInd
STUIAETTAH STHIM TEXHOJOTHK peXUMAA 3PKHUH EF KHCIOTAJIAPUHU MablyM MHUKIOpPIA
QKpaTUIl HMMKOHMATH TyFwigu. OXupru AUCTWUISUUS JKapaéHUJa MHCLeIa
TapKUOUJAH OJpKUH €F KUCIOTaJapMHU KYIOPOK MHKAOpAA aXpaTud OJUII Y4yH
TEXHOJIOTUK MapameTpiiap KUiMaTIapuHi MUHUMAJ Yerapaiapja yuuiad Typull Kepax,
STbHU MUCIE/UTAaHUHT Oonutanrud xapopatu tz=200 ’c, anmnaparaarui yMyMUH KOJIIUK
0ocuM KuiiMatu oca Py,=1 klla 6ynumm no3um.

JAucceprauussauHr 3-000mMaa maxrta MOHM  MUCLEIUIACMHHUHT  OXHMPTHU
JUCTWIUIALMSIIAI Ba MHCHEIUIa TapKUOMIAru HJpKUH EF KUCIOTAJTAPUHHU aXPATHIL
UMKOHUHU OEpyBYM SpUM CaHOAT TakpuOa anmapatv CXeMacUHHHT Tabpudu, Taxxpuda
YTKa3uil yciyOw, MaxTa MOWM MHUCUEUIACMHUHT OXHUPIM JUCTWUIALMSIIAI  Ba
MUCIEIIa TAPKUOUAAry SpKUH €F KUCIOTaJapUHK aXpaThill OYiuya OJMHIaH Taxpuoa
MabJIyMOTJIADUHM KalWTa uOUlalll Ba YMyMJIAIITHpULUIAp KeATUpWIrad. byHnaH
TallKapy, JKapa€HHUHI MaTEeMaTUK MOJEJIMHU pean Kapa€Hra aJeKBATIUTUHU
TEKLIIMPULIT MaKCaauaa MOJEN acocujaa OaxxapuiraH Hazapuil XucoOusail uiuiapiapu
HaTIKaJapuHU TaXpuba HaTwxkalapu OwiaH Takkocnam Oyiimda  MabIyMoTiap
Oepunras.

TaxxpnbaBuii OXUPTU TUCTHIULIMS yCKyHacu (6-pacMm) TapkuOu acocaH IOKOPHU
KOHLEHTpalMsUIaHTaH MaxTa MOMM MUCLEIJIACH YU4yH KU3aAuprud (6), poTopiiu-aucKin
mucTuIsiuus  anmapatd (1), SKCTpaklMOH Kopa MOWHU coBytuin anmapata (7),
UKKWIaMud OyfJIapHU COBYTMII Yy4yH KOHJAeHcatop (5) Ba KOHJEHCAaT WHUFyBYHU
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uauminan  (8) wmbopar. DKcIepuMeHTan yCKyHa VYiIdoB-HazopaTr acOoOnapu  Ba
POCTJIOBYM BEHTWIIAp OUJIaH OyTJaHTaH.

BAaKyyM JINHMSATA

10
12
o 10
OYHK CYB: 121 i .
Oyfu il o
)
2 3 b 3

6-pacm. I1axTa Mo¥iM MUCHEIJIACMHUHT OXMPIH JHCTHIISLMSA KAPAEHH YUYH SIPUM
CaHOAT Ta)kKpuda annmapaTu cxeMacH.

JlucTmiiAuMs annapatv BepTUKaT UMIMHAPUK Koprnyc (1) man ubopar O6yiuo0,
yHUHT nuku auametrpu 140 wm, Gamangmuru 3ca 700 mm. KoprmyCHUHT MUKM KMCMUTA,
YHUHT VKU OYiina0, Te3 ailylaHyBUM BEPTUKAJI POTOp K ounamTupuirad. Potop Banu
KOPIYCHUHI IOKOPH Ba KyiM KOIKOKJIAapura YpHaTWITraH MOALIMIIHUKIApra TasHUO
Typagu. Ban wmydra Bocurtacuma snekTpoABUrarenb OuiaH — TYTAaIITUPUIITaH.
Onextpoasurareib (4) épraMuia xapakarra KeITHUPWIAIUraH poTop Baiura 15 noHa
aucknap (3) MaxkamiaHrad. Ammapar KOPIYCUHMHI WYKM J€BOpUTra XaJKaCHMOH
Tapenkaigap (2) Ky3raamac xoJjaTAa NailBaHAJaHTaH. Xap MKKU Tapejka opalufuia
POTOpPHUHI OMTTa nUCKU aimanu® Typaau. Illy tapuka Tapenkanap KOJIOHHaHM Oup
He4YTa ceKIusiapra oymaam.

Konnentpnanran mucnemia Ba o4k cyB Oyru (13) Ba (15) marpyOkanap opkanu
KoJoHHara kuputwiaan. JKapa€n moOaiiHuma axpannd 4YmkKaguradH OCH3WH, CYB Ba
SpPKUH EF KUcoTanapu OyriaapuHuHT apanammacu (14) matpyOka opkaiu ammapariaH
yuKapuano, OapoMeTpuk KoHaeHcatopra (5) iynantupunagu. by epma Oyrmap
apajiaiiMacu COBYTWJIMO, KOHJCHCAIUsJIAHAIM Ba Kelrycuja curumiau uaum (8) na
TYIUIAHA]IH.

Kapaén mobaitHuga xocwsi OYiaguraH SKCTPAKIMOH KOpa MOW JMCTHIUIALIUS
annaparuaad natpyoka (16) opkanu uukapwinO, curumid uaumra (7) Wurunagn Ba
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yHAa coByTwiIaau. KonaeHcaropaan Yuka€rran OCH3UH, CYB Ba APKUH EF KHCIOTaJIapu
apajalMacHHUHT Teruuuid uaumra (8) okuO TYMIMIIMHU HA30paT KWJIMII Makcaauia
TEXHOJOTUK KyBypra (12) xy3aryB oifHacu ypHaTwirad. by okumiiap XapopaTuHU
yiyam yuyH KyBypra repmometp (10) xam >koinamTHpuira.

Taxpubanap OONUIAHUIIN OJIAUMAAH MHUCLEUIA KEPaKiIu MUKIopaa uaumra (6)
nurn6® onuHaau. By waumn Oup BaKTHUHT Y3MAa 3MEEBUKIM KU3AUPruY Basu(pacUHU
xam Oaxapanu. WMpaumira #WuFuiaran IOKOpU KOHIUEHTpPJIAHTaH MHCHelia  EKu
AKCTPAKIIMOH MOW 3MEEBUK EpAaMua 3apypuid xapoparrada Ku3gupwinO, CYHT WIMII
Tyouaaru BeHTw b (18) Ba matpyOka (13) opkanmu kojgoHHara Oepwiaau. by maitaa
AKCTPAKIIMOH MOUM Xapopatu Tepmomerp (17) Ownan, yHWHT y3iaykcu3 capdu dca
porametp (9) BocuTacuaa ynuad Gopunaim.

DOKCnepuMeHTall yCKyHa WIUM Y4YyH 3apyp Oynran cyB Oyfu UEXHUHT OYF
TaKCHMJIall KOJUIEKTOpUaH onrHaau. CyB OyFU JUCTUIUIALIMS KOJIOHHACUTA YHUHT TyO
KUCMUa Jkoinamran natpyoka (15) opkamu oumk ycynma Oepunaau. byr Oocumm
maHoMmeTp (11) xypcatkmum Oyinua anukmanagu. Kapa€u ydyH 3apyp Oynaran Oyf
cappu KOJUIEKTOp Ba TabMHUHOT KyBypUIa YpHATWJITaH MaHOMETpJap KYypcaTKu4iapu
ypTacujaaru gapk acocuia, KyBypHUHT TuaMeTpu Oyiinya XucoOiaHau.

XKapaén Bakyym ocTuja, MHCIEIa Ba CyB OyFMHHMHI ¥y3apo KapaMma-Kapiuu
XapakaT WyHalIuIUIapuaa, amaira omvpuwiaad. AnapaTHUHT TaAbMUHOT NaTpyOKacura
(13) HucOatan KyHuja >KOWJalraH TapejkalapAa MHCIEIUIaHU AUCTHILIISIUSIIA
(xaimamr) skapaéHu, yHIaH IOKOpHIa YpHATWITaH Tapeikajgap/a 3ca MO TapKuOuaaH
OPKUH EF KUCIOTAIAPUHU PeKTU(UKAIUSIAIT YCIyOuaa aKpaTHIll KapaCHllapu amalira
OLLIMPHUIIA/IH.

JIUCKIapHUHT Te3 AalIaHWIIM HaTWwkacuaa couynd Oepuiafural HMCCHK
MUCIEJUTAHUHT Mai/la TOMYWIapy KOPIYCHUHT WYKW JIEBOPUTA YPUINO, YHUHT 103aCH
Oyiimab XamKacMMOH Tapeika ro3acura OkuO Tymamu. Tapenka rozacuma MHCIEIIa
IONKa KaTJiaM XOJjaTHhla XapakaTiaHaau Ba Kenrycuaa Oy Tapenkara HucOataH Kyiu
caTxJa KOMIAIlraH JUCK ¥03acura Kanta Kynuinaau. by maitna mucnena I€HKacu Ba
TOMYMJIAPU KyHUJaH IOKOpUra KyTapwia€TraH OuYMK CyB OyFM OKMMM OuWjaH y3apo
KOHTaKkTra kupumanau. JKapaén my tapuka Kymn maporaba KaiTa TakpopsiaHaau. Xap
Oup cexuusa CYIOKIMK Ba Oyf (azajapuHMHI KN MapoTabalMK KOHTAaKTJIALlyBU
HaTWXKacuaa MHCIeNIa TUIEHKACH Ba TOMYMWIAPW 03acUIaH SPUTYBUYMHUHT HUHTCHCHUB
Oyfnmanumu 103 Oepagu. by maiitma wmucnemia TtapkuOuIaH y4dyBYaH OJpPKUH EF
Kucnotaniapu Oyrnapu  xam  axpananu. Iy Tapuka spuTyBuM Ba OJpKUH &F
KUACJIOTANapuAaH TO3&JlaHraH MHCLEIa KOHILEHTpalMsICH cekuusyap Oyiiinad
06ockuuMa-00cKuy opTHUO Gopaam.

AnmapaTtHuHT TYyO KuUcMHIa >KoimamraH BeHTHI (16) opkaiu To3allaHraH
AKCTPAKIMOH MOW CUFMMJIM COBYTHIN anmnapatura (7) ynkapuiaau. JKCTPAKIIMOH MO
cudaTiHA aHUKIAm (YakKHaml Xapopatu Oyitmda) makcamuna wuaumrHuAr (7) TyO
KHCMUJIA KoMiamrad BeHTHW1b (20) opkaiy Mol HabMyHAcH OJIMHAIH.

XKapa€HuHr maremMaTMK MOJENIM acoCHAa OJMHIAH Ha3apuil MabyMOTJIApHU
TaxprOa MabIyMOTIapy OWIaH COJUIITHUPUII HAaTHOKaIapu 1-aaBanaa KeITUPUITaH.
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I-xagBan
KapaéHuHr MmaTeMaTHK MO/JIeJIM ACOCU/IA OJIUHTaH HA3apUH MAbJIYMOTJIAPHU
TAXKPUOA MABJIYMOT/IAPH OMJIAH COJUIITUPHUIN HATHKATIAPH

Ne tM%’gp ' Zwa d xmf,'/’;up ' tgyé’ Xxéx.xup Xxér.uux Xmér.uux X e g
1. 100 10 95 180 0,01 0,0094 0,009 0,0004
2. 130 10 95 180 0,01 0,0053 0,005 0,0003
3. 150 10 95 180 0,01 0,0043 0,004 0,0003
4. 100 20 95 180 0,01 0,0096 0,009 0,0006
5. 130 20 95 180 0,01 0,0071 0,007 0,0001
6. 150 20 95 180 0,01 0,0018 0,001 0,0008
7. 100 40 95 180 0,01 0,0098 0,009 0.0008
8. 130 40 95 180 0,01 0,0086 0,008 0,0006
9. 150 40 95 180 0,01 0,0056 0,005 0,0006

N30X: 4YMKHUII KOHIEHTPALUSUIADUHUHT SKCIIEPUMEHTall KuUHMaTjapuHU XUCOOJIAaHTaH
KuiMaTiapra HucOaTaH ypradya KBaJpaTUK OFUIIN 6=4,6 HU TallIKWJI 3Talu.

IOxopu konuentpianran (95%) wmwuclenna y3ayKCH3 paBUIla KOJIOHHAra
Oepunaau. byHaa durruura TYIjlaHraH MUCLEJUIAHW 3apypuil Xapoparradya Ku3JAHpHUII
Ba yHU armaparra Oup Mewnépaa y3iykcu3 Oepuiviiy TabMuHIaHaau. KoloHHAaHWHT
xap Oup Tapenkacuja IOKOPM KOHIIGHTpJAHTaH MHCIEUIa OYMK CyB Oyfu OuiiaH
UHTEHCUB Kakta wunuianaau. Ouuk cyB OyfFuHUHT OocuMu Ba capdu anmaparra
YpHaTUITaH MaHOMETpJap €plaMu/ia, YIApHUHT KYpcaTKAWIapy Ba TEXHOJOTHUK KYBYP
auaMmerpu OViimua aHukjiaaHagu. Kaita wnuranran Moul (FOKOpH KOHIICHTpPJIAHTaH
MuUcIe/uia) cudaru KOJOHHAHWUHT TACTKM KHUCMHJJIAH OJWHTAaH MOW HaMyHAaCHUHUHT
yakHamt Xapopatuau Mapten-lIlenckuii ac6o0u €pmaMmma aHWKIAN Wynu OwiaH
TEKIIUPUIIAIN.

Jluccepranusi WImmaa OXHMPrd AUCTILIAIUSIAN yCKyHacuaa capd Oymamuran
XapakaTJaapHU KaMaUTUPUIL Macajlalapy KYypuian Ba Oy TeXHONoruk xapaxaraap (TX)
ONTUMAJUIAIITUPUIL KpUTEpHUiick cudaTuaa Taniaad OJWH]IU:

IX = E6y3*G6y2+ch3 *ch3+3 *N+A4 *AH+TX0+56y8 *GML;.6y2+Bac)c *Gadc'
- Bée.K*Gé&K_ Bumk; * Gumig+ Bpaqb * Gpaqb: (3)
Oynna bey: — Oup ToHHA cyB Oyru Hapxu, cym/mu; Ggy — CyB Oyru capdu, mu/mu; Ceyp —
Oup TOHHa cyB HapxH, cym/mu; Geyn — CyB capdu, mu/mu; O — 1 kBr*coar snekrp
SHEPTUSACUHUHT HapXu, cym; N — anmapar JIBUTaTeIMHUHT UCTE€bMOJ KyBBaTU, kKBm; A —
POTOPJIM-TUCKIIM ammapar 0axocw, cym; A, — JKHUXO03Jap aMOPTH3AIUSACH YYYyH
HopMaTuB Kod(pduuuent, 4,=0,15; TX, — 6ouuanruy TeXHONOTuK capduap; Gy eyr —
MUCIIEUIa UCUTHUII y4yH capdiaHraHn CyB OyFu MHKIOpHU, mu/mH; b, — amcopOeHT
Hapxu, cym/mu; Gy — amcopOeHT capbu, mu/mu; bg — 6F KUCIOTATAPUHUHT HAPXH,
cym/mu; Gg — €F kucnoramapu capdu, mwu/mu; by, — paduHAnUAIANI ydyH
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MLIUIATUIAAUTaH HUIIKOp Hapxu, cym/mu; Gy — HIKOp capdu, TH/TH; bBpag
padunanusnanrad Moil Hapxu, cym/mu; Gpag — TEXKAITaH MOU cappu, mH.

40000 - —— Xapaxarjap
[ n «bofma
30000 - bapx
=
P
& 200004 . .
S
=
§ 10000 -
3
S : . |
= ey 35 a0
obocum, klla

-20000 -

7-pacM. Annmaparaara 00cMM KUiiMaTH TypJu4ya OyJaranaa capgJaHaguraH xapaskartJjap
BAa OJIMHAJAUTaH (POMIAHM COJTUIITHPHUII IPaduru.

IOxopunaru (3) gopmynara kypa, TEXHOJIOIMK Xapa)kaTjap TapKUOU kapaéHHU
amaJira OLIMPUIL y4yH 3apyp OyiaraH cyB OyFu, UKKWJIaM4d OYfJIapHU COBYTHUII YUYYH
cappnanaaurad  cyB, TH3UMJAA BaKyyM XOCWJI KWJIMII Ba  JAMCTUILIATOP
AJIEKTPOJIBUTaTEeNIMHU XapakaTra KeITHPHUII y4uyH cap@aHauraH 3JeKTp SHEPrusicH
yUyH TYJIOBIAapAaH, >KUXO03/1ap aMOpPTH3alMsICH Y4yH axpaTMmajaplJaH Xamja
MUCIIEJUTaHH OKJIAII Ba UICUTHUI YUYH capdiiaHaJuran xapaxariap/iad noopart Oymaam.

IIyHuHIIeK, TEXHOJIOTMK  XapaxaTiap  XaXMH  JkapaéH  MoOaiiHuja
QKpaTUIAAUIraH »HpKUH €F KHUCIOTaJlapd MHUKIOpPU Ba paduHanus kapaéHuaa
¢oilifananunaaurad UIIKOPHUHT TeKalraH MUKIOpUAaH OOFIUK O0Yiu0, myn Oupiuruaa
udonananaau (7-pacm).

[TaxTa MO¥tM MUCLIETIACMHU OXUPTH AUCTHILISALMSIANI Ba TAPKUOUIaru SpKUH EF
KUCIOTAJIADUHU aXPpaTUII KapaéHIapUHUA ONTUMAJUIAIITUPUIL Bazudacu Xajl >TUIIU.
Bynna yu omuin €pramuaa JapoMajHU OLIMPHUII MakcaJ KMIUO ONMHIU: OMPUHYMUCU —
YMyMUH KOJAMK OOCHMHHUHI ONTHMal KUWMATUHU aHUKJIAIl, MWKKUHYUCH —
XApOPAaTHUHI ONTHMajJ KUMMAaTH TOINHWII; YYMHUUCH — JUCTWLISATOP ammapard ydyH
coun® OepyBUYM JUCKIAPHUHI ONTUMajl COHMHM aHukjaml. JKapaéuHu onau® Oopuiga
KYJIaHWIaguran coyu® OepyBUM JWCKJIAPHMHT ONTUMal COHM O Ta SKaHJIUTU
AHUKJIaHAW. ATmmaparaard yMyMmui Koiauk 6ocuMm kuiimatu 10 x/la Ba Xapopat 140-
150 °C 6ynran maponTiapaa maxra MOMH MHCIE/UIACKHH OXHPIH AHCTHILIAIHSIIALI Ba
TapKUOUJArun OSpPKUH EF KHUCIOTAJapUHU QXpaTUIl >Kapa€HIapuHu onub Oopwuin
UMKOHUATH MaBXyUIMTH Kypcatuinau. Taknug stunaérrad ycyn Oyiuda maxta MoOMH
MUCLEUIACHHUHT OXUPI'H JTUCTUIUIALMS JKapa€HUHU aMajra OIIMPULIHUHT TEXHOJIOTHK
CXeMacHu TaBCHs STUJIJU Ba acociaHau (8-pacm).
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[TaxTa MOMM  MHMCUEUIACUHUHI  OXUPIM  JUCTWUIALMSUIAII  KapaHUHU
amanuéraarn Ba Takiau@ STWIAETraH TEXHOJOrusulap Oyiinya KypcaTkuwiapu 2-
JKaJBaJla KEITUPUITaH.

2-KaaBai
Oxupru JUCTHUISIIHS )KAPAEHUHHA aMATHETAATH BA TAKJIU( ITHIAETraH
TEXHOJIOTHSJIAP Oyiinya KypcaTKu4Jaapu

Takmud
o Magxyn ..
Ne Kypcarknunap ITWIAETTaH ®dapk
TEXHOJIOTHAAA
TEXHOJIOTHAIA
1. | Kucnora conun, mr KOH 4.0 2,5 -1,5
2. | Hamnuk Mukziopu 0,2 0,2 -
3. | Yakuarm xapoparn, 'C 225 230 +5
4 PacIV)HHauHﬂnaHraH ) 88.7 89.8 1.1
MOMHHUHT YUKHUIIH, %o
5. | Mmkop capdu, kr NaOH/t 9,6 7,8 -1,8

[TaxTa MOHM MHCHEIUIACHHUHT OXUPTH JAUCTWULALNMSAIANI  JKapaCHUHU
TAaKOMUWJUTAIITUPUIIIA TU3UMIIM TaxXJWil YCylauaaH QoiiajaHuIl >Kapa€HHU KEUMIIl
MEXaHU3MUHM O4YMO OepuIl, yHH amajira OUIMPHUIIHUHT ONTHMaJl TEXHOJIOTHK
MIAPOUTIIAPHU acocyalll, IIYHUHTICK SHEPreTHK Ba Marepuan capd-xapaxaTIapHUHT
parmoHal YyerapajapuHu OeTruiianra UIMKOH Oepaiu.

XYJOCAJIAP

1. ITaxTa MOWM MHCLEIUTACHHU OXUPTH AUCTUIUILUAIANI )KapaéHU Ba DPKUH EF
KUCJIOTAJIApUHU  @XpaTUIl MyamMMoJjapura OaFulUIaHTaH WIUIAp aHAIUTUK Tap3jia
mapxJjanau. I[laxTta MOWM MHUCHEIUIACUHM OXUPIH JUCTWUIALMSIIAIIA SPUTYBUMHU
Xaijam Ba MHcCIeNIa TapKUOUAAru SPKUH EF KUCIOTaJapUHHU KPATUIIHUHT acOCUM
yCyJUIapy TaxJIUI KATUHIN.

2. Poropnu-aMckiM anmapaTHUHT MINYM 30HAcuaa OopaauraH IMaxTta MOWH
MUCIEJUIACUHA OXHUPTH JUCTHWIISIUSATIANT >Kapa€HUHUHT KYN OOCKUYIN HEePaApXHK
CTPYKTypacu Takiaud HSTWIAA. YMyMUH METOJOJOTHATAa acOCaH JDPUTYBUYH OwuiiaH
Oupranvkaa SpKUH €F KUCIOTaJapuHHM XalnamHu uQoIaioBUd >KApaEHHUHT TYIIHK
MaTEeMaTUK MOJENIU Ty3Wau. BYHHHr y4yH MaxTa MOWM MUCHEUIACUHH OXHPTHU
JUCTUJUISIUSIIAII Ba PKUH €F KUCIOTaJapyUHU aXpaTUIl >kKapaCHIApUHUHT MYBO3aHAT
TEHTJIAMACH, MaTepHaJl Ba HCCUKJIMK OallaHCH TEHTJIaMajapu XamJa OKUMIJIAPHHUHT
TUAPOJAMHAMUK CTPYKTYpPACHHHHT OWp Ba KyI TOFOHANW MakiugaH (oigananno,
Kapa€HHUHT MaTEeMaTUK MOJICNIN AKJUTAHTUPUIIJIH.

3. Ky mapoTaba couwuinl Ba WUFUII MIAPOUTHIA MAXTa MOWM MUCIHEITIACUHUHT
OXUPrd JUCTWUISIHUSIIAIL Ba TapKUOWUJArd OHPKUH €EF KUCIOTAIAPUHM aXKPATHIII
)Kapa€HJIapUHUHT MaTEeMaTUK MOACIMHM TaaKukKoT anroputMu MATLAB Simulink
nactypuna unmad uyukwiad. O4yuk cyB OyFu Ba Mucleuia cap@iapuHUHT TypJid
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HUcOaTIapuaa MUCIEa TapKUOUgaru >pKuH €F KHCIOTaJapuHUHT OyF (azacumaru
MUKJIOpH >kapaéHra OepuiiaéTraH MUCLEIUIA XapopaTy Ba anmnapariard yMyMUi KOJIUK
O0ocuMra OOFIMKIUTHY aHAJIMTUK WY OWjaH ypraHuiiu.

4. Taxnunnap WyHA KYPCAaTMOKJIAKH, Kapa€H XapOpaTUHU OLIWIIUA Ba KOJJIUK
OOCHUMHM KaMaWuIIM OWJIaH SPKUH €F KUCJIOTaJapUHUHI SPUTYBUMra Kymmimbd OyF
dazacura yTumM opTamud. Arap MaBXyJ OXHUPIH AUCTHILUISLMSA IIApOUTHAA OYF
dazacura 0,5 % MuUKTOpIa SpKUH €F KHCIOTajlapu ytca, xapopar 150 °C Ba KOJIJTUK
6ocum 100 x/la 6ynran mapoutna 14 % spkun €r kucnoranapu Oyr ¢pazacura yTau.

5. TlaxtTa MoOWM MHCLEIUIACUHM OXUPId JUCTWUIALMSIIAII Ba TapKuOUaaru
OPKUH EF KUCJIOTAJapUHHA KPaTHII KapaCHIapUHU ONTHUMAILIAIITHPUII Basudacu Xal
stwiad. byHaa yd omun €paamuia AapoMaJHHM OIIUPHINT MaKcaa KHIAO OJIWHIM:
OMPUHYNCH — YMYMUN KOJAUK OocMMHHHT ontuman kuiimatu (10 xlla), uKkkuHUMCH —
KapadH yuyH XapopaTHHHT ontuman kuitmaty (150 °C) Ba yumH4MCH — AUCTHILIATOD
anmapatd y9yH coun0 OepyBUYM AWCKJIAPHUHT ONTHMaJ COHHU (6 Oora) aHWKJIAHIW.
Takmud stunaérran ycynma jkapaHHU amMajira OUIMPHUIIHUHT TEXHOJOTHK CXeMacHh
TaBCUS STUJIIU.

Onuuran HaTwkanapaad TOIIKEHT KHUME-TEXHOJOTUS HWHCTUTYTH YKYB
xapaéuuna “KumMEBuil TEXHOJOTMK THU3UMIIAPHU TaxJIMJI KWIMLIAA KOMIBIOTEP
ycynapu” (aHUHUHT Mabpy3a, aMajuil Ba JIabopaTopus MAalIFyJIOTIApUHU OJIUO
Oopuia dhoramaHuIMOKIA.

6. Ilaxta MOWM MHUCHUEIJIACMHU OXUPIH JUCTWUIALMSIAII Ba JSPKUH EF
KUCIIOTAJIADUHU  QXPATUI KAPACHUHUHT TaXpuOa CHHOBIIAPU CaHOAT MHKECHIA
“Tomkent €r-moit komOumHatn” OAX KymimMa KOpXoHacuaa CHHOBIAH YTKA3HWIIH.
Takmud »sTunaétran pOTOPNM-IUCKIN allapaTHU KOPUW OSTUIIAAH KyTHIAETraH
WWTMK MKTHCOIMM caMmapa OuWTTa KOopxoHa Mukécuma 112,7 mau. cym HH TalIKWII
KWJIaJIH.
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Texnuka annapu HOM30IM WIMHN Japa)kacura Tanadrop
XamaamoB AuBap MaxmynoBuaauHT 05.18.12.- “O3uK-0BKaT caHOaTH )Xapa€Hilapy Ba
anmnapariapu’ UXTucocauru oyinya “IlaxTa Moiin MUCLIEIIACUHUHT OXUPTH
JUCTUJUISIMSIIAI KAPAEHNHHA TAKOMUJUIAIITUPUIL MaB3yCUAAru ITUCCEPTALUACUHUHT
PE3IOMECH

TasiH4y cy3jap: nmaxra MOMM MHUCHEIUIACH, SPUTYBUYU, EF KUCIOTACH, AXKPATHUIIL
XKapa€Hu, AUCTWUIALMSA, MaTEMaTHUK MOJEJN, POTOPJIM-IUCKIM COYYyBYM MOCIIama,
TapesKaliy anmnapar.

TagKuKoT 00BbeKTIapH: MaxTa MOWM MUCLEIJIACH Ba 3PKUH €F KHCIIOTajJapH,
naxTa MOWM MHCHEJUIACUHU AUCTUWISUUSIIANIIA SPKUH EF KUCIOTAIAPUHMU aKPATHIIL
YKapa€HU Ba amnmaparu.

MmHuHr MakKcaaud: €Er-MOM caHoaTHa IIaXxTa MOMHM  MHUCIEIAaCUHH
JTUCTWUIALMASUIAIIHUHT  OXUPru OOCKMYMAA SpPKUH €F KHUCIOTAJIAPUHU  AXKPATHIL
XKapaCHUHU WIMHIA acocia TAKOMUJUIAIITUPHUIL, yIIOy sKapa€HHU aMajra OLIUMPHIL YUyH
SIHTH anmapaT KOHCTPYKIMSICHHU TaKJIu( ITHILL.

TagKuKoT MeTOMIapH: OXUPrM JUCTWUIALUMSIIAIL >KAPAEHUHUHT TU3UMIIU
TaxJIWI  KWINIL, MaTEMaTHUK MOJC/UIAIITUPUIL Ba MOJEN acocuja JKapaéHHU
KOMITBIOTEP/Ia TAAKUK ATHIL, TaXXpuOa YTKa3zuml Hynu OuiaaH MOJAEN Y4yH TEXHOJIOTHK
napaMeTpJapHUHI amaira OUIMPWIMIN YerapaJapyuHU aHUKJAll XamJa MUCLEIa Ba
YHUHT TapKUOWM KOMIOHEHTJIAPUHUHT (U3MK-KUMEBUN MMapaMeTpiIapuHu  ViIdall
ycyJutapuiad (o JamaHuIiL.

OaMHran HaTHKaJap Ba YJIAPHUHI SHTWJINTH: POTOPIU-AUCKIN amnmnapaTtia
naxTa MOWM MHCIEIUIACHHUHT OXUPTH JNUCTUJULSIUSIAII Ba YHUHT TapKUOUJAH SPKUH
€r KHCIOTaJapVHU aXpaTUIl >KApAaCHJIIApUMHHUHI MATEMAaTUK MOJEIH; Yy3apO TabCHUP
TaéTraH CYIOKIMK Ba ra3 TapKuOMJaru ydyBuaH MOJJAJapHUHT (a3anapapo
MYBO3aHAT XOJAaTJIapUHHU HQoJanamga ssHru ycuayonapaan (oiiganaHIITaHInTH; UKKHA
TUIJArH TapeiakajapAaH (MyHaATUpyBYM Ba MapKa3/laH KOYMa THIJArd COYYBYH)
¢oiijamanumn  acocuaa  anmapaTAard  TEXHOJOTUK  OKUMIJIADHUHT  paldoHAal
TUAPOJMHAMUK CTPYKTYPAaCMHU TAIIKWI STUITAHJIUIH; KAPAa€HHU POTOPJIH-IUCKIH
anmnapar/a amaljira olMpUII XucoOura MoJJia almMaluHUuI KO3 OUIMEHTUHUHT I0KOPU
OynumMra HSpUILWITAHIWIY; AHUKJIAHTaH ONTHUMal LIapoWTiap; €HIWI Yy4dyBYaH
KOMIIOHEHTJIADHU Q)KPAaTyBUM alMapaTHUHI ONTHMal KOHCTPYKLUMSICH — POTOPJIH-
JUCKII COYYBYHU JUCTUIUISTOPHUHT SIPUMCAHOAT HAMYHACH.

AMauuii aXxaMuAITH: €F-MOW CaHOATUJIard KarTa yiIdamiib, Talépiam y4yH Ky
MeTalul capdiaHagurad Ba HapXd KUMMAT amnmapatriap YpHUTa COJUINTHPMA WIIT
YHYMJOPJUTH IOKOpPU Ba JKapa€HHUM HMHTEHCHUB KEUUIIMHUA TabMHUHIIAWIWIAH SHIH
TUTIJATH MX4YaM Ba ap30H amnmapariap KOHCTPYKIMSUIApUHU Xamja ymiOy xkapa€éH Ba
yHTa TypJoIl OYITaH )KapaCHIapHUHT WHXKEHEPJIMK XUCOOIapuHU OaskapuIll yCiyOuHU
spaTHIIaH nOopar.

TaTOuK 3THIN Japa)kacd Ba MKTHCOAMHM CaMapaJoOpJIMIM: WIMHA HIIHUHT
HaTwkanapu “TomkeHt €r-mMoi komOuHaTth OAX KyiiMa kopXxoHacuja CaHoAT
MUKECHIaTM CUHOBJIAH YTKa3uiraH. Takiaug 3TUATaH pOTOPJIU-AUCKIU alMapaTHUHT
SApUM CaHOAT HAMYHACHHHM MILIA0 YMKAPUILTa >KOPUM ATUIIIAH KyTHJIAJWraH WHIIIUK
UKTUCOAMI camapa OuTTa KopxoHa Mukécunaa 112,7 MIIH. CYMHM TaILIKWII 3TaH.

Kyananuim coxacu: €r-Moi CaHOATH.
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PE3IOME
aucceprannu Xamaamosa AuBapa MaxmynoBrnya Ha TeMy: « COBEPILIEHCTBOBAHUE
IIPOLIECCAa OKOHYATEIbHON JUCTUIUISIUN XJIOMKOBOM MUCLIEIUIB» HA COMCKAHUE YUYEHOU
CTEIEHU KaHJU1aTa TEXHUYECKUX Hayk 10 crieruanbHocT 05.18.12. — «IIpouecce n
anmnaparbl NUIIEBBIX TPOU3BOACTBY.

KuarwudeBble c0Ba: XJIONKOBasg MUCLEIIA, PACTBOPUTENb, JKUPHAs KHCIOTA,
NPOLIECC YyNAJNEHUs, AUCTWILIALMSA, MaTEeMaTH4ecKas MOJIENb, POTOPHO-IAUCKOBOM
paclbUINTENb, TAPEIYaThIM almapar.

OO0bekTbl MHCCAEI0OBAHUA: XJIONKOBAas MHUCIEIa W CBOOOJHBIE >KHPHBIE
KHUCIIOTHI, TPOIECC YIAICHHUS CBOOOIHBIX J>KUPHBIX KHUCIOT M3 COCTaBa XJIOMKOBOM
MHUCLEIUIBI IPU AUCTULISALMYI U anmnapar JJisl €10 OCYIIECTBICHUS.

Iesab padoThI: YCOBEPIICHCTBOBAHUE HA HAYYHOM OCHOBE IPOLECCA yAAICHUSA
CBOOOJ/IHBIX JKUPHBIX KHCIIOT U3 COCTaBa XJIOMKOBOW MHUCIIEIUIBI MPU OKOHYATEIbHOU
TUCTWUIANAA W pa3pad0TKa ammapara HOBOTO THIA IS €r0 OCYIISCTBICHHS B
MaCJIO)KUPOBOM IIPOMBIIIIIEHHOCTH.

MeTtoabl HcCIEA0BAHMS: CHUCTEMHBIM aHalW3 IIPOLECCA OKOHYATEJIbHOU
TUCTWIUISINAA, MATEMATUYECKOE MOJCIMPOBAHUE M KOMIIBIOTEPHOE MCCIEIOBAHUE
mpolecca Ha MOJENAX, JKCIEPUMEHTAIbHOE ONPENEICHUE MNPHUEMIMMBIX TPaHUIL
TEXHOJOTUYECKUX IMapaMeTPOB MPOIEcca U METOAbl U3MEPEeHUs] (PUBHKO-XUMUUYECKUX
CBOMCTB XJIOIKOBOM MUCLEJUIBI U €€ COCTABHBIX KOMIIOHEHTOB.

Ilonyyennbie pe3yabTaTbl M MX HOBH3HA: pa3paboTaHa, BBIUMCICHA U
ONTHMHU3UPOBAHA MATEMAaTHYECKAsI MOJENb IEPETOHKA B IMPOTHUBOTOKAX JKUAKOCTH U
ra3a; MCIOJIb30BaHbl HOBBIE METOBI OMUCAHUS MEXK(a3HOTO PABHOBECHOT'O COCTOSTHUS
JIETYy4YUX BEIIECTB B CUCTEME XKHUJKOCTb-ra3; 3a CYET MCIIOJIb30BAHUS JIBYX BHUJOB
KOHCTPYKIIUH TapenoK (HAmpaBISIOMMX M LEHTPOOESKHO-PACTIBUISIONINX) CO34aHO
yIy4dllleHHas TUAPOJAMHAMHYECKAS CTPYKTypa IIOTOKOB B ammapare; JOCTUTHYT
BBICOKUN KO3(PHUIMEHT MaccooOMeHa 3a CUET HCIOJIb30BAHUS POTOPHO-IHCKOBOTO
PaCHBUIMTENBHOTO amnmapara; ONpeIeJeHbl ONTUMAJIBHBIE YCIOBHUS BEACHUS MPOLECCa;
MPEIJI0KEHO ONTUMAJIbHAS KOHCTPYKIUS MOJYNPOMBIIICHHOTO IWCTUIUISATOpa ISt
yAAJIEHUs JIETYYUX KOMIIOHEHTOB M3 XJIOIIKOBOW MMCUEIIbI; B COBPEMEHHOW CHUCTEME
MATLAB pa3paboTtansl mporpaMMbl BBIYHCJICHUS MaTEMaTHUYECKOW MOJIETU Ha
KOMIIBIOTEPE.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTb: pa3pabOTKa KOHCTPYKIUU BBICOKOI(PGHEKTUBHBIX
U WMHTCHCHBHBIX MaJOrabapuTHBIX amnmapaToB HOBOTO THMA JUIsl MAaclOXXHPOBOM
IPOMBIIINICHHOCTH B3aMEH MPUMEHSEMbIX KPYMHOTA0APUTHBIX H METATIOEMKUX
JUCTWIUIATOPOB; pa3paboTka WHXKEHEPHOW METOJUKH TMpoIecca OKOHYATEIbHON
JUACTWUISIUAA MUCLIEIUIBI B POTOPHO-AMCKOBOM armapare.

Crenenb BHeapeHUusi U 3koHoMH4Yeckasi 3¢dekTuBHOCTL: [IpoMbluieHHBIE
UCTIBITAHKMSI OCHOBHBIX PE3yJIbTaTOB JAHHOW HAydyHOW pabOThl TPOBEIEHHI B
TamkeHTCKOM MacIOXUPOBOM KoMOMHaTe. OXKUIAaeMbI SKOHOMUYECKUN (D EeKT oT
BHEJIPEHUS B MPOU3BOJCTBO MOJYHPOMBIILIEHHOTO 00pa3la npeajoKeHHOr0 POTOPHO-
JIMCKOBOTIO arapara B OJJHOM 3aBojie cocTaBiigeT 112,7 MIIH. CyMOB B TOJI.

Oobs1acTh NPUMEHEHH: MACIIO-)KUPOBASI IPOMBILIIEHHOCTb.
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RESUME

Thesis of Hamdamov Anvar Makhmudovich on the scientific degree competition
of the doctor of philosophy in techniques on specialty 05.18.12 — “Processes and
apparatus of food industry”, subject “Perfection of the final distillation process of
cottonseed oil miscelle”

Key words: Cottonseed oil, fatty acid, refining, separation process, distillation,
mathematical model, rotor disc sprayer, plate apparatus.

Objects of research: The cottonseed oil miscelle and free fatty acids, separation
process and equipment of free fatty acids during the distillation of cottonseed miscelle.

The purpose of work: The improvement on scientific base of separation process
of the free fatty acids from composition of the cottonseed miscelle in final step of
distillation process and development the offer for the equipment which will be carried
out the above mentioned process.

Methods of research: The scientific research, system analysis, mathematical and

computer modeling, determination parameters required for modeling, undertaking
experiment and measurement physico-chemical parameters of the process.
The received results and their novelty: Mathematical model of final distillation of the
cotton-seed oil miscelle and separation process of free fatty acids from it on rotor disc
sprayer and plate apparatus; the use of new methods for expressing the equilibrium
conditions the flying components in the countercurrent liquid gas flow; design,
calculation and optimized mathematical model of the distillation in opposing flow of the
liquid and gas for count created hydrodynamics of the flow structure for count two
types design (directing and centrifugal-spraying) of the plates; the achievement in the
high mass transfer coefficient because of realization of the process on rotor disc sprayer
equipment; the optimum design of the industrial installation of rotor-disc sprayer
apparatus for separation easy flying components.

The practical value: Creation new intensive resource and energy saving high
efficient design device required for fats and oil industry instead of road, not giving
expected result, requiring much resources and energy, having greater overall dimentions
of device.

Degree of embed and economic efficiency: Half industry test of the scientific
work 1s organized in Fat s and Oil plant inTashkent. The Expected cost-performance
from introduction offered industrial installation forms 112,7 min. Sum per year.

Field of application: Fats and oil industry.
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