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JACCEPTAIIUSIHUHT YMYMUU TABCU®H

Magp3yHuHr goua3apoauru. EpocTd KOPUIITHpHUIN TEXHOJOTHK >KapacHu
V3UHUHT TY3WIMII CTPYKTypacu OYyiimda Oup HeuTa THU3UM OCTUNapaaH (Karjiam -
KyJIyK — HAacoC CTaHIUsl — peareHT KOHIEHTpAalMsICcu Ba OOIIK.) nOopaT Mypakkad
TEXHUK ¥y3apo OOFJIMK THU3UMHHM Tallkuia 3Taau. by Oapua Tuszum octuiiap ¥3apo
anokana 0ynuo0, XaTTo OMpruHa TU3UM 3JIEMEHTU UIIMHUHT HOTYFPH TAIIKWII STUITUIIH
TEXHOJIOTHK JKapa€Haa TU3UM WITUHUHT OyTyHJIaW TYyXTa0d Koiuiura cabad Oymamau.
[IyHuHr y4yyH OYryHIrM KyHJa Kyl KOMIIOHEHTJIM THU3UMJIAPHU KailTa WIUIamaa
KYJUIaHAJUTraH WIFOp ycyiuiapra, yiapaad oupu epoctu kopuintupuil (EK) ycynura
anoxuaa >bTuOOp Ounan kapanmokaa. EK ycynm Oomika ycymmapra xaparanaa Oup
MyHYa WKTHUCOJIWN TEXaMJIM Ba 3apapcu3 OYynmO, yHnmaH doigamanumn atpod-mMyxuT
Myxoazacura 3apapiau TabCUp KypcaTMaiu.

Konnapnaru meramnapuu EK ycynu Ownan kaiiTa unuiam MyXuM HUKTHCOIUHN
axamusTra sra OyJaraH ypaH uiuiad YMKapyBYM CaHOATAAa XaM KEHT KYJUIaHUIMOKJA.
Acocuit sHeprust ManOau ypanra OynraH Tanal sca WwigaH Wuiara opTud GOPMOKIA.
Macanan, nyaé€ mukécuma Oy kypcatkud 2000 imnma 64,59 MUHT TOHHAHHW TaIIKWJI
ATran 0yica, MyTaxaccucliapHu Tabkupiamuya 0y tanad 2010 iwira kenu6 70,6 MuHT
toHHanu, 2020 #uara keauO sca 73,74 MMHT TOHHAHHM TaIlIKWJI STamm’. 3epoku,
“UKTUCOMUETUMUBHUHT  pPaKOOATHOUUIMTMHU  SHAJa  Ky4yaWTUpHUIL,  aXOoJH
(apOBOHJIUTMHU IOKCANTUPHUII KYI JKUXAaTAaH OW3HUHI MaBXyJl pecypciiapiaH,
OupuHYM HaBOaTAa, OJJIEKTP Ba DOHEPrUs pecypclapujaH KaHYaduK —TeKaMin
dolinanana oauIIMMU3Ta 60FJ’II/IKI[I/Ip”2. Ma3skyp Mynoxa3zaiap acoOCHM 3JEKTP-IHEPIrus
MaHOan OyiraH KUMMMaTOax0 HOAMP  METaUIapHM  WNUIA0  YUKapuIaa
KYJUIlaHUJaauran camapainu ycyitap, xycycan EK skapaénu Ownan OOFIMK WIMUN
W3JIAHUIIUIAPHUHT MYXUM SKaHJIUTUHYU aHTJIaTax.

@doiitand KOMIIOHEHTHUHT S3pUIIM Ba €p OCTHAArd KEWMHTHM XapakaTh MOC
paBuIIa MOJIJIa AJIMAIIMHYBHU, TUAPOJUHAMUKA Ba KUMEBUN KUHETUKA KOHYHHUSTIApU
acocuna conup Oymanu. Pean epoctu miapowTinapuia coaup OYIyBUM KapaCHHUHT
mypakkabmuru EK TexHonmoruk xkapaHUHUHT OYTyH UMKJIMHH YpraHull Ba
Oomkapuiaa Makcaara MyBOoQHK Kapopiap KaOyn KWIMII YYyH MaTeMaTHK
MOJICJIJIAPHH Ba JACTYPHUI TABMUHOTIAPHHU SIPATUIL 3aPYPUSITHHH BYXKYATa KEITUPATIH.
Mopnennapau  spaTUIIIaH acocUil  MakcaJ ©O0ab3u  O0BEKTIap Ba TEXHOJOTUK
kapaéHiapHu TaBcuuiamn Ba MakOyJuiamTupuiaad udopar. Mojemiap MyaMMOHU
MaTeMaTUK MHTEpIpeTalusIalira acocjaaHral Xojaa MyaisiH aliroputmiap épaaMua
KapopJiap KaOyJs Kywinil yuyH doiganu 6yaran axO0pOoTHU TOMUINTA KYMaKJIalliaIu.

[Mynnait kummd, EK TexHomoruk sxapa¢HiapuHu OOIIKapHUIga KapopJap Kadyl
KWINII Ba TaXJWJI JTUII YYYH 3apyp MyaMMOJApHU XaJl ATHUI, MOJEJIap KYypHIIL,
ylapra MOC XucoOiall ajaropuTMiIapd Ba JAacTypuil BOCUTANap sIpaTHIN pyaaid
KoHJapaa Goiganu KazuiMaJapHH caMmapaid OJUIIard J0J3ap0d MyammoJiapaaH
Oupu xucoOIaHaIH.

! www.scgis.ru. Md3. PAH. CekTop TeXHOJIOTrHii DJICKTPOHHBIX ITyOJTHKALHIA.
2 1.A Kapumos. KaxoH MOMHSBHHA-UKTHCOIMIT HHKHPO3H. Y 30EKICTOH MAPOUTHIA YHI 6apTapad STHITHUHT
iymiapu Ba yopanapu. — Tomkent, 2009.
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MyaMMOHMHI YpPraHMJIraHJIMK Japasxkacu. [ eorexHonoruk yCYJUIaPHUHT
acocuii MOXHUATU IIyHAAKW, OyHHa Qoinanu Ka3uiMaHU €p KabpuJaru SIIUpUH
XOJIaTJAaH MCCHUKJIMK, MOJJa aJIMalluHyB, KUMEBUN, TUPGY3UsII Ba TUAPOIMHAMUK
xapaHnap €paamuaa onuHaad. by Myammo goupacuja OyryHTM KyHIa KYNTHMHA
TQIKUKOTUMJIAp  U3NAHUOUIAp  onaub  Oopummokna. Kymmaman,  XOpWOKHA
taakukoTumnapaan: Apenc B.K., baxypos B.I'., bycnenko H.II., Bepurun H.H.,
Bopommnun JILI'., T'onyber B.C., I'paboBuukoB B.A., KanaBamo A.H., Jlyknaep JI.,
[IlecrakoB B.M., Jlynenko WM.K., benenxuin B.U., MamunoB B.A., HukonaeBckuit
B.H., Xuesn I'.X., Haptynun W.C., Yapuwii M.A., Poro E.U., S3uxoB B.T'.,
Mymunua M.B. y36exkuctonnuk onumiuapaan: akaa. Kooynos B.K., akan. Paxumos
B.P., akan. Ab6yranmueB @.b., npodeccopnap Myxuaunos H.M., Kapumos X., Anumos
W., Banues T. Ba OomikanapHu TabKUAJIAIT MyMKHH.

VYnap TtomoHugad ¢oiany Ka3uiaMaHU OJUIIIA COAUP OYIYyBUM Tr€OTEXHOJOTHK
JKapaCHJIapHUHT  (U3MK-MaTeMaTUK  acociiapu  Kapairad. Epoctu  spurwi,
apaJIalITUPUII Ba KOPUIITUPHUII KapaCHIApU YUYH UCCUKIIUK, (GUIBTPAIIMOH Ba OOIIKa
MacajaJlapHUHT acOCHUM TEHIVIaMallapy XamJla MYXaHJMCIUK XUcOoOJaml ycyJiapu
KeITHpWwirad.  bomkapum — Macamacu  Typad — TEOTEXHOJOTHK  ycCyJulapaa
maksutantupuiarad. bupok EK texnonoruk xapaéunapu yuyyH OyryHrH KyHAa HIILIa0
YUKWJITaH MOJEIUIApHM Ba XUCOOJIAIl aNTOPUTMIIAPUHU TaXJWil JITHUII Xalld Kyl
eYriIMaraH MyaMMOJIapHUHT MaBKyJ SKaHJIUTUHU KYpCaTa/iy.

[y 6ouc ymby nucceprauus umuaa EK sxapaHunu Oomkapuin 0ObEKTUHUHT
pean XyCyCHATIApMHM XHUCOOra OJIyBUM, OUp JKMHCIM OYIMaraH MyXUTAa COJAUP
OYJTyBUM KapaéHap yuyH MoJieuiap sipaTUIl Ba yiap €paaMuaa >kapaHHU Makcajara
MyBO(QUK KEUMILM YYyH 3apyp Kapopiap Ba Oamopariap KaOyJd KWJIMII Macajlacura
anoxuaa 3TUO0p OepuIIIn.

JAuccepraums  MIUMHUHT WIMHHA-TAAKMKOT HILIAPH Ppexajapu OuiaH
oormmkanrn. Juccepramms nmu Y3P ®Anuar Ne72-04 pakamim “Kyn mapamerpiu
OOBEKTIApHU MOJACIUIAIITUPUIITHUHT Ba OOIIKAPHUIIHUHT WHTEJUICKTYall YCYJUIapUHH
UIUIa0 YMKUII (€pOCTH KOPUIITUPUII YCYJIM MUCOTUAA)” MaB3yCUAaru rpaHTH Oyitnda
o6 6opuiaran (2003-2005) dynnamentan uznanunuiap, @-1-2.4 pakamiu “MyxuT Ba
MaiJIOH opacuaard y3apo TabCUp MacajlaJlapUHU E€UYUIIHU aJrOPUTMIIAIITHPUILL
map3ycuaaru maptaoma (2001-2007), “EpocTi KOPUIITHPHII KapaéHUHN OOIIKAPHILI
y4yH MaTe€MaTWK MOJeJ, aJrOpUTMIap Ba JACTypuil BOcUTaiap Wnuiad YUKUII Ba
TaAOWK TUII” MaB3yCHJAr MIMHA-TexHUKaBui faBnat gactypu (2006-2008) xamaa
V3P ®A dyHaamMeHTan TAAKUKOTIApHU KyJa0-kKyBBaTiam DoHAuHUHT 24-08 conm
“EpocTu KOPUIITUPHUII KapaéHUHUHT MAaTEMATHUK MOJIEJUIAPU YUYH YHYMITM XUCOOaII
AJITOPUTMIIAPH MIUIA0 yMKuIr Homiau wiMud sonuxamapu (2008-2009) acocuma
Oa)kapuJIraH.

Taakukor mmuHuHr maxkcaam. EK Texnonoruk xapa€unapuHu OOIIKapUIlIa
KapopJiap KaOyJl KWJUII Ba TaXJIWJI 3THII YIyH MOJEIUIap, XUCoOJaIl aaropuTMiIapu
Ba JJACTypU BOCUTAJIAP SAPATHUIIIaH HOOpATIUD.

Taakukor Basudasapu. Kyiunran MakcaaHu amalra OLIMPUII YUYYH KyWHAaru
BazubamapHu OaXKaPHIII JTO3UM:

¢ TaAKUKOT 00bekTH cudaTtuaa EK skapa8HUHUHT TU3UMITH TaXJIUJIUHU YTKA3HUIIL;



e 3apyp MapaMmeTpiapHu Oamopar KWIHMII Y4yH TaKpUOUil-aHAIUTUK edumiap
épnamuia axOopoTiapHM KalTa uWOUIall Ba >KapaéHHU OOLIKApUII YYYH
ApATWJIAIATaH MOJEITHUHT UINOHWIWJIMTUHU TEKIIUPUILI,

¢ EK >kapa€HUHUHT acOCHil T€OTEXHOJIOTUK KYpPCAaTKUUJIAPUHU XUCOOJIOBUM MaKOYJ
QIrOpUTMIIap Ba JACTypJiap SpaTUll, KOHJAPHU KalTa HIUIamjga OOLIKapuIl
’KapaéHura TabCUp dTYBYM OMUJUIAPHU AKPATHUILL

e EK TtexHonoruk xapaéHiapuHu OOIIKapuiaa Kapopiap KaOyn KHIWII Y4yH
OOILIKAPUIITHUHT MaTEMATUK MOJIENH, aIrOPUTMHU Ba JACTypHil TabMUHOTIAPUHU
peas mapouTiap y4yH SpOKIWIMTMHU aHUKJIAII, aHUK OOBEKTIIap YUyH KyJUIall,
XyJioca Ba Oaiopariiap TaKIuM 3THIIL
Tagkukor o00bekTH Ba mnpeaMeTH. M3manum oOBEKTH — KHUCJIOTAIU

sputManiapaad  ¢doiganann®d EK ycynu €pmamupa Kaiita unuiaHagurad pyJaiud
kouyap. Mznanum npeameru — EK na dunbsTpanmon Ba nud@ys3non xapakariap.

Taakukor meromaapu. EK >xapaéHUHUHT (UIBTPALIMOH-KOHBEKTUB IUDPy3ust
MacajgacuHu euuil yuyH @ypee, Jlamnac, byoHoB-I"anépkun anmamTupunriapyu xamaa
anNpOKCUMAIMSHUHT  YeKJIM-alupMaiad  yCyJulapuliaH, JKapaéHHU  OOLIKapuIl
napamMeTpjJapuHud  TAaIKUK ~ OTHINJA  XHcoOmaml — Taxpubacu — ycyJulapuiaH
dbolnananunagu.

Taagkukor ¢apasnapu: EK ycynu €pmamuna unuiad yukapunaguran donganu
Ka3uJIMaJIapHU Iy TEXHOJOTHUK jkapaéH OOIIKAPHUII Macalacu YUyH XyCYCUN XOCHUIIAIH
nuddepennuan TeHraamanap Owiad udoaaraHyBUM MaTEeMaTHK MOJEIUIAPHU KyJUTalll
MYMKHUHJIMTUHU CUHA0 KYpuIIL.

XuMosra 0Jud YMKWJIAETraH acocuil xouartaap. Xumosra oaud YMKWIaéTral
acoCui WIMHUHN X0JIaTiap KyhuaarujiapaaH noopar:

e EK 00OBEKTHHHUHT THU3UMIIH TaXJIHIIH,

e EKHuHr y3ura xoc XyCyCusiTIapuHU XUcoOTa 010 OolKapuIiaa Kapopiap Kadyi
KWINII YYyH UKKH YJIIYOBIIA MATEMATUK MOJIEILIAD;

e EK >xapa€nunu OOIIKApUIl MOJEUIAPUHUHT AHAIMTUK CYUMIIAPUHU KYpPHIII
yCyJIiapu;

e EK TeXHOJOTuK )apa€HUHUHI camMapaJOpiIUIMHU TabMHUHJIOBUM NapamMeTpiapHU
*apa€Hra TabCUPUHYU AaHUKJIAIIHUHT XMCOOIalll aJrOpuTMIIapy Ba yCyJUlapH;

e EK xapaéuunu Oolkapuinga Kapopjap KaOyn KWIMII Y4yH OOIIKAPUITHUHT
XycoOjam  anropuTMIapU  XaMJa MyaMMoOJId  HYHaJITUPWITaH JacTypui
TabMHUHOTJIIAP SPATULI yCYJUIapH;

e ax0oOpoTiapHM KaiTa WIUIANTHUHT KOMIBIOTED YCYJUIApH AacoCHa OJIMHTaH

HaTWKaAJIAPHUHT BU3yaJUIallraH ajJropuTMIIapHu.

Namuin sHruamry. /uccepranusga OMMHIaH HATHKAJTAPHUHT WJIMHUN SHTUJIATH

KyWH1/1a TACBUPJIAHTaH:

e EK TtexHonoruk >xapaéHUHM OOIIKapuIAa Kapopiap Kalysl KWWl YYyH
OOLIKAPUIITHUHT MKKH YJI4aMJIM MaTEMaTUK MOJIEIU Kapa€HHUHI Y3HUra XocC
XYCYCUSATIAPUHU XUCOOTa OJITaH XOJa sIpaTUiIIu;

o  EK xapaéHuHM TaxJui 3THINIA KapopJiap KaOyJl KUK YIyH TaBCUS KUJIHMHTaH
OWp Ba MKKH YT4aMJId MaTeMAaTHK MOJEIIapTra MOC XUCOOJall alropuTMIIapH
APATUIIN;



e EK rtexnonoruk sxapaHMHM U(POJATOBYN MATEMATHK MOJEIUIAPHUHT UIIOHYIH-
JIUTH peai 00bEKT MabIyMOTIapy acocua TaCAUKIaH I;

e EK rtexHonoruk xapaHUHUHT OOpUIINIa TabCUP ATYBUM MapaMeTpiiapra Moc
KOHIICHTPALUSHUHT Y3rapuil JUHAMHUKACH TAJIKUK STHINO, yiapra Moc rpaduk
Ba TEHI'YU3UKJIAP XOCUIJ KWIMH]IH;

e xucoOmam TaxpuOacu YTKa3WIl YYyH [JacTypuidl BOCHUTanap spaTUIIIH,
HaTwkamap acocuna EK  TexHojormk xapaHUHM Makcaara MyBO(MUK
OOLIKApHUII YYYH KapopJiap KaOyJl KWIMH]IY, HaTHKaJlap BU3YyaUTalli TUPUILIN.

TaagKUKOT HATHKAJIAPMHUHI WJIMHN Ba aMajuil axamusTd. MnMui Hykram
HazapJaH JUCCEPTALMSHUHT TaaKUKOT HaTwxkamapu EK ycynmu Ounan Qoiiganu
Ka3WiIMaHu KailTa wWImam skapaéHiIapyuHU OolIKapuil OwiaH OOFJIMK —WIMHMA
Ba3U(aHUHT SHTM edyumiiapuHu udopanaiau. HaTuwkamapHUHT amalnvii axaMmusITH
IIYHJAKH, WIUIA0 YUKWITaH MaTeMaTHK MOJe], XHUcoOjall airopuTMiiapd Ba
JAaCTypJIiap MaXMYHU pyJajy KOHJapHU Kanta niamaa, EK texnonoruk xapa€nnapu
Ownad OOIIKApUIIIa KapopJiap KaOys KWIMII Ba TaXJWJ JTHINJIA XaMJla JoWrXasall
KapaéHiuapuaa Ky UIAaHWINIIA MyMKHH.

HarmxkanapuHuHr skopuid KMJIMHMIOM. TagKUKOT HaTWXKalapu peajl IIapouT
MabJIyMOTJIAapy acocujaa, xycycad, HaBouil ToF MeTaiuryprusi KOMOMHATUHUHT S-pyna
OomkapMacu 3-0JIOKHIa TETHIUIM TapUXHM MabIyMOTIap acocuaa CUHA0 KYpuiaH
XamJa spaTuiraH MOJEJUIAp Ba AQJITOPUTMIIAPHUHT SPOKIWIUIH TaCAUKJIAH[IU.
Huccepranyisi ~ WIIMHUHT  HATWKalapu  JAacTypud  TabMUHOT  cudaruma
“GissarNefteGaz” koHmapupa WNUIAd0 YWUKApUIIHKA  OOMMIKapuIl  kapaéHuaa
¢doiinananumr yuyyH KaOyn KuiauHad. Wmma®d yukuiaraH maTeMaTHMK MOJEN Ba
AITOPUTMIIADHU  €pOCTH KOHJIApH MAbJIyMOTIapU acocuja HIUad YHKapuIlra
MOCJIUTH TacAUKJIaHIM Ba Oy Xakaa AHIMKOHHE(T OUMK aKIIMOHEPJIMK >KaMUSTUTa
TaOUK ATUII YUYH TONIIUPUITAHIUTH XaKH/1a MabIyMOTHOMA OJIMH/IU.

NmHuHr cuHoBAaH yTumM. /[uccepranus mmumaard acoCUM WIMUKA HaTHXKanap
KyHuJgaru WiIMHA KOHQpEepeHIMsIapJa Mabpy3a KWJIMHTaH Ba MyXOKaMmaJaH YTraH:
«MyxaHAMCIIMK-TIEJaroTiKa TabJIMMUJA WHHOBALMOH TEXHOJOTrHUsIap» Xajakapo
unmuii-amaiuii - koHdepennusi, Hamanran, 2004; «Ax00pOT-KOMMYHHKAIIMOH
TEXHOJIOTUSJIADHU €HIUJI caHOoaTra TaaOuKW» Xajakapo WiIMui-aManuil KoHpepeHus,
Tomkent, 2005; «MexaHMKaHUHT 3aMOHABUM MyaMMOJIapy Ba Kejlaxkarm» Xallkapo
WIMHUI-TeXHUKaBUN KoHbpepeHmus, TomkeHT, 2006; «KacO Tabiumu WyHAMHILIAPH
Oyiinua MyxXaHauc-Tiearoryiap Ttanépmai, Taxpuba Ba Myammoisapy» PecryOnuka
unmuii-amamuii kondepenius, Hamanran, 2006; «Onuma aénmapHuHT (QaH-TEXHHUKA
TapakKu€Tuaa TyTran ypan» PecnyOmnnka nimuii-amanuii amxymanu, TomkeHt, 2006;
«Em  MaTeMaTHKIApHMHT SHTH  TeopeMmanapu»  PecryOnmuka — uiaMmumii-amanuit
koH(pepennmsa, Hamanran, 2006; «MexHar Ba kacO TabpJIUMH OakKajgaBpuaT
HyHanumuiapuaa MyXaHIUCTUK (aHIapuHU YKUTUIIHUHT J0J13ap0  Macajanapu
PecnyOnuka unmuii-amanuii kondepennus, Hamanran, 2007; «I'eotexHonorus: XXI
acplla €poCTH KOPHUIUTUPHUIIAA KYJUIAHAETTaH WHHOBAIMOH YycCyJuiap» Xaiakapo
MUKECHA YTKazuiraH pecnyOiuka wiMuii-amanuii koHpepenuus, MockBa-HaBoui,
2007; «XXI acpma Tof, HE(T Ba reodkoyoruk Tabiaum» |l Xankapo xoHdepeHIms
matepuaiapy, MockBa, 2007; «AXOOpPOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU PUBOKIAHTUPHUII
Wynnapu Ba 3amMoHaBuM Xonatw» PecnyOnvka wunMuii-amManuii  KOHQeEpeHIus,
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Towmkent, 2008; «MyXaHIUCIUK TEXHUKAJIAPU Ba 3aMOHABUN TEXHOJIOTMSUIAPHUHT
n013ap0d MyamMMmoJapu» XalKapo WIMHA-TeXHuKaBuid koHpepenuus, Omi, 2008;
Axanemuk X.A. PaxmatymuaHuHr 100 HWUIMK TyFWITaH KyHUTa OaruIIIaHTaH
STWITYBYAH TYJIKUHJIAPHUHT TapKadumy Oyindya YTKaswiaran Xajlkapo WIMHUN
koH(pepenuusa, bumkekx, 2009; Hamanran MyxaHAUCIHMK-TIEAAroruka HWHCTUTYTH,
TATY, V3MV, V3P ®A Maremarnka Ba WH(POPMAIIMOH TEXHOJIOTHUSIIAp UHCTUTYTHU
cemuHapiapu, 2003-2009.

HatukanapHuHT 3bJI0H KWIMHIAHJIUTU. Jluccepranus MaB3ycu Oyitnua 17 Tta
WIMHI WII 90m JTWirad OynmO, ymapjaaH 3 Tacu WIMHHA KypHaUIap MakojaJlapu.
Butra macTypuii Maxmya ydyH Y30ekucToH Pecny6rmkacu JlaBnaT IaTeHT MAOPACH
tomoHHIaH ryBoxHoma (NeDGUO01523, 21.05.2008) onmnaras.

JAuccepTauMsIHUHT TY3WJIMINM Ba XaxMHu. [(uccepranusi WM KUPUIL, y4dTa
acocuii 000, xynoca, (QoiimanaHwirad amabuériap Ba WIOBa OYIUMIapU Xamja
UITHUHT WIUIA0 YUKApUINTa TaAOWK OATWITAHIUTH TYFPUCHIArTH aKT KOFO3uIaH
uoopart. uccepranusa umu 140 6etnan ubopar 6ynmuod, 30 ta pacm, 5 ta xaasain, 94
HOMJaru aaabuérnap pyixatu Ba 7 Ta wWioBajJapHu Y3 wuumra onagu. Kyhuna
OakapuiraH UIUTAPHUHT KUCKAadya Ma3MyHH KEITHPUJITAH.

JIACCEPTAIIUSIHUHT ACOCU MASMYHH

Kupum kucmMuga MaB3yHMHI  J10J13apOJIMTM  acOCIaHWO, MyaMMOHUHT
VpraHwiranjivk Japaxkacl, TaJKUKOTHHHT Makcaau Ba Basudanapu, TaIKUKOT
yCyJJIapu, TaAKUKOT HATIKAJIAPUHUHT WIMHM Ba aMaliMii axaMusATH aHUKJIaHTaH
XaMJla UITHUHT KUCKAauya Ma3MyHU KEITUPUIITaH.

Bupunum 6001a OyryHru KyHJaru TOF MILIA0 YMKAPUII CAHOATUHUHT XOJIATH,
KOHJIapHU KallTa WILIANgard TypJinua Hazapuil Kapauuiap KeatupuiuO, Qoiinanu
Ka3WJIMaJapHU BYXKyJra Kenuin cababnapu, pynamapHUHT Qoiiianu Ka3uiMaiap
aXpaTud OoNMIIIAru YpHU, TEOTEXHOJOTUSHUHT Oy Oopamaru Basudanapu, acocui
reOTEXHOJIOTHK YCyJUIap XaKua 3apyp Ba Kepakiid MabIyMOTIap OepuiiraH.

1.1-6ynmumna EK TexHonoruk sxkapaéHUHUHT (GUBHK-KUMEBUN  acociapw,
KOPUIITHPpHUIIAA  KYJUIAHWJIYBYM  TypJd  ycyuiap  TaBcudianuO,  yJapHUHT
uMKoHusTiapu, EKHuHT u3nanum o0bexkTH cudatugard YpHU THUIUMIM TaxJIAI
ATHUIITaH.

1.2-6ynumaa  »sca ymbOy wMyamMmo Oyiinya wu3NaHUIIap oaud OopraH
TaIKUKOTUUIap, Yyjaap Jdpuiirad Hartwkamdap, EK  TexHomoruk xapaéHuHU
OOIIKApUIITHUHT 3aMOHABUHN XoJIaTiapAary mapxu 6aéH KUJIMHTaH.

1.3-6ynuMaa TaaIKUKOTHUHT acoOCHMi Makcaaud Ba Baszudanapu TaBcU(JIAHTaH,
JKapa€HHM OOIIKApHIll MacajJaCMHUHT Kyhunumu OaéH kuiauHrad, EK TexHomoruk
YKapaéHUHUHT MUHEpaJl aCOCH aHUKJIaHTaH.

EK Ttexnomoruk skapaéHimapuHu OOIIKapHIIa Kapopyap KaOyl KWIWII Y4YyH
OOITKAPUIITHUHT MaTeMaTHK MOJAEIU (PHIIbTPAIMOH OKUMHUHT Y3TapuIll XyCYCUSITHHH
n(hoaI0BYN TEHTJIaMa OPKAIH KyWHIaru KYpUHUIIIA

o(  oHY of,  oH) u o OH
&(kh&}@ kS S0 x y -y =mp T



yerapajiaHrat MaiiioHa H(x,y,0) =H,(x,Y) OolLITaHFUY Ba

oH
(a n +@Q-a)H)/ . =¢(X,y) uerapasuii maprnap 6unan nponanananu. (1) macana

eurmyin0 H TazWWK MUKIOpH aHWKJIaHrad, GuiabTpamnus Te3aura Jlapcu KoHyHu OminaH

TOIIKJIadH:

Y. S . §

OoX ' oy

Karnamparu  ¢oiinany KOMIOHEHT KOHICHTPAIMSICHHM aHUKJIAIl  Y4YyH

yerapajganrad waigonga C(X,y,0)=C, Oouulanruy, (ai—i +{@-a)C)| =w(xy,1)
r

oC
CO4 Yl = G N =0
X, Y)=X.Yj

yerapaBud  Ba

mapTiap ounan udoaiaHraHn
d [Dg}L o(poc)_av,ec) av,C) oN _ oc
EY, ox oy ot ot )

OX

EY,

OX

S =r©FCN.L I, N(XY.0) = No(x,Y)
KOHBEKTUB Ju((y3usi TEHITIaMaCUHU KapanMus.

Acocuii Ba3uda xapaéuau Oomkapuin épaamuna EKHuHr Makcanra MmyBoguK
(GaoquATUHM TabMUHJIALI Ba >XKapa€HJa MIUTUPOK STYBUM XaMJa KyWHJaru acocui
MakcaJUIapHU amalra omupuinra kagdosiar 6epyBur napamMeTpiIapHu TaHJAIIIUP:

- pyJaiu KatjaM yerapacuiad YyTyBUM peareHT cappuHu KaMaTupui;

- Oup TEeKUC TUIPOIUHAMUK KOPUIITUPUIIIHA TaAbMUHIIALI,

- (hoiimanu KOMIOHEHTHUHT KUMMAaTHHU MaKCUMaJUIalITHPUILI,

- KyAyKJIapHH MaKcaara MyBO(QUK KOMIAIITUPHIIL

by makcammap (U) Oomikapuil KpuTepusulapuHM Tanjam OuiaH R Makcan
GYHKUMSICMHY MUHMMAJUIAIITHPUII XaMJa Kyiugard (3) macanaHd €4yull OpKaiu
amaJira OIIMpUIaIu. T,
R(U):_[Z[Ci(X,U)—Cib(X,U)]Zdt,

o i=l

R*:erig RU), RU")<e,
U0<U<Un’ Q:{?/7q0’qK}'

by epaa C (X, U) — t Oepuiaran BakT MOMEHTH aHHKJIAaHTaH (X, y) HyKTaJaru
ecunm, Cy(X, U) —doiiganun KOMIOHEHTHHUHr Tanad oSTuwiraH kKuiimatd, U —
KOMITOHEHTJIapJilaH u0opaTr BEKTOp, Y — KyWmiaérraH apajiamiMajaard KUCJIOoTa

(3)

KoHUeHTpauuscy, J,,0, — Kyayknapmaru aeout, V — QuibTpamus Te3auru, & —
Oepwiran KUYMK MUKJIOp Ba OomK. YOy MacallaHu €4MIll yU4yH KyHuaara Oomkapys
KpUTEPUSIAPUHU KUPUTAMU3:



0<Q <Q Oepwiran opalMKaa KyAyKJIap MaxCyJIIOPJIMKIapH HHFHHIHCH
Q mIyHjail TaHIAHCHHKM, HaTWXajga OepuiiraH TEHIJIaMajapHH MOC LiapTiapiard

CYMMHUHUHT Yerapaja XucoOJaHTaH C(x,y,t) kuiiMatiapu Makcan gynkmmsicu R(U)

ra KyMuwiraH MUHUMyMJIMK IIapTiapuHu KaHoaTnantupcud. Ly Ouman yerapanaru
KOHLIEHTPALUs MUKJIOPH Y3rapuIIMHA OOMIKAPUII UMKOHHUSATH XOCKI OYIaau.

R(Q) =] >.[C.(SU,.Q.)—C,,(SU,.Q O dt.
R™ = min R(Q), R(@Q)<¢, (4)

(x.,y)eG
Q:zqi’ qming‘qi‘gqmax
i=1

by epna SU; — cypyBum KyayKiap *oiiamrad HyKTa.

CypyBuM KyAyKJapaard KOHLEHTpalUs MUKIOPUHU OepuiiraH BakT JaBOMHUIA
apajaliMajgard peareHT MHUKIOPM Y HHM TaHjJam XucobOura MakKCHUMyMra
sputntupaaurad kb EK skapaéHuHum Oomkapuin Macajnacd ydyH Kylujaaruga
MaTeMaTUK MOJIECIIHA E€3UI MyMKHH.

R(») ]‘i C(SUi’t’y)_Cb(SUi:tv7)]2dt

o i=1

R™ = min R(»), R@G)<e, (5)
O0<y<10

Nxxunuu 606ga EK xapaénunu Oomikapuiijia Kapopiap KaOyia KUJIUII YUyH
TaBcu( KUIMHTAaH MaTeMaTHUK MOJEIHU H(OIaTIOBYM TEHIVIAMAJIapHU CUMUIITHUHT
TypJid yCyJJlapu Ba YJApPHUHT MacallaHd €YUl HMKOHUSITIApU TaxJIMJI ATUIHO,
TaKpUOU-aHATUTUK CUUMIIAPHUHT Y3Ura Xoc ad3a/uIMKIapy Ba yliapra KyWuiaaural
MyaMsiH YEKJIOBJIAP KENTUPHUIITAH.

2.1 - 6ynumaa KOHBEKTHB AU (y3usi TEHTTIAMACUHUHT aHAJTUTUK €UUMH TEKUC
Ba y3rapmac (GUIbTpalMs TE3JIUTH XUCOOWra Typiu XM anMmamTupuiriap: Jlammac,
®ypre Ba ['pun anmamtupuiiapu épaaMuaa KENTUPUO YMKAPHUIITaH.

TaBcus KuUJIMHTaH MaTEeMaTUK MOJICTHU TaO0uui kapa¢Hiiapra MOCIHTHHU
Tekmupuin Makcaguna EKHUHT TuapoamHaMuka MacallacMHU euminga byOHOB-
[Man€pkuH ycynu KyJIJIaHTaH X0JIaT YUyH HaTHKanap OJIUHTaH.

ANTalnuK,

o0°H ©o*H 1 0H
+ =——+ f(X,vy,t
Ox? 8y2 x ot 6 y.0 (6)

KYpHHAILIATH (GUIBTPALMOH OKMM TeHrmamacu H(X, y,t)LZO =H,(XY) Gommanruu Ba

OH (x, y,t) 5 5 k-K
o =0 wyerapasuii mapriaap Ownan Gepwiran OyiucuH. By epma 1 :m_y’
. :

N
f(x,y,t)= _kILIi| Zqi (1)(X=X;,¥Y—VY;). By ruapoauHaMMK MOJeN Yy4yH XOCHI
i=1

KHWJIMHTaH aHAJIMTHK CYHUM



H=H,+> > Cos n;zx Cos mézyvnm(t) (7)

KypuHuiga o6ynaau. Ymly eduMmra MOC HaTHXKaJapHH OJUII MaKCaauja TaXMUHHUM
oObeKTIapra My DKaJUIaHTaH KaTTaJIuKIap YYyH Ta3WMK MUKIOPU aHUKJIAHTaH Ba

HaTKaJlapra MOC TCHI'TU3UKJIAP 1-paCMI[a TaCBUPJIaHTaH.
A

n=1l m=1

|
325
2y
3264
3266

358
L — 3254

v

X - KyIOBYM KyAyKJIap, ¥ - CYpyBUH KyAyKJIap
1-pacm. XucoOJam HaTHKAJIAPHU OYiin4a Ta3MKHUHT TEHMYM3UKIap rpadpuru

OnuHran HaTwkKamap TaxJuiaud IIyHH Kypcaraaukyd, EK — TtexHomoruk
)apaCHIapyuHu OOIIKApHUIa Kapopiap Ka0yl KWIKII yU4yH TaBCUSI STUITaH MoJieuiap
)KapaCHHUHT (UMK XYCYCHSITUTA MOC KeJaJu Ba yiapJaH OOIIKapuill )apa¢Huaa Ba
ax0opoTiIapHU KaiiTa uianiia GponigamaHuin MyMKHH.

AHanuTUK eyuMIIap MyaisiH 4ekJIoBlap OWjIaH XyCYCHUH XOJulapJaruHa XOCHII
KWIMHTaHU YYyH KYWWJTaH MacajaHu €uulifa COHJIM-TaKpUOWM yCYJUTApHU KYJLIaIn
axtuéxu Tyrunaau. lyHuHr yayn 2.2 - 6ynumaa Oup yidaMiau MOJEJUTApHU CUHUII
YUyH KYJUITaHaJIUTaH COHIM-TaKpUOUi yCyJiap Ba yJIApHUHT XUCOOJIAIl alropuTMIIapu
TaBcusi KwinHTaH. OJIMHTaH COHJIM HATW)KAJIAPHUHT UIIOHWIWINIUA Ba TYPFYHJIUTH
CUHOB (PyHKIIMSICH €paamMua XUcoOal Taxpruodacu OpKaau TEKIIUPUIITaH.

0°C oC oC
ox? -U g_ f(X,t) =M— C‘t:O =1 C‘X:O =1 C‘x:l =1

Macaia Yy4yH 4YeKJIM-alupMald CXEeMajapHU Kyiuiad, COHJIU-TaKkpuOuil ycynaa
X t(x-1)

HaTWKajJap OJIMHTaH. AHUK e4uM cudartuia C=e GyHKIUSIHU OJU0, BaKT
KajJaMu Oyin4a YHUHT KUWMATJIApUHUA OJIMHTAH COHJIM KUMMaTiap OWIaH TaKKOCJAIlll
HaTwkanapu l-xanBania KeITUPUITaH.
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1->xanBan

TakpuOuii Ba aHUK eUnuMJIap KaABAJIU

t=0.4

X Taxkpubuii C = eXt(X_l) XaTonuK
0,00 1,0000000 1,0000000 0,0000000
0,10 0,9647796 0,9646403 0,0001393
0,20 0,9384463 0,9380050 0,0004413
0,30 0,9201964 0,9194313 0,0007652
0,40 0,9094670 0,9084640 0,0010030
0,50 0,9059281 0,9048374 0,0010907
0,60 0,9094709 0,9084640 0,0010069
0,70 0,9202030 0,9194313 0,0007717
0,80 0,9384530 0,9380050 0,0004480
0,90 0,9647832 0,9646403 0,0001429
1,00 1,0000000 1,0000000 0,0000000

Harwxkanapau connu taximwn ostum EK  xapaHuHM Makcajara MyBOQUK
OomIkapuIaa Kapopiaap KaOysl KWJIUII YYyH TaBCHUS KUJIMHTAaH MaTeMaTUK MOjeliap
Ba XMCOOJAII aNTOPUTMIIAPUHUHT UIIOHWIMJIMTUHU Ky pcaTa/iu.

2.3 - 6ymumaa EK texHomoruk sxkapa€niapuHu OOLIKapuiga Kapopiap Kaoys
KWIKII Y4yyH KyJutlaHagurad (1) Ba (2) MacallaHM e€4MIl YYyH HKKH YiI4amiid
MOJie/UIapra MOC XHMCOOJall — alropuTMiiapd  Kentupwirad. HWkku — yrnuamiu
MojeIap/ian Oup yiyamiu Mojeiiapra YTHUII YYyH YEeKJIu alupmanap yCyJIWHUHT
UYHAIMIIUIM Y3rapyBUMIIM MAKIUAaH (oi1aJaHuITraH.

Kyiinaa my ycynaan Qoiigananran Xoiaga HOMablyM XaJylapHU TOMUIIAA TYTYH
HYKTajJap yYyH KYJUITAHTaH YeKIU-alupMany aiMamrupunuiap TaBcudmanamu. (1)
MacaliaJiard Ta3iuK MUKJIOPUHU aHUKJIAIl €UUIl YUYH:

l
H2—H" 1 =

mhl jﬁ— - _(kl+lj i+1, (Hl+lj

l 1
052_ h12 2) klj |](H - |l])+

1
+h [IJIJ+1(HIJ+1 ) kljl](H

2

Ijl)+flj’

1
HM-H 2 1 NER
mhi,jﬂT = hl (k| j+1 Ij+l(HI ]+2 2) klj IJ(H

n+%
- Hi,j_1)+

1
n+l) k| h J(H r’1+l H n+1l)_|_ fi,j 2 ,

I, ]

1 n+
+ h_z[ki,j+1hi,j+1(H X

ij+l
2

(2) Mmacasiaiary KOHIIEHTpaIusl KHAMAaTHUHU TOTUII YYYH:
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1
et = (el Cl ) -a - Cl e el
m——= a|+ i+1,j ~ i, j _ai i+j |

0-52_ 1 1] J J -1,j 1

h+%
i+1,j I,J )+

_11) qlci?j*1+ 2(a;,Cy —a,Cj)+bja;,,C) +bja,Cy —q,C, + ",

j+1 j+l

h, h2
N

(:i“.+1 -C, ;2 .
M- L, ()

05 h2 |J+1_Ch+l) a. (Ch+l Ch+1l))+b J+l(Ch+l _Ch+1)+

i,j+1

o ebaclt gl e 10

|+1

1
+hyya, €l - ClA) ~0,Cl + S (a.,C, 7 -aC, 2 bza
1

YeKIu-alupMalld  alMallTUpunuiapaan  Qoigananwirads.  YmlOy  XucoOumamn
Kapaéunapu OVinua KeWMHTH Oyaumiiapja HaTHXkalap OJIMHTaH Ba CHHOB
MabJIyMOTJIAPY YUYH OJIMHTaH HATHKAJIAP TaXJIWIA KEITUPHUIITAH.

Yuunun 606ga EK TexHOOTHK kapaCHIapyHU OOILIKapHIla Kapopiaap Kaly
KWIMII Ba MabiIyMoTiap 0a3acMHU TYJIAMPUII YUYYH SIpaTHIITaH aJrOpUTMIIApHU Ba
JACTypUil TABMUHOTHU WINOHWIMJIMTUHY TACAUKIAII MAKCAAUAa aBBAITH OyIuMiiapaa
UnUiad 4YUKWIraH Oup Ba MKKM YIIUOBIM MoOJe/JIapra Xamja ajlropuTmiapra Moc
HaTHXKaJap peasl 00bEKT MIapOUTIapUaa CUHA0 KYPHUIITaH.

3.1 - 6ynmumaa unuiad YMKWITaH alroOpuTMIIap Ba JACTypUld TabMUHOTIAPHUHT
UIIOHWIMJINTUHU TEKIIUPUII YUYH XMCOOJIAIl HAaTHKATApUHUHT OepuiiraH MEXaHUK Ba
bu3MK XycycusiTiaapra MOCIWTH KenaTupwiraH. butra x=450 HyKTama KylOBYM Ba
outrra x=400 HyKTajga CYypyBYM KyAYyKJap WIUIATUITAH Ba3UST YYYH KOHIICHTpAIUs
y3rapuiny 2-pacMjia TACBUPJIAHTaH.

VHT dyerapama KOHIIGHTpauuMs KHIMATHHHHI Te3Ja OpPTHINNra ca6a® yHra
KHCJIOTAIM WIIKOPHUHI 03 BaKT MYMJa €THO Kenranauruaup. Yam yerapa XailoBuu
KyAyKJaH aH4ya y30K OYJIraHjaurd yuyyH Kapaja€Trad BakT JaBOMHAA YHJa OOIUIaHFUY
KOHLIEHTpaUsi MUKJIOPH CAKIaHUO TypaJiu.

CA
8
7
6 = 500 cyTKa /A

[\

/Rl
5 = = =200 cyTka / 17 N l’
4 /] k
= =300 cyTxa / /, \ l'
3 -
’
) W4 \/
1 = V
0 T T T T T
0 100 200 300 400 500 X

2-pacMm. KoHueHTpanusi MUKIOPUHHU Y3YHJIMK OYiMYa TUHAMUKACH
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@oiigany KOMIIOHEHT KOHLEHTPALMACH KHMMATH Y3rapuuHUHT Juddy3us
kodpdunmentu (D) ra 6ormukmuk xycycustd T = 900 cyTka ydyH KEITHPHUITAH.
bynna muddysus korddurmentu mukmopu D > 1 XxonaTuaa KOHILEHTpalMs Te3
TapKAJTUIINHN, aKC XOJiJa STbHU HOJITA SIKWHJIAINTAH CalWH JKyJa CEKWH TapKaJIWII
xonatu Ky3atwiaam (3-pacm). ByHnman xynoca Kuiau0 aWTHII MYMKHHKH, arap
TEXHOJIOTMK WMKOHHATIApP MaBxkya Oyica auddy3us TapKamuimyd HUCOATaH TEKHC

Oymuiy yuyn D > 1 6ynummHan TabMHUHIIAIT KEPakK.
CA

g I\ N [T D2=009 P =
N N ol Y R NV

; \\/ A~ mmoens) [~

N A=\~

1 | I I I }

(8]

130 250 370 450 500 X(m)

3-pacm . Konuenrpanus y3rapumunu 1udgysus kodppuunueHtu
y3rapuiura 0OrJIMK/JIUIH

Maskyp OynuMIa TagKWK STUIAETraH KUPYBUM MApaMETPIIAPHUHT CU(ATIH
TabCUPUHU YPTaHUII MaKcaaujaa Oup YIHOBIM MOJEIIAp Ba yjapra MOC XHCOOJarn
aNropuTMIIapu Kapayaaud. byHaa miyHAaill mapaMmerpiap TaAKWK OSTUIAIUKU, yiap
doiiai  KOMIIOHEHTHUHT  TYJIUK  TYUUHUII  KO3PUIIMEHTH, KyHuiaéTran
apajammajarid KiucjioTa MUKIOPUHHA aHUKJIOBYHM Y-KUMEBUN peakuus KodppuimeHT,
bunbpTpaIms Te3NMUTH Ba KyayKiapaaru Maxcynaopaukaup. Ynapaunar EK xapaénura
TAbCUPW OJIMHTAH HATWXKalap acocHuja TaxJIMi OSTWITaH Ba KOHICHTpAIUs
KUWMAaTUHUHT ~Y3rapuil JUHAMUKACMHU HW(GOAANoBUM >KaJBal Ba Tpadukiap
KYPUHUIIITA KSITUPHUIITAH.

Boukapumn TuzuMiapu ogataa O0MIKapuIl 00bEKTUTa JapX0Jl TaAhCUP ITHII Ba
yJIapHu Oaxojail MMKOHUSITUTA 3ra sMac. Yiap Oy TabcupiapHU OWpPMyHYA BaKT
KeWnHpoK Oaxonaiau. Ba anbarra, OyHoa KalTyBuUM ajloka Ba TYFpUJall >KapacHH
conup 6ynmaau. Yau 4-pacmaa udonananrad OONIKApyBHUHT acOCHUN KOMIIOHEHTIIApH
opkaniu udomanam myMmkuH. byHma EK TexHomorumk skapaéHuHHM OOIIKapuIiga
KapopJiap KalyJl KWJIMII y4yH TaBCUS KWJIMHTAH MAaTEMaTHK MOJeNra KUpyBuH Oapya
napameTpiiap XakuJard MablIyMOTIap OONUIaHFUY  MabiIymMoTiap cudaruaa
cakiaHagu. Mas3Kyp MOJEUIapHH EYHII OpKajdu Ou3 mapaMeTpiapHUHT (QHU3UK
KapaHra TabCUPHHM YpraHaMu3 Ba MHPOBapi HATWXKaAa Makcaara MyBO(MUK
Kapopiap KaOyna Kuiauil OujlaH MyalsH MabilymMoTiap Oa3zacura sra Oyiamus.
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Spatunran pactypuil TAabMUHOTHMH3 3Ca Ma3Kyp MabiyMoTiap Oa3acuHU eTapinya
KEHraiTupuil Ba O0OMUTHUII UMKOHUHU Oepajy.

MABIYMOTIIAP BA3ACHU
bomnanruu BomikapuiyBun
MabIyMOTIIAP TU3UMHUHT Taxpuba
MaTeMaTHK HaTWXajJapu
MOJIENN
Bowxapuw xucobomnapunu Kapop ka0y
WAKIIAHRMUPULL " KWW ygyH
3apyp
MabIyMOTIIap

\/

4-pacm. BboumikapyBHUHI acocHii KOMIIOHEHTJIApH

3.2 - 6ynmumaa EK >xapaénnapunu Oomkapuinga Kapopiap KaOysl KWIHI YIyH
IOKOpyJa unuiad YMKWIraH OOIIKAPUIIHUHT MAaTeMaTHK MOJENH, XHUCOOJIall
QITOPUTMH Ba JaCTypUil TabMUHOTHHH peajl IMIApOUTIAP YUYYH SPOKIUIUTHHU
aHUKJIAIl MaKCcaJuJa aHUK OOBEKTra JOMp KATTAIUKIAD YYyH HUKKU YI4amiiu
MoieJIIapra MOC IaCTypUil TAbMUHOTIIAp UIIUIATUIITAH Ba HATHOKAJIap OJMHTaH.

e 5 500 5 500

S-pacm. CypyBuM KyayK Mapkasaa oOyaranaa 90 cyrkagaru
KOHUEHTPAUMSJIAPra MOC YNU3UKJIAP

14



KoHuenTpanuss MUKIOPMHHMHI CHMMETPHUK Tap3[a y3rapuIlM HMKKH YI4aMiu
MOJIEJTHUHI, YHTa MOC XHCOOJall aJIropuTMH Xamjaa TY3WIraH AacTypJapHUHT
KapaéHHUHT (U3MK Ba MEXaHUK y3rapuiuiapura MoC SKAaHJIWUTHMHU Kypcatagu (5-
pacm).

Opatna uxtuépuit epoctu kowsnapunu EK ycynu Ownan uma® yumkapuii
KapaéHuJa YHUHT MablyM XycycusTiaapu Oyiinua aBBaj 0JIOKIapra axpaTtuod oJMHaaAN
Ba K€TMa-KeT JEsIpiu ¥3apo OOFIMKCU3 UITA0 YNKAPHUIITa TABCUS STHIIAIN.

HaBowmii Tor MeTaimyprus KOMOMHATUTa Kapauuid 5 - pynaa OOIIKapMacHMHUHT
ypaH KOHWHHU UILIa0 ynkapumgard 3 - onoku 1980 hunnap ypranapuaa tyna unuiad
yuKapuiga ¢oinanannd 0ynuHrad. by 650k ydyH OonUIaHFHY MabiyMoTiap OujaH
Oupra OyTyH uWIUIA0 YUKApHUII JaBpU YYyH TapUXUN MabIyMOTIap CaKJaHTaH.
Kynyknap xakuparn Oapya MabiayMoTiap KENTUpWIraH. YmoOy peand IapouT
MabBIyMOTJIapu OYViM4Ya W3JaHULIJIAD HATIXKAJIApU CHHA0 KYpuiau. Xap Xui
BaKTJap Y4yH OyTyH TEKIIUpUIAETTaH 103a1a aHUKIaHTaH KOHLIEHTpalus MUKIOPU Ba
Ta3MMKHUHT y3rapyil KUAMaTiapyd TaBCUS KWIMHraH. byH&la KOHILIEHTpauus acocaH
KyIOBUM KyAyK arpoduia ce3uiapid MHUKAOpAA y3rapumu Kysatwiaau. Katiampan
IOKOpUJIard KYIOBUM KyAYK aTpoduaa aespiad OOIUIaHFUY KOHLEHTpPAUus MUKIOpU
CaKJIaHAIH.

6-pacm. 120 - cyTka yuyH 1 -yerapaBmii IIapTAArd KOHIEHTPALMS
y3rapuuu
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IyHUHT y9yH IOKOpUAAru KyIOBYHM KyIyKjiap >KOWJIAIITaH KaTJaMHUHT OyTyH
KHUCMHUJIA Xalu Tyja (puibTpalMoH XapakaT coaup OYViamaraHuJaH KUCIOTaIN HIIKOP
etu6 kenmaiau. Kopumrtupuin kapaéuu xanu OonutanMaran OViaau. byHmai xomnat
¢bu3MK Ba MEXaHWK >Kapa€Hiiapra Tyja MoC Keinaad. by OwiaH KOHIEHTpamus
MUKJIOPUHHUHT Y3rapuil cudaTu UIiad YuKapuIl apouTUra MOCAUp JeraH xyJocara
KEJIMII MyMKHH.

Avmmo 120 cyTkajgard HaTwKanap TaxXJWId aBBajrujaH Oolllkada, SbHU
KOHIICHTpAIUs TApKATAIMUHNA OYTYyH TeKIMPUIAETraH KaT/iaM/la TEKUC TapKATUIITHHA
KypcaTtaau (6-pacm).

by natmxanap 3-65mok uerapanapu OYHMK (S’bHM OMpPUHYM dYerapaBHil Macania
C| + =Co) OYaran xon ydyH Kentupuinad. Xyaad INyHAad HaTwkamap 3 - OJIOK

yerapajapu €nuK (SIbHU MKKWHYM YerapaBui macaia % =0) Oynra” xoJ y4yH Xam
A
OJIMHTaH.
Mynnait ko, EK TexHonoruk sxapaéHuHN Makcajara MyBoOQUK OOIIKapUIaa
KapopJap Ka0yJ KWIMII YYyH KyHuaaru Bazudanap xai dTHIaau:
EK 00BbeKTHHU TU3UMIIN TAAKUK ITHILL
axO0pOTJIapHU KalTa UIILIAII;
MaTEeMaTHK MOJIEIUIAIITUPHIIL,
XUcoOJaml anropuTMIapy ApaTUlLl;
00BEKTra MyJKaJUIaHTaH JacTypJiall;,
XycoOJaml MalllMHACK/1a HaTHKallap OJIUIL;
*apa€HHU OOIIKapuIllga Kapopiap KaOynl KWIHIL YYyH OJIMHTaH
HATWKAJIAPHU TU3UMITU TaXJIAJ DTHIIL;
» Kapopusap KaOyJ KWIMII y9yH MabJIyMOTNIap 0a3acHHU SpaTHUII Ba YHIAH
doitmananumn ycayOuHU KYpCcaTHIl.

Ymby Bazudanapaan kenud yukuO, OOMIKAPHII CTPYKTYpacH Ba YHUHT Xap Oup
Oynmumiapu TaBcudu, OOIIKAPYB KPUTEPHUSIIAPUHHUHT SKapaHHUHT Y3TrapuIlura
TabCUPHU HATIKAJAPH, YIAPHUHT Taxjawuiapu 3.3 - 6ynumzaa makuiantupwirad (7-
pacm). Maskyp Oynumpma EK Texnonoruk skapaéHMHM Makcaara MYBO(DUK
OolIKapuuaa Kapopijap KaOyl KWIMII YYyH TypJd Xuil HapamMeTpiapHUHT
KOHIICHTpAIUsl Yy3rapuilinra TabCUPUHU YpraHyBUYdM OWp HedTa aHUK Macaiaiap
Kapanrad. Kyiinaa ynap/ian aipuMIIapuHu KEITUPaAMHU3.

Jlactnab cypyBuM KyIyKJaru MaxCyJJOPJIUKHU  Y3rapTUPHIN  OpKaJIu
KOHIICHTpAIUsl MUKIOPUHH Y3rapuill JUHAMUKACH aHUKJAHTaH. 4 Ta KyIOBYH KYIyK
UIUIATUITaH 00BEKTIA KYIOBUM KyayKiaapaaH OupH (5, 5) HyKrara »oiiamTupuiral
O0ymuO, cypyBuM KyIaykaard AeOMT MHUKIOPUHU Typiuya Y3rapTupuOd, HaTHKajiap
OJIMHTaH.

VVVVYVYVYYVY
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BolkapuiHMHT MaKcaJuHU aHUKJIAIIl

|

YMyMHUi MabIyMOTIIAPHA KAPUTHIILL

!

Boukapuiira tabcup 3TyBUN
napameTpJIapHUHT OOILIAHFUY
KWWHMaTHHU KUDUTHIIT

[
»

Boukapuira tabcup 3TyBUN
napameTpJIapHUHT KUMATUHU TaHJIaIl

\ 4

H - Ta3iiuk MUKIOpHHU,
V - KOPUIITUPHUII TE3TUTHHU,
C - KOHIICHTpAIUsI MUKIOPUHH aHUKJIAIII

A 4

R(C)-tahoByT (GyHKIMSACHHHN aHUKJIAII

Harwmxanap
KOHUKapJIUMU?

Hartwxanapuu
YOI ATHIII

7/-pacMm. BolmKapUIIHUHT KOMIIBIOTEP MO/IEJIU CTPYKTYpacH
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Xucobnam Hatmxanapu T = 91; 200 cyTkanap ydyH TaxJIHI 3THITaH. 8-pacMa
taxauil Hatmkamapu T = 91 cyrka yuyn Oepwirad. Yuaa (10, 10) Ba (10, 20)
HyKTaJlapJard KOHIEHTPaIlMs KHAMATIApUHUHT OTyBYM KyIyKJard 1eOUT MUKIOpUTa
OOFJIMKJIUK Tpaduru KypHJIraH.

C
55
4,5 =10:10
= 10;20
3,5/ —
2,5
100 200 300 400 500 Q

8-pacm. KoHUeHTpaUSIHUHT BAKT Y3rapuilIy JaBOMHU/IA TYPJIH XHJI
MaXCYJIOPJIMK YYYH XHCOOJIAHTaH KHAMAaTJIapH

OnuHran HaTwKajlapAaH IIYHU XYyJIOCca KWJIMII MyMKHHKH, KYIOBUM KYIyKIaH
y30KJa JKOWJIAIraH HyKTaJlapJlard KOHILEHTpalus MHUKIOPH KyayK arpodumaru
HyKTajapJard KOHLEHTpauus MHUKIOopura HucOaTaH Te3poK opTud Oopamu. byHnra
cabab cypyBUHU KyIyKJaru MaxcyaAOPJUKHUHT OIIUPUIIUALIUAIUD.

DHIM KyWmjaaru Oomkapuin macanacuHu Kapanuk. EK sxapaéHuHu mrysmpai
OoIIKapuIl Kepakku, cypyBun Kyaykaa 360 cyrtkagaH cyHT doigaii KOMIOHEHT
KOHIUECHTPALIMACUHUHT  ypTaya KAMMATH KyWWIAETraH peareHTAard KUCIIoTa
KOHLEHTPALMSACHHN TaHjam Xxucobura makcumymra spumicuH (Cy, = 9,4 wmr/m).
Kyiunran wmacajianm edumil y4yH KyMWIa€TraH »dSpuTMajard Y  KUCIOTa
KOHIICHTPAIIUSICUHUHT Y3rapuill 4yerapacd pean (akTopyiap OpKajlyd aHHUKJIAHAIU.
BU3HHMHT MabIyMOTIAp/a Y MTApaMETPHHUHT {ITH0BCH3 X0IaTaar Kuiimatnapu 0,05107
<y< 0,510° yerapaja oymaam.

Kyiinnran wmakcaara spummi yuyyH (1) - (3) macasianu y HUHT TypiH
KUiiMaTiiapuja e4amMu3. Y HUHT KUUMAaTWUHM TaHiam Oy MapaMeTpiiapHu Y3Trapuill
OpaJIMKJIApUHU TEHT WMKKHUra Oynuin ycynu €paamuja amaira ommpuiiand. OauHraH
HaTIKaap 3ca 2-)KaJiBajijia KeITUPUIITaH.

v = 0,05; 0,075;...; 0,5 nap yuyH (1) Ba (2) macananap eumsiu0, OyTYH MaiiioH
Oyiinya KOHIIEHTpAIMsl KUMUMaTIapu XUCOOJaHTaH. 2 - KaaBajjgaru 3 - 7 yCTyHIap
CYpyBUM KyAyKJapAaru KOHIICHTpalusg KuuMatiapumup. Xap cadap OJUHTaH
HaTIKaJlap KOHIEHTPALUSIHUHT Tajlad dTWIraH KUWMatiapu OWIaH TakKocilaHaau. by
»KapaéH HaTKanap Oepuirad (€ = 10'1) AQHUKJIMKHY KaHOATJIAHTUPryHYa JaBOM 3TaJIU.
busHuHT MuconMMU3Ia OEMHYM KaaM/ia Yoy mapT Oakapuiaim.
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2-KaaBall
CypyBum KyaykJjgapaard (poiigajim KOMIOHEHT KOHUEHTPAIUsCH

Ne ky. Y 0,05 0,078 | 0,092 | 0,106 | 0,162 | 0,275 0,5
OnTtuman
1. 9,398 7,665 | 8905 | 9,251 | 9,487 | 9,887 | 9,995 | 10,000
2. 9,383 7,642 8,882 | 9,232 | 9,474 | 9,883 | 9,994 | 10,000
3. 9,379 7,634 | 8876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 | 10,000
4, 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 | 10,000
5. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 | 10,000
6. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 | 10,000
7. 9,379 7,634 | 8876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 | 10,000
8. 9,379 7,634 | 8876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 | 10,000

9. 9,381 7,638 | 8,880 | 9,230 | 9,473 | 9,883 | 9,994 |10,000

10. 9,398 7,665 | 8,905 | 9,251 | 9,487 | 9,887 | 9,995 |10,000

11. 9,383 7,642 | 8,882 | 9,232 | 9,474 | 9,883 | 9,994 |10,000

12. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 |10,000

13. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 |10,000

14. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 |10,000

15. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 |10,000

16. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 |10,000

17. 9,379 7,634 | 8,876 | 9,227 | 9,471 | 9,882 | 9,994 |10,000

18. 9,381 /7,638 | 8,880 | 9,230 | 9,473 | 9,883 | 9,994 |10,000

Vpraua| 9,382 7,639 | 8,880 | 9,231 | 9,473 | 9,883 | 9,994 10

EK xapaéHMHUHT MypakkaOJUTH YYyH MOJIe] TapameTpiapyuHu TaHJIAaIl
Oupaanura sMac, 0ajakyd KeTMa-KeT aMajra Omupwiaad. [ uapoquHaMuK napameTpiiap
EK >xapaéuu yuyH ruapoauHamMuk monengaH Qoinanann® tanmanamu. by xomma
YUKYBYM TMMapaMeTpiap €K TUIPOJMHAMUK MaKcaj uyerapajapjaH OKuO YTyBYM Ba
KUPYBUU CYIOKJIUK MUKIOPUHM MUHUMaUTAIITApUIIAUpP. TaxpubaBuii KuhmMatiap
cudatuga Sca aBBAITM KalTa HILIANga KYJUIAaHTaH JMHAMUK KaTTaJuKIapiaH
dornananunaau. Cynrpa nudgdy3roH Ba KUHETUK NapaMmeTpiap TaHniaHaau. by xomnnaa
YUKYBYM TMapaMeTp €KW OXUPIM MakcaJa CYpPYBUM KyAyKJard KOHIICHTPAIUsHU
MaKCUMaJIJIAIITUPHUIIIaH HOopar.

XVJO0CA

HMuccepranus umuaa EK TexHonoruk »xapa¢aiaputau O0MIKapUIIIa Kapopiap
KaOyJ1 KWJIMII YIyH MaTeMaTHK MOJeJUIap, XMCOOIall aaropuTMIIapyd Ba JacTypiiap
MaXMyacu WIUIa0 YuKWiIau. TaaKUKOT HaTwkagapu OVinda KyHugaru XysiocajJapHH
KWINII MYMKHH.

1. EK ycnyOuéTuHM TE€OTEeXHOJOTHK XapaCHiapra TaJOWuK KWIUII XOoJaucajiapu
Vpranwiiym Ba TAAKUKOT OOBEKTH cudaThaa TU3UMIIA TaX U STUIIIH.

19



2. EK TexHonoruk jxapa€HuUHHM OOIIKapuIlna Kapopiap KaOyn KWJIUII Y4yH
OOLIKAPUITHUHT OMp Ba MKKM Yyiuamiaud marteMatuk moxaeiiapu EK sxapaHUHUHT
GU3HUK XyCyCUSITIAPUHHA XUCOOTa OJITaH X012 SPaTUIIIN.

3. EK xapaénunu Oomkapuiiga Kapopiap KaOdysl KWINII YIyH TaBCUS KUJIMHTaH
TUAPOIMHAMHUKA Ba KOHBEKTHB-AUG(Y3Usl TEHIIaMAJIAPUHUHT TaKpUOUN-aHATIUTHK
eyuMiapu QGUIbTpalds TE3JIUTH Xamaa KOHBEKTUB AubPy3us kodhdUIIMESHTH
y3rapmac Oynran xoiga ['puH ¢yHKmuscu Ba Dypbe aaMalITHpULLIApPH EpaMuaa
MyalisiH OOIUIaHFUY IAPTIAAp YUYYH XOCWI KWIHHIU. TakpuOHii-aHaTUTUK eYMMIIapHH
ByOHOB-I"anépkun ycynu €épaamMuaa oJMHIaH X0J y4yH UIIYH aJITOPUTMIa MOC JAAacTyp
TabMHUHOTIAPHU APATUINO, YIAPHUHT UIIOHWIMIUTH 00BEKTTa MOC KaTTaJIMKIIap OuaH
TEKILIUPUIIIH.

4. EK TexHOJOTHK >KapaéHWHHM OONIKApWINIa Kapopjap Kalysdl KWJIHII y4yH
KYJUTaHTaH YeKJIM alupMany aaMamTupuiiap Tagkuk KuinHaérran EK oObexTuma
CypyBYM Ba KYyIOBUM KYyIyKJIap Y4yH MaxcCyC HWYKM Ba 4YerapaBuil HyKTaJlapJary
XyCycUi IIapTJIapHM XHcOOra ojraH Xxojiga Oakapwiaum xamia KYHWwiIraH macaja
COHJIM-TaKpUOMIl ycynga 4YeKiau aiupManu XamJa MOHOTOH aJMallTHUpPHUILIApHU
caMapaJid KyJulall OpKalu e4nJIIq.

5. XucoOnam aiaroputmiapu €paampia XOCHJ KWJIMHTAH —MabIyMOTIap
0azacuaru axOopoTiIapHU KaiTa UILIall HaTWkacuaa HadakaT KyAyKJap sKoiamran
HyKTasapja, 6anku 6apya TyryH HyKTajap/ia MaCaJlaHMHT €4UMIIapU aHUKJIAHIH.

6. Omnuuran Hatwxkanap acocuaa EK xapaénunuau makcaara MyBO(HK TaIIKHII
ATWITaH OOLIKAPUIIHUHT YMYMHUH CTPYKTypacud TaBCUs KWIMHIMA Ba Xxap Oup
OomkapyB OVIMMUHUHTI Makcamyiapu TaBcupuanau. bup Heuta Oomkapys
KpuTepusiiapu €paaMmuja Makca] (yHKIUSCMHA MUHUMAJUIAIITUPHII Macajacu Xal
TUIIJIH.

7. EK xapa€HuHu OoIlLKapHIll Y4YyH KapopJyap KaOyj 3THIIAA WIUTUPOK STYBYH
napamMeTpJapHUHI KOHLIEHTpauus JUHAMUKACHIAa TabCUPU OJIMHTAH HaTHXKaJIap
acoCHJ1a TaxJIWJ STHIIIU.

8. Sparunran  xucoOnamr — adrOPUTMIIAPUHUHT  UIIOHWIMiauTu Ba  EK
XKapaCHUHUHT (U3MK XYCYCHUSITUTa MOCIUTH peall OOBEKT KaTTaJUKJIapu acocuia
Xam/jia CHHOB (PYHKIMSACH EplaMujia TaCIUKIaH M.

9. TaaKUKOT HATWKATAPUHUHT WUIOHWIWIUIY Ba SPOKJIWINTUA peayl LIapOUT
MabJIyMOTJIApU acocHaa, XycycaH, HaBoult ToF MeTaiutyprusi KOMOMHATHHUHT S-pyna
OomkapMacu 3-0JIOKATa TETHIUIM TapUXHM MabIyMOTJIAp acocuia CUHA0 KYpHIIIU.
Juccepranysi ~ MIIMHUHT  HATWKalapu  JAacTypuid  TabMUHOT  cudaruja
“GissarNefteGaz” Ba “AnnmwxonHedTs” OAX napaa unuiad YMKapUIIHA OOIIKApHII
kapaéHuia (poiiianaHuil y9yH KaOyJl KUITHHIH.

10. Onuuran Hatwxkanapaad uoopar mabiymotiap 0Oazacu EK TexHomoruk
»Kapa€HUHM OOIIKapHIIIa KapopJiap KaOys KWIHII YUyH 3apyp axOopotiap MaHOaura
aitmannu. EK skapaénunu makcaara myBoQUK OomIKapwin y4yH Qoimanu Kapopiap
Ka0yn KUJIMHAM, XyJioca Ba Oamopariap TaKIuM STHIAU. XOCHUJ KWJIMHIAH SHTH
Kapopiap €pramuia KoHiapaa  (oiganu  KOMIOHEHTHH — camMapaid  OJIHII
UMKOHUSTIIapU Xocui Oynu0, Oy Kenarycuaa sHeprus maHOau XucoOJaHTaH ypaH
KOHJIapUAa MakcaJira MyBOpUK OOLIKAPUIIHN aMaira OIUMPUIUIINHNA TaAbMHUHIIANIH.
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Texuuka (¢anmapu HOM30AuM WIMHM Japaxacura Tanabrop WcmanoBa Kiapa
JAynan6oeBHanuHr 05.13.01-Tusumnm taxiawi, OomkapyB Ba axOOpOTHH KaiTa HILIall
UXTHCOCTUTH OYiinya “EpocTH KOPUIITUPHUIN TEXHOJOTHUK >KapaCHIapUHU OOIIKAPHIIIA
Kapopiap  KaOyn — KWIMIIHMHT ~ MOJAEN  Ba  alropurMiapu’”  MaB3yCHJIAru
JUCCEPTALUSICUHUHT

PE3IOMECH

Tasnu cy3aap: pyna, EK, ruaponnnaMuka, KOHIEHTpaUuys, MOAJa alMAllIMHYBH,
FOBaK MYXUT, Goiiiany KOMIOHEHT, TYWHUHUIL, NecopOLus, aacopOus, KylOBUM KyIyK,
CYpyBYH KyAyK, JacCTypjap MakKMyacH, COHJIU-TaKpUOUM yCyJl, MOTOKJIM Xalaail yCyJu,
UYHAITUpWITAH Y3rapyBUMIM YCyJ, OOIIKapuil, Makcaj (QYHKIUSICH, OOIIKapyBYH
napaMerpiap, axOopoTiapHM KaiiTa uWOUIanm, TU3UMIM TaxJIWJ, KOHIIEHTpAlUs
JTUHAMUKACH, KapopJiap KaOyJ KUJIUIIL, OOIIKAPHUII CXEMACH.

TagkukoT o0beKTIapHu: KucaoTanmu HsputMmanapaad ¢oimanmann6 EK  ycymm
épllaMuJia KailTa MIUIaHaIurad pyaajin KOHiap.

Numnunr makcaau: EK texHomoruk sxapaéHimapuHu OOIIKapUIga Kapopiap
KaOyJl KWIMII Ba TaxXJWJI JTHUII YYyH OOIIKapHIl MOJEJIapu, YCyJulap Ba JIacTypuid
BOCHUTAJIAp SPATHILL

Taakukor ycymnapu: EK xapaéHuHuHr QuibTpanmoH-KOHBEKTUB UG Y3Hs
MacajacuHu euuin yuyH ®ypwe, Jlarumac, byonos-I'anépkun anMamtupumnmapu xamia
ANNpPOKCUMAIUSHUHT YEeKIM-alupMalld yCyJUlapy, YM3UKCHU3 JacTypilall Ba XucoOJam
Taxpubdacu ycyJuiapu.

OJ/IMHraH HATHKAJIAp BA YJIAPHUHT AHIUJIUTH:

e FEK TexHonoruk xapa€HiapuHu OOIIKapuilga Kapopiap KalOysl KWIMLI YYyH
OOLIKAPUIITHUHT MKKH YIYaMid MaTeMaTHK MOJENM Ba XHUcoOdall aJropuTMiapu
XKapaCHHUHT Y3UTa XOC XyCYCHITIApUHU XUCOOTa OJITaH XO0J1/1a ApaTUIIu;

e FEK TEXHONOrMK >Xapa€HUHUHI OOpHILINra TabCUp 3TYBUM MapaMeTpiapra MOcC
KOHIEHTPAIUSHUHT Y3rapuill TUHAMUKACU TaJKUK ITHIUO, yimapra Moc rpaduk Ba
TEHTUYU3UKIIAP XOCHII KWINHIH;

e XxucoOsam Taxpubacu YTKa3WIll y4yH JACTypHM BOCHUTANap SIPATHIIU, HATHXKaiap
acocuna EK texnonmoruk xapaéHuHu Makcaara MyBo(pHK OOMIKapHUIll Y4yH Kapopiap
KaOyJ1 KWIMH/IY, HATHKallap BU3YyaJUTalll TUPHIIIH.

Amanuii axamusitu: Mmma®d 9YuKuWiaraH mMaTeMaTHK MOJIE] Ba aJTOPUTMIIAPHH
peai epocTy KOHJIapHu MabJIyMOTJIapH acoCcHia UIIad YUKApUILITa MOCIUTY TaCAUKIAHAU
Ba Oy xakma AHIWKOHHEPT OYMK aKIMOHEPIMK >KaMUSTHTa TaaOWK OTUII YyYyH
TOTIIMPUIITAHIIUTH XaKH/1a MabIyMOTHOMA OJMH/IH.

TaTOuk >THII Aapakacu Ba MKTHCOAMH camapagopauru: Haoud TOF
MeTayuTypruss KOMOWHATWra Kapanuii S-pyna OomkapMacu 3-OJIOKMHUHT TapuXuit
MabJIYMOTJIAPH acOCHJA spaTWraH MOJEJ Ba AJITOPUTMIIAPHUHT  SPOKJIUIUTH
TaCAUKJIAHAM, JUCcepTals WIMUHUHT HaTwkanapu “‘GissarNefteGaz” kopXxoHaCHHUHT
ra3 KOHJapuja MILIIad YUKAPUIITHU OOIIKapHil >kapaéHuaa QoimamaHuIl yIyH KaOyl
KWIAH/Y.

Kyamanmm  coxacm:  gactypiap  Maxkmyacugad — Goiigand  KOMIIOHEHT
KOHIIEHTparusicuau xucoouamaa Ba EK TexHomoruk >kapa€HiapuHu Makcaara MyBo(QHK
OomkapuIaa Kapopiaap KaldyJs Kwiniaa Goigagianuil MyMKYH.
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PE3IOME

mucceprammu Mcmanooii Kimaper Jlynan6aeBabl Ha TeMy: «Mojenu U anrOpuTMbI PUHSI-
TUSl PELLIEHUI B YIPABICHUN TEXHOJIOTMYECKUMU MPOILIECCAMU MTOA3EMHOTO BbILIEIAYNBA-
HUSD) HA COMCKAHWE YYEHOM CTENEHW KaHIUWJaTa TEXHHUYECKUX HAYK IO CHEUATIbHOCTH
05.13.01 - CucreMHBIi aHanW3, yIpaBiIeHHEe U 00paboTka HHPOPMAITHH

KawueBsble ciaoBa: pyna, I[IB, ruapogmHamMuka, KOHIICHTpAIUsi, MacCOOOMEH,
HOpUCTasi cpelia, MOJE3HbI KOMIIOHEHT, HACHIIIEHUE, JecopOuus, aacopOuus, 3aKkayHas
CKBa)KMHA, OTKAYHasl CKBXKMHA, KOMIUIEKC IPOrpaMM, YUCIEHHO-IPUOIMKEHHBIA METOI,
MOTOKOBAas MPOrOHKA, METO/] IEPEMEHHBIX HANIPABJICHU, YIIpaBJiIeHHE, 11eJIeBast PyHKIHA,
YOPABJISIIOIINE TMapaMeTpbl, o0paboTka HHPOpPMalUM, CUCTEMHBIM aHamu3, AUHAMHUKA
KOHLICHTPALUH, IPUHATUE PELICHUM, CXEMA YIIPABICHUS.

O0BbeKTbI MCC/IeIOBAHUS: PYAHBIE MECTOPOKIAECHUS, IKCIUTYaTUPYEMbIE METOJIOM
[1B ¢ ucnoyib30BaHMEM KMCIOTHOTO PACTBOPA.

Heanr padoTbl: co3qaHUE MOJENEH YNpPaBICHUS, METOJOB U MPOrPAMMHBIX
CPEACTB ISl aHAIM3a U MPUHATHS PEIICHUN B YNPABICHUU TEXHOJOTMYECKHUMU MPOLEC-
camu [IB pyIHBIX MECTOPOKICHUM.

Metoabl ucciaenoBanusi: [[ns pemenus 3agaun QUIbTPalMOHHO-KOHBEKTUBHOM
muddy3un npouecca 1B ucnonszoBanuce Metoasl npeodpazoanus Dypee, Jlamnaca u
by6noBa-TI"anépkuna, a Takke KOHEUHO-PA3HOCTHBIE METOIbI AMMPOKCUMAIINHU, HEIIMHEH-
HOT'O IIPOTPaMMUPOBAHUS Y BBIYUCIUTEIBHOTO DKCIIEPUMEHTA.

IHosyyeHHbIe pe3yJIbTATHI M UX HOBU3HA:

e pa3palboTaHbl ABYXMEpPHbIE MATEMATUYECKHUE MOJIEIH YIPABJICHUS] U BBIUUCITUTENb-
HBIE AJITOPUTMBI JUIsl IPUHATHS PELICHUM B YIPABICHUU TEXHOJOTMYECKUMU IIPO-
nieccamu [1B, yuuTeiBaromme ero o0COOCHHOCTH;

® JCCIeJOBaHA JMHAMHUKA NU3MEHEHUS! KOHIICHTPAIIMU U COOTBETCTBYIOIIUX PAa3TUYHBIX
3HAQYEHUN MAapaMETPOB, BIUSIOMIMX HA MPOTEKaHUWE TEXHOJOTMYECKOro Ipolecca
I1IB;

e pa3paboTaHbl MPOTPAMMHBIE CPEJCTBA JIJIsl MPOBEJACHUS BBIYUCIUTEILHOTO SKCIIEPH-
MEHTa U pacdeTa napaMeTpOB IPUHATUS PELICHUM B ynpasieHuu nponeccoM 1B u
BU3YQJIM3allMH PE3YJIbTATOB BBIUUCICHUN.

IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTBH. COOTBETCTBHE pa3paOOTaHHOW MaTEMaTUYECKOM
MOJIEJIN U AJITOPUTMOB MOATBEPANIOCH HA OCHOBE TAHHBIX C PEATbHBIX MECTOPOKACHUN U
noJiy4yeHa crpanka o caaude it anpoodaunu OAO «AHInKaHHEDTHY.

Crenenb BHeApeHHUs U IKOHOMHYecKas 3¢ dexkTuBHOCTH: Ha ocHOBE ncTOpHye-
CKUX JaHHBIX C peajbHBIX MECTOPOXKACHUM 3-r0o OJI0Ka S-pyaHOTO YpaHOI0OBIBAIOIIETO
yOpaBJIeHUs], OTHOcsIIerocss kK HaBoMHCKOMY TOpHOMETaJUTypruuecKoMy KOMOWHATY,
MOATBEPAWINCH JTOCTOBEPHOCTh M IMPUTOJHOCTH IOJYYEHHBIX PE3YJbTATOB HCCIEA0BA-
Hul. Pe3ynbTathl auccepTarimoHHONW pabOThl MPHUHSATHI JJIA WCIIOJIB30BAaHUS B TPOIECCE
yIpaBJICHUs] TIPOU3BOJICTBOM Ta30BbIX MecTopoxkacHui “GissarNefteGaz” u npumeHeHsI
Ha ra30KOHJICHCAaTHOM MecTopoxaeHun CeBepHblii HummaH.

Ob6Js1acTh MPUMEHEHHA: TPOTPaAMMHOE 00eCTeueHne MOKHO HCIIOJIh30BaTh IS
BBIYMCJIEHUSI KOHIEHTPALMH MMOJIE3HOr0 KOMIIOHEHTA U PUHATHUS PELICHUS B YIIPABICHUN
npoueccom [1B.
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REZUME

Thesis of Ismanova Klara Dulanbaevna on the scientific degree competition of the
doctor of philosophy in technical on speciality 05.13.01-System analysis, control and in-
formation processing, subject: “Models and algorithms of decision making in manage-
ment on technological process of underground leaching”

Key words: ore, underground leaching (UL), hydrodynamics, concentration, mass
of exchange, porous ambience, useful component, saturation, desorption, adsorption,
pumping bore hole, swing to one bore hole, complex of the programs, numerically-
approximate method, stream running, method of the variable directions, control, target
function, controlling parameters, shave treatment of information, system analysis, track
record concentration, decision making, scheme abutted against-pouring.

Subjects of the research: creation of object-oriented software programs for fore-
casting and optimum control of underground leaching.

Purpose of work: creation of direction’s models, methods and program means for
analyses and decision making in the control of ore mines technological process UL.

Methods of research: numerically-drawn near and approximate-analytical meth-
ods, methods of idle time and stream running, methods of variable directions, monotonous
schemes, characteristic target function, computer methods of decision making in control.

The results obtained and their novelty:

e the two measured mathematical models direction and algorithms calculation for the
decision making in the control of technological process UL, were accepted;

e dynamics of concentration changes corresponding to different values of parameters,
which could change technological processes, influenced to the current of techno-
logical process of UL;

e program processes for the realization of calculating experiment and calculation of
parameters decision making at controlling of UL process control and visualizing
calculation results were accepted.

Practical value: Correctness of worked out mathematical models and algorithms
was approved on the bases of information from real mines and the reference was got about
giving approbation from OSC “Andijonneft”.

Degree of embed and economic effectivity: On the bases of historical infor-
mation from the real deposit mines 3 blocks of 5-ore uranium getting direction which be-
longs to Navoi, mountain-metallurgical factory was corroborated authenticity and availa-
bility of getting research information. The results of the thesis accepted for the use in the
process of gas production control “GissarNefteGaz”.

Field of application: Software is possible to use for calculation of the concentra-
tion of the useful component decision making in control on process of underground leach-

ing.
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