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JINCCEPTAIIUSIHUHT YMYMUHN TABCUD®HU

Juccepranmus MINMHUHT JAoa3apOauru. EHrui caHoarna TeXHMKa Ba
TEXHOJIOTUSIJIADHU PUBOKIIAHTHPHIL, XOM all€ pecypciapuiaH Ba KUXO03JapAaH
yHyMIIU ¢oiinananub, I0KOpH capapalid pecypcTexaMKop pako0aTodapI01l TeXHOIO0-
TUSUTApHU KYJUTall XucoOura Oup BaKTHUHT Y3HMJ1a aCCOPTUMEHTHU KEHTaWThpuO Ba
UIUIa0 YMKApUII YHYMJIOPJIMTMHU OWIUPHUO, MILIA0 YMKApUiIa€TraH TUKYB Maxcy-
gotnapu cudaTuHU AXmmiIad Oopumr MyxuM XxucobnaHagu. Mapxyn umab
YUKAPUIIHUHT  3aMOHABHl  TEXHOJOTHSICH  YYIO3JaH  OpPTHK  TEXHOJIOTHMK
onepauusiapaan ubopar OYnuO, y Typiau YHHBepcal Ba Maxcyc MalluHaiap,
aBTOMaT Ba SpPHM aBTOMATiap, MpecClapJaH, KUYMK MeEXaHW3aluusJlaliraH Ba
aBTOMATJIALITUPUIITaH BocUTalapAaH (GoiJanaHuIlHKA TaKa3o 3Taau. byHna, KocTioM
JeTaJlJlapura UIjioB OepuIll yuyH Oup Heya YHAaH OpPTUK KUMMAaTOaxo >KUXo3jap Ta-
a6 KwimHaau. Typiu )kuxosnapaaH GoiganaHuin, HIKA HamiIa0-uCUTUO UIIOB Oe-
pull Kapa€HIapuaard 3apypuil onepaunusiiapu, onepamusuiap apo OupuaaH-Oupura
y3aTUII MIUTAPUHUHT KYTJIa0 TaKpOPJIAHUIIN TEXHOJIOTUK Kapa€HHU MypakkaOari-
TUpaJH Ba MaxCcyJIOTra Oepuiral MmakJIHUHT Oy3WIUIINIa Ba YyHUHICU(AaTHHY Tacai-
HIIUTa 0JIU0 KeJIaau.

Bynapuunr Oapyacu, yCTUBOp WIAKIJAaru SXJIAT OWYMITaH JeTaiapaaH
doitnanann0d MaxcynoT Taill€piamga KaMm Xaxma Marepuan Ba MeXHaT capdiarl,
MaTepUAJIHUHT  TYPCUMOH  CTPYKTypacuJaH Ba  YHMHT  (U3HK-MEXaHHUK
XYCyCUSITIapUJaH IIaKid XOCWJI KWIMINJAa Ba Hama0-UcUTHO HIUIOB Oepuiia
Makcuman ¢oianaHud SHrM TEXHOJOTHUK >KMXO3JIApHU SIpaTHUIITra HYHAITUPUITaH
MyaMMOJIapHU XaJl ATUIIHU TaK030 3TaJd. YOy MyaMMO KOMILIEKC U3JIaHUIUIAPHU
Tanad Kujaaau Ba KEHUHTH PUBOKJIAHTHUIN >KapaHIard M3JaHUII aMaduéThaa MIaKi
XOCHJI KMJIMIII MEXaHW3MUHH YyKYPPOK YpraHUII acOCHAAa TEXHOJIOTHK JKapaEHiapra
HUcOaTaH sHrMYa KapamHu Tajnad Kwiaau. bymapHuHr Gapuacu, yMyMaH OJraHnaa
my MWYHaIMIIAArd W3JIaHULIUIApHUHT Aoj3aponuruau  Oomngupaau. Ilakn xocun
KWINII Ba AXJIUT Ouumnrad kuvinMm npetamapu (ABK)Hu makmiampa rokKopu
caMapajy, PeCypCTeKAMKOPJIMKHH TabMUHIIAWINTAH TEXHOJOTHUSUIAPHU SpaTUIl Ba
yJIapHU TUKYB MaxCyJOTJIapUHU HUILIA0 YMKApHILJIa KYJIall MyXUuM WIMHA ycysuiap
n0J13ap0 MyaMMOHHM XaJl KWIHMIITHA OYITu0 KeJIMOK/a.

MyaMMOHUHT VPraHuJIraHJIuK AapakacH. TuKyBUMIUK unuiad
YUKApPUIIHUHT UIMUN acocinapu, YeOuieB Typuia KUHUM AeTamapu KOOUKIapUHU
JOoMMXaNalllHUHT Ha3apui acociiapu, KUWUM JeTajylapura WIUIOB OEpHIIHU KaM
ONEpALMSIN TEXHOJIOTUSJIADUHUHT aMalliid Ba Ha3apHuil acleKTIapUHU SPATHIITa
OarvIlUTaHTaH UIUIap TaxJWA KWIMHTaH. JIeKMH, KUHuUM JeTaiiapd MaTepUaJHUHT
nedopMalMsUIAHUIIMAA Ak XOCWJI KWJIMII MEXaHM3MU Ba YHUHI TE€OMETPHUK
napameTpJapuHUHT XMCOOU Ba yiapiarv maki MyCTaXKaMJIUTHHU TabMUHJIAII KaOu
Macajlaiap 1y KyHraya TyJauK Xaa KuiuHmarad. [llakn xocun kuwiuin xapa€HuHU
CUHYMKIIA0 YpraHuinga pecypcTekKaMKOp TEXHOJIOTHSUIAPHUHT aCOCIapUHU SpPaTHIIL,
mwyHuHraek AbK/Iu makiIMHUHT MyCTaXKaMJIMTMHA KOMIUIEKC YpraHuil Macajiajiapu
eTapjinya ypraHujiMaraH.

Jluccepranyus WIIHHUHT WIMHA TAAKHKOT HILIAPH Ppexajapu OWJIaH
GormmKkanTn. Jluccepramus MM Y36ekuctoH PecnyGmukacuna (aH Ba TEXHHKA
PUBOXJIAHUIIMHUHT YCTUBOp HyHaimuuiapu pyhxatura, myHuHraek ['HTII-6 Ba
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A-6-013 pmaBnatr pactypnapura Kuputuirad OYnuO, myamuug ymoly HIITapHUHT
WIMHUH pax0apu xucoOJaHaIu.

Tagkukor makcamm: SbK]lnapugan Ba TYKMMauWwIMK MaTepUaUIapHUHT
MIAKJUTAHUII  XYCyCUSITIapuJaH Makcuman (QoiganaHuim xucoOura TEXHOJIOTHK
onepauusjapHd KUCKAPTUPHUII Ba MaxcylnoTiapra cap@uaHaadrad MaTepual
Xa)KMUHU KamMaWTUpumra  KapaTWiraH  IOKOpH caMapaJopJIMKHU Ba
PECYPCTEXKAMKOPIMKHA ~ TabMHUHJIAWIWIaH  KUWMUM  JeTaJUIapuHU  Tal€piamm
TEXHOJIOTUSICH WIIMHUI aCOCIIAPUHU SpaTUIL.

Taakukor Bazudanapu:

® IOKOPM CaMapaJopiiiK Ba  PECypCTEKAMKOPJIMKHU  TabMUHJIAWIATaH
TexHojorusnap Oyinuya SBK/[napunu maxmiam ycymlapHU TaKOMUJUTAIITHPHUII
WYJUIapUHU aHUKJIALLL,

® KUXO3JIAPHUHT UIIYU opraniapu tTabcupuaa AbK/napu KoOMKIapuHUHT Ky4
Tabcupuaaru AeopMalMsIaHuI KOHYHUSTIAPUHN TAAKUK KUJTHILL

o SBbK/lnapunuar mypakkabd siccu-xaxxmaop (MSAX) KOOMFUHHUHT IIAKI XOCHII
KWJIUII MEXaHU3MJIAPUHHU Ba SIHTU YCYJUIAPHU MILIA0 YMKHILL

® UIUIOB OepuiaéTrad spuM Tau€p MaxcCyJoT Ba >KUXO3JAPHUHT IIAKIT XOCHII
KWJIYBYM UIIYU OpraHyiapu opacuja OOFIMKIMKHU Ha3apuil TAIKUKOTH;

® JKMXO3JAPHUHI IIAKI XOCWJ KWIYBYM HINYM OPraHJIapUHUHI TE€OMETPHK
napametrpiapunn  acociami, SBKJmapyHuHr makn  cakJalllHU  TabMWHJIOBYHU
XYCYCUSITIApUHM YpraHuil Ba ylapHU cu@aTuHU Oaxonam Oyindya KOMILJIEKC
Taxpubanap YTKa3ulll;

® KUIUM JETAJUIAPUHUHT IIAKJJIAPUHUA MYCTaXKaMJIMK XOJATUHHA HIAKII XOCHII
KWIMITHUHT TEXHOJIOTMK MIApOUTIapU Ba MaTepHall, MaKeTIapHUHT (HU3HK-MEXaHUK
XyCycHUsITIapy OOFIMKIUTMHU aHUKJIAIIL;

o ABbK]lnapura cudatiu maki XoCHI KWW Ba HAaMIa0-UCUTUO UIILIOB OEpHIIl
Kapa€Hiaapy TEXHOJOTHICUHHU Ba )KMXO3JIAPUHHA TAKOMUJUIAII TUPHILL

TagkuKoOT 00beKTH Ba NMpeAMeTH: AKJI XOCUJ KWIMII TEXHOJOTUK KapaéHH,
SAbK/Inapura maki Ba Hamiaa0-UCUTUO HWUUIOB O€pUIl >KMXO3JAPUHUHT HIITYH
OpraHiapH.

Taakukor ycyanaapu. by umina skcnept Oaxonamn ycyiauaaH, MaTepHaiap
KApUIWINTK Ba KUMUM JeTayiapy KOOMFUHUHT EHmnmacuHu YeOuineB Typuaaru
KOHCTPYKIMSICHHM OJIMII  Hazapusiiapu acociapuaaH ¢onnananunrad. Hazapwuit
TaJKUKOTIAp MallMHAJIap MEXaHUKACcH, TeOpaHUIILIap HAa3apUsiACH, OJIUIl MaTeMaTuKa,
HaTWXKaJlapu rpaduk KYpuUHHUIIIA OepuiraH COHJIM XHcoOJall ycyJylapuaaH
doitnananunrad. TagkKUKOTIApHU amalira OIIMPHUIIAA KOMIBIOTEP TEXHOJOTHUsIapU
KEHI' KYJUUIaHUJITaH.

Xumosira oJiu0 YHKHJIAETIaH acOCHi XoJ1aTJiap:

e (azosuil arpu umszukan (O®IY) MAX uxku kaBatnu JABKnapu xoOukiapu
HIAKJIJTAPUHU XOCHJI KWINIIHUHT STHTY TY3UJIUIIN;

e MAX SMBK/InapyHuHI IIakad XOCHJ KWIMII MEXAaHU3MIIADU Ba SIHTU
yCyliapu;

® UKKU KaBaT/id Mypakka® KoOukjap Tapkubura kupyBuu SBK]lmapununr
HIaKJcakian KOOUIUATUHU aHUKJIALI yCIyou;



® OUKPJIMK KYpCaTKUUYMHH OCNTWIOBYM KUWMM JeTaUlapu  HaKeTHHU
ATWIMIIMHN XUCOOJAITHUHT STHTU aHAJTUTUK YCYJIIH;

® IAKJI XOCWJI KWJIHII Ba MIaK/Ulaliga TYPCUMOH CTPYKTYpajld MaTE€pUATHUHT
TapaHr-aedopMaIoH XoJaTIapUHUA aHUKJIAlll YCYIIu;

e YeOumeB Typuaa MAKI XOCHI KWJIUII MEXaHU3MUHU XUCOOTra OJraH XoJija,
KUXO3HUHT MIIYM OPraHJIApUHUHT TE€OMETPHUK MapaMeTpJIapUuHU aHUKJIOBYM aHAJIH-
THK Ba IpaduK yCYJUIapH.

Namuid SIHFTWIMCH, acOCaH IIAKJI XOCWJI KWIMII Ba KUWUM JeTallJIapUHU
MAKJUTAIITUPUIILAATH TEXHOJIOTUK YKapa€HIIapHU KOMILJIEKC Tap3zaa
TaKOMUJUTAIITUPUILL, TTApaMeTpIIapuHU WIMHUHN acocianl Ouiian OOFIuK, IbHU:

o ®DY MAX uxku kaBamiu SBK]napu KOOMKIApUHUHT IIAKJI XOCHJ KHJIW-
IIMHUHT SHTW TY3WJIWIIA HUIUIA0 YMKWIAW Ba YJIApHU IIAKJI XOCHUJ KWJIUII IIapT-
IaPOUTIIAPU aHUKJIAHIU;

o MAX ABK/[napuHHUHT MIaKJI XOCWJI KWJIMII MEXaHU3MJIapU TaBCUS STUIIJIN;

e cu(daray maKJI XOCUJ KWINII OPKaJu MIaKI cakjiamHu TabMunioBun SABK/I-
JApUHU Tal€PIIOBUM SHTU yCYJUIap UILIA0 YMKWIIA Ba MIMUAN aCOCIIAH/IH;

® UKKHM KaBaTIM Mypakka® KoOukiap TapkuOura kupyBuu SBKJ/lmapunHuHr
IIaKJ cakjaml KOOWIMSATHHU aHUKJIAIHUHT, IIYHUHTJEK OWKPIUK KYpCAaTKUYHUHU
OCNTUIIOBYM KUUUM JIeTaJlJIapu MaKETUHUHT ATWINIIWHA XUCOOJOBYHN STHTU aHATUTUK
dbopmynanap oJUHIMN;

e IAKJI XOCWJI KWJIHII Ba MaK/Ulaliga TYPCUMOH CTPYKTypajld MaTE€pUaTHUHT
TapaHr-aedopMalioH X0JaTUHU aHUKJIAII YCYIIU UILIA0 YUKWIIU;

e YeOumes Typuaa MaKI XOCHI KWJIUII MEXaHU3MUHU XUCOOTra OJraH XoJija,
KUXO3HUHT UIIYW OpPTaHJIapUHUHT T€OMETPHUK NapaMeTpJiapyu acoCIaHIu

o AbK/lnapuan wunuiad YMKApyBYM IOKOPU caMapalid PecypcTekaMKop
TEXHOJIOTUSIHM aMaJira OLIMPYBYH KUX03J1ap KOMIUIEKCH SIPATUIIIN.

Huccepranius UWIMMHKA OaXapuIlJard WIUIa0 YUKWITaH TakKJIu(IapHUHT
SHTWIMK JapaXacu HXTHUPO YyUyH TYpTTa MyauiduuKk TyBOXHOMAacHu, OUTTa
TamabHoMara Myayutu(IMK T'yBOXHOMAcH OepHIl TYFpUCHUIArd WXKOOUN Kapop, STHTU
KOHCTPYKTUB KUXO3JIAPHUHT UXTUPOJIAPU YUYH UKKUTA TATEHT, UKKATA UXTUPO YUYH
TaqaGHOMAra acocaH MaTeHT Oepuin Oyitmua Y36ekucton Pecry6imkacu JlaBiuat
[Tarent VpopacHUHT WXKOOMHM KapopH, IIYHUHTJEK KUMUM HIIA0 YUKAPHUIITHUHT
APATWITaH IOKOPHU camapajyd pPECypCTEKAMKOP TEXHOJOIMsACUIra OWJl JacTypui
MaxcyJjoTiap y4yH TYpTTa MaTeHT-I'yBOXHOMAaap OWJIaH TacIuKJIaHA N,

TagKMKOT HATHKAJTAPUHUHI WIMMH Ba aMaJuil axaMHUATH 3aMOHAaBUH
TUKYB OYIOMJIApMHM UIUIA0 YMKApUII[a IIaKJ XOCWJ KWIMII Ba IHAKIJIAII
TEXHOJIOTUK >kKapaéHiapura (aojl TabCUp OSTUII HWMKOHUATIAPUHU Oepajura,
Marepuayiap Ba NaKETIAPHUHT 3apyp XYCYCUSTIapUHM XHcoOra oOJraH XoJjja,
IOKOpUCaMapaid pecypTeKaMKOp TEXHOJIOTHsUIapuJaH (olganaHuil, IIyHUHTIEK
JOMMXaNAllHUHT OONIIAaHFUY >KapaéHIapuIaéK yIapHUHT XyCYCHUSTIApUHU OamopaT
STUIIAMP. YOy MacamajapHd Xajl  KWIMII — HaTWkacuga TYKAUMayuIUK
Marepuaiiapuaad AbKJlapyHUHr makn XOCWJI KWIMIN Ba MIAKIUIALI KapaéHiaapu
Ha3zapui acociaHy, IMIAaKJI XOCHUJI KWIUIIIArd Ky4 TabCUpHUAA TapaHr-aedopmManuoH
XOJaT/Iapura Ba IIAKJI XOCWJI KWJIHUII TEXHOJIOTHK KapaéHura MaTepUaaTHUHT (U3KK-



MEXaHUK XYCYCUSTIAPUHUHI TAabCUPHU aHUKJIAHAW. Martepuan Ba MNakeTIapHUHT
OMKPJIUTUHU XapaKTePJOBYM OYKUIUII XYCYCHSTIAPUHU AHUKJIOBYM aHAIUTHK
ycysuiap Takiug 3Tuiaau. SpaTuiiran TeXHOJOTUSHU UITA0 YMKAPUILTa 5KOPUH S THIL
HaTWKacuJa MaxcyjoT CU(pATUHUHT OPTHILIM, MEXHAaT capdu Ba OOIIKAa MOIAMMA
pecypciap xapakaTJapHUHT KaMaiuiura onud Kenaau.

HarwxkanapHuHr sxopuii KujamHumM. Juccepranus WIIMHUHT HaTHXXajlapH
“Opén eHrumi1 MaluHaco3MMK UIMui unuiad yukapui uaetutytu” OAXK, “Pamyra”
EAX (Opén maxpn), “Y36exenruncanoar” JAKra kapamumu “Tonr” Ba “8 mapt”
OAX, mynunrnek “3o06ut” kymma kopxonacuaa, “AFRON” MUX, “Ymun” kuuuk
KOpXOHacuja amajja cuHa® KYpuwigu Ba TaaOWK OSTUII Y4yH KaOyn KUJIUHIM.
Kyrunaérran ukTHCOIMN caMapaJopivK MaxcyJoT CU(pATUHU OIIMPHUII, MEXHAT
cappuHU KaMalMIyM Ba MOAJAMM pecypcilapyuHU TeKaluliu xucooura oup iumiga 20
MJIH. CyMHH TalIKWJI STau.

NuHuHr cMHOBAAH YTraHJuru. Jluccepranys UIIMHUHT aCOCUM HATHIKAJIapU:
1988-2008 nunapaa TTECHU npodeccop-yYKUTyBUUITAPHUHT WIMUN
KoH(pepeHUusIapuaa, uy >KymiajgaH, Xaiakapo WiIMuH-amanuil kKoHdepeHuusapaa,
cuMIio3uymiiapja Ba cemunapiapaa (Mocksa mi., 1988-1990 i1.); xankapo Ba BHJIOAT
WIMUN-TeXHUK KoH(pepeHmusnapuaa (MBanoso mi., 1988 ii., 2006 i.); “Cumbat”
Moia OusHecu akagemusicd “VIHHOBallMOH TEXHOJIOTHsUIAp: Ha3apus Ba aMaluér”
XalKapo uimMuii-amanuit koupepenuusicuaa (Onmara mi., 2004 i., 2008 i.); “Maxcyc
TYKMMaYUIUK MaTepHaAIJIApUHU Jonuxanan Ba unuiad YUKAPHUILI
TexHoJorusnapuHuHr gonzap6 myammonapu (TEXTEKCTUJIB-2005)” xankapo
unmuii-amanuii kondepenuusicu (Jumutporrpan, 2005 ii.); xaakapo WIMHUNH-aMaJIdi
koH(pepenmusicu (Camapa 1., 2005 #.); “TYKuMadmIMK Ba €HTWJ CaHOATIa TEXHUKA
Ba TEXHOJIOTHsUIAp” XaJKapo uiamMui-amanuii koHdepenuus (Burebek mi., 2005 ii.);
“KATY rtanabanapu Ba €m onumiiapu — U0 yukapumra” YMyMpOCCUS HIMUMNA-
amanuii koHdpepennusacu (Koctpoma mr., 2006 #.); «MammHaco3uK, KypWIdIl Ba
MEXaHUKaHUHI 3aMOHABHM MyaMMOJapu» XalKapo WIMUN-TEXHUK KOH(pepeHIus
(ITaBnomap, 2006), “MexaHMKaHUHT 3aMOHABU MyaMMoOJjapu Ba Kejaxaru”
V36ekucron Pecny6nmkacu ®annmap AkajeMHsAcH MEXaHHMKa Ba HMHIIOOTIAp
ceficmonorusicu uHCTUTYTH (Tomkent mr., 2006 i.); Xaakapo WIMHUH-TEXHUK
koH(pepenuusicu (Tapaz m., 2006 ii.); acnupaHTiap, JOKTOpAaHTIAp Ba
M3JIAaHYBYWIAPHUHT pecnyosnka wiMuil-amanuii koHgepenuusicu (Tomkent .,
2007 i.).

Hucceprauus umm Ko3zorucron Pecnybnukacu Muinii akaJeMHUSICUHUHT
Hazapuii Ba amanuit mexanuka Mwumit Kymurtacuna (2006 ii.), “Enrun canoar
MaxcyJjoTJapyd TEXHOJIOTHSCM Ba Ju3aiiH’ KadeIpaCUHUHT KEHralTUPWITaH
Maxgaucuna  (2006-2007 i), Onmata TexHoNoruk Ba Tapa3  jmaBiar
YHUBEPCUTETIAPUHUHT uiMuid ceMunapiapuaa (2007 ii.), TTECHUHuHT ednrun canoar
MaxCyJIOTJIapyd TEXHOJIOTHSACH MyaMMOJapu WIMHM CEMHHApjapuja MyXoKaMma
KWJIMHIY Ba WKOOUHM OaxonaH/u.

Huccepranus ummHUHT Oup Kucmu 1989 innu Mocka maxpuaa 6ynud yrran
«EImmapHUHr MIMUH TeXHUK WKOAUETH» WIMHMH TAAKMKOT WILIAPU TAHIOBHMAA
UKKUHYHM YPUHHU 3Tajula/iy.



HaTtuxajJapHuMHr 3bJ0OH KUJIHHIAaHJIMIM. [lucceprauus WyHaIMIIWAA
YTKa3uiaraH TaJKUKOTIAPHUHI  HaTwxkanapura kypa 13 Ta wuxtuponap Oyiinua
MyaJTUGIMK TYBOXHOMAJIapu Ba MaTeHTNIap OoduHAM, 60 JaH OpTHK WIMHHI HILIap
qyomm OTWiTaH, InynapaaH 2 Ta MoHorpadwus, 20 gaH OpPTUFU WIMUNU-TEXHUK
KypHauapaa 6ocMajaH YMKKaH., Oynapaad 4 JOHACH YeT 3Jiiap/a.

JluccepTauMSIHUHT Xa:KMH Ba TY3WIHIIM. J[MccepTaius WM KUPHUIL, OJTUTA
000, amabuér, yciayOuid, TaxkxpuOaBuii, UKTUCOAMM KHUCMIIapJlaH, YMYMHH XyJjoca,
oubmmorpacdus Ba wioBanapl36 6etnan nbopar. Ummaru 6apua mawsiymotriap 298
oer Oynu6O, 11 Ta >xamBam, 143 pacm xamma 194 ta Homparu amgabuii manOanap
pyHXaTHUIaH TalIKWJI TONTaH.

Myannud gucceprauus UWIMHU Oaxkapumiga €EpaaM  KypcatraH WIMHIMA
Macnaxatamwiap T..xa., npod. A.Il.Uepenenkora Ba T.¢.1., npod. A. XK. )Kypaesra ¥3
MUHHATAOPYMIUTHHU OWIIIUPAIH.

JINCCEPTAIIUSTHUHT ACOCHII MASMYHH
Kupumn kucmmaa nuccepraius MaB3yCHHHUHT J1013apOIury acociiab Oepuiras,
MakcaJ MAKIJIAHTUPUITaH Ba TAAKUKOT Basudanapu aHUK EPUTWITAH, WITHUHT
WIMHUH SHITWJIMTH Ba aMajluil axaMHUsITH TaXMUHJIAp acocua ounb Oepuirad, XumMosira
YUKapwiaguraH XojaTiaap KeJITUPUITaH.

JlucceprauMssHUHr OUpPUHYM 000MAAa YpraHuna€IraH MacajlaHUHT aci
xonaTuHU EpuTHO Oepulira Ba KyTWNa€TraH U3JAHUNUIApAArud MacallajJapHU
aHuknamra Oarunuianrad. Kenakakjga Kuiiumuiiap Ta€pialiHUHT — yCYJUIapUHU
ApaTUIa coXaJaru WIy KyHrada WUFWIraH WIMHUNA-TEXHUKABUNA H3JaHULI
HATWKAJIApUHU TaXJIMII 3Ta TypHO, YJIapHU TaKOMWUIAIITUPUILIHUHT TYPTTa acOCUM
TOMOHJIAPUHU KYpCcaTuO YTUII MyMKHH.

bupunun HyHanum — WHTMpUIL, TYKUII Ba TUKHUII >KapaéHIapUHU 4YeTsiald
yTiO, MaxcyjoTiap Toja Ba IMOJHUMEp MaTepUaUIapHUHT apajialiMacHiaH
TaiiépriaHa iy, UIU1a0 YMKAPUII caMapa opiIuri OlIau Ba XoM aié capdu Kamasiau.

WKKMHYY UYHAINUII — SXJAT TYKWIraH TPUKOTAX MaxcCyJioTiapu oiuHaau. by
WYHAIIAII KUWUM Taué€piiall >KapaHUHU aBTOMATIAIITUPUIITAa UMKOH spaTraau Ba
UIU1a0 YMKAPUII YUKUHIWIAPUHU KECKUH KaMaWTUpaIH.

YyuHuM WYHAIUII — MEXHAT Ba XOM aié cap@UHU KECKUH KaMmaluiura oauo
KeJaJUurad SXJIUT TYKWIraH TUKYB OyIOMJIapUHU MILIA0 YUKapuil OYnub, 4OKCHU3
TUKYB OyIOMJIapH Ba YHUHT JeTaJUIapUHKU 0apIo 3TUIITa UMKOH sIpaTaju.

Jlekun, Oy WyHanmumuIap V3JIapUHUHT XYCyCUSATIApUAaH KeIuO0 YUKUO KEHT
aCCOPTUMEHTAAr MaxcyJOTIapHU UIUTa0 YUKapUIl YuyH Qoiinananud 0yiamanan.

TypTunun #HyHanmum — uNUIA0 YUKAPUIIHUHT TYKHUMa Taiépnami, Oudwi,
TUKMII KaOW TOFOHAJApUHM Y3 WYWra OJiraH XoJjjaa, ONIuN MarepuauiapiaH
doiinanann0 THUKYB OyIOMJIApUHU UIUTA0 YUKAPUIIHUHT KJIACCHK yCyJuiapu OViuo,
Oy HYHAIMII SHI TapKAITaH Ba KeJaXard MOPJIOK XMCOOIaHAMM. VYHAIMIIHUHT
PUBOXJIAHUIIM TYKYBUYWIMK MAaTEpUAIUIADUHUHT TYPCUMOH  CTPYKTypacuaaH
Makcuman ¢oianaHuira MyJKaujlaHTaH IOKOpH camapalld pecypcTekaMKop SHTU
MPUHIMIHAT TEXHOJOTHSJIApHU MIUIA0 YMKUII Ba yJIApHU aMalija KyJJlalauran
KUXO3JIAPHU SIPATHIL HBa3Ura oud Gopuiaau.



TukyBUHINK caHoaTu TE€XHOJIOTUSCUHUHT WIMUN acaciapuHu
puUBOXJaHTUpHUII, YebumeB Typu acocuaa KAWUM JAeTajlapu  KOOMKIapu
[IaKJUTAPUHU XOCHJT KWJIMIIHUHT aCOCUM Ha3apuil TOMOHJIApH, MIYHUHTIEK Hamjao-
ucuTuO wumIoB Oepuin >kapaéHuAa KUWKMM JeTaUIApUHU  KaM  ONepalusiid
TEXHOJOTUSAJIADHUHT  Ha3apuil Ba aMaluid  acleKTIapuHU  MIIA0 YUKW
A.B.Capoctunkuii, E.X.Menukos, E.b.Kobnsxosa, A.Il.Uepenensko, E.I'. AHnipeena,
B.E.Mypurun, MW.B.Jlonangun, A.M.MaptunoBa, E.M.ba3zaeB, C.C.lBaHOB,
C.N.CraxanoBa Ba 0oIlIKa OJMMIIAPHUHT HOMJIApU OWJIaH OOFTUKIUD.

[IlyHuHrAeK  TUKYB  MAaxcCyJOTJapUHM  Tal€piaml  Ba  JIOWHMXaJIAIll
TEXHOJIOTMSIJIADUHA  puBOXJaHThpumra  X.A.Anumosa, A.N.7)KaBOpOHKOB,
H.C.Makeesa, H.A.CmupnoBa, W.IO.bpunk, JI.A.bekmyp3aeB, P.O.KunucGaena,
C.K.AcanoBa, b.P.PuckynoBa Ba Oomkanap V3JapuHUHT MYHOCHUO XHCCAJIApUHU
KyL1aumap.

Kuitnm perannapu MaTepuanuHUHT AedopMalMsUIaHTaHa Makil XOCHI KHIIUIIT
MEXaHU3MU Ba YHUHI TE€OMETPHUK MapaMeTpiapuHH XHUCOOM Ba YJAPHUHT IHAKJI
MyCTaxKaMJIMTM KaOu macanajnap Iy KyHrada TYJIWK Xan Kuwinamarad. [laxmmap
XOCWJI KWIMII JKapa€HUHU KETMAa-KETJIWUTMHU YPraHulga PecypcTexaMKop
TEXHOJIOTHSIJIADHUHT  acociapuHu spatuil, myHUHraAek ABK/{napuHuHr maki
cakJam KOOMIUATIApUHA KOMIUIEKC YPraHUIll Macajlajapy eTapiinya ypraHuiMaras.

ABBaJITH YTKa3WITaH U3JIaHUILIAPHU YPraHUIl acocuaa sIXJIUT OUumiIran €ka,
€HI JeTaJUIapUHUHI IIaKJI MYCTaXKaMJINTWra, LIYHUHTAEK OHpKakiap YCTKH
KUMUMUHHMHT XaKMJIOP OpT KUCMJIAPUMHHU IIAKJUIAHUIIUTA TabCUP KHIIYBUHM ACOCHI
KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTUK OMUJUIap oun® Oepwinu. Bymapnan sHT axaMUATIWINTHA
allHuKca IaKiap OapKapOpJIUTMHU TabMUHJIOBYM YyCYIUIAp, KUXO3JIAPHUHT IHAKII
XOCHUJI ATYBUM OPTaHJIAPUHUHT T€OMETPUSICH, AXJIUT OUYMIITaH JIeTajl KOHCTPYKIHUSACH
Ba MaKETIAPUHUHT (PU3UK-MEXAaHUK XYCYCHUATIAPH HKaHIUTH Oenrmnad Oepuiau.
Mynra kypa, uamMuid Ba HIUIA0 YMKApUIl amManuéTuja KYJUIAaHWIaIuraH Ba
pecypcTexaMKop TeXHOJorusaap Oyinya sxiauT OWYWITraH JAeTajulap LIaKIIapUHU
Oapkapop Kuiuia GoigasaHuII MyMKUH OYIIraH JeTalJIApHUHT IAKIMHU CaKJIalll
ycy/ulapu YpraHu® YUKWIIU. YJIapHUHT cudatium Taxmwuiapy enuM  OuiaH
OMpUKTHpUTIAAUTaH KOTHpMajap Ba KUMEBUKM (aon uWIUM  MyXUTIaplaH
doiinananuin ssHaJa yHUBEpPCal Ba KeJa)aru MopiioK SKaHJIUTHHU KYpCaTIu.

Ymyman, yTkazuiaran uzianuuuiap, oup tomonnan ABK]lnapura Yebumen
Hazapuscura Kypa maki oepuirga aedopMalusyIaHUuII KapaéHU TEXHOJIOTUSICUHUHT
MyXUM TOMOHJIApUHU cHUdaT >KUXaTIapUHM YpraHulga Ba IHAKI XOCHJI KWJIMII
OWJlaH IMIAaKJI CAKIAlLIMKHA OMprajivukaa TabMHUHIANIra 0axo OEpHINHM acociamijia
Oup TOMOHJIaMa EHJAIINIIT MYMKHH SMACIUTUHU KypcaTud Oepau.

Mynpait kuimb, MacadaHUHT 3aMOHABHI TOMOHJIAPMHUHT TaxXJWIHMra Kypa,
€4MMHU TONWJIMAaraH MyaMMOJIap Ba MOTEHUMAJ WMKOHUSTIAPU TOMOHJIAPHU YCTHAA
sAHa/la W3JIAHULUIAp YTKA3WII JIO3UMIIMIM AHUKJIAHIW, IIYHUHTACK YOy WIMHIMA
ungary EpuTuiMail KoJraH HYHaJIMIUIApHUHT J03apOjurd Ba 3aMOH Tajabuaa
SKAHJIUTHHU KYpcaTtub Oepuiiau.

Nxxunuyun 060002 AXAUT OMYMITaH KUWUM JIETAJUIAPUHUHT IIaKJI XOCHI
KWK MEXaHU3MJIApUHU HMIIA0 YuKuiira Oarunuianrad. Sxmur Ouumiran MSXra



MyHOCHO OYyNraH KWilMM JeTaJUIApUHUHT TapaHr-AedopMaliioH XOoJaTJapUHUHT
TaJKUKOTH Ba IIAKJI XOCHJI KWJIUII MEXaHU3MJIApU KEITHPUJIITaH.

MAX KOOMKHMHT Tamku Tabcup Owran dOUYnap Typkymura KUpyBUM Ba
yIapHUHT IHaKJI XOCWJ KWJIHMII MEXaHU3MHIa TabIyKIu SXJIUT OWYWiITaH
JeTAJUTAPUHUHT Ky4d Tabcupuia fepopMarusIaHUII X0JaTHHU YPraHUIll HaTHXKalapu
KEeJIITUPUJITAaH. AWPUM MaxCyxcyjaoTiap €Kd KUWUM JeTa/ulapuHu (muM, €Ka, eHr)
Tekuc ne6 kKapamai, ynmapuu ®OY wkku kaBataum MAX koOMK miakinuaa Kaparin
Makcaara myBo@ukaup. by kabu koOuKIap, AeTaJUIapHUHT MIAKI XOCHJ KWJIHIIK Ba
yJIapHUHT STUIYyBYAHIUK XOJATUHU sHaga TYIuK Eputub Oepaau. KoOuUKHUHT
OupuHYM KYypuHHUIIH — 0y OutTta ®DOUra sra OyiraH MKKMA KaTjlIamJId MAaTOJIU KOOUK,
KaTnamiapu Oup Xuil SrpuwiMkKaaru Oup ro3ajga skounamrad. WkkuHuucu OuTTa
@®DOUra nsra Ba YyJIapHUHI KaTjaMjlapu Xap Xuil JrpWIMKIArd r03anapaa
XKoimamranauru OwnaH TaBcudianaau. lIIyHUHTEK, WMKKH KaTJIamJIl MYypakkao
KOOMK MaBxyn OynuO (MmacanmaH, sSxiauT OwuwiraH €ka), y Yy3uma OWpuUHUM Ba
MKKUHYM XoJlaTiap/iaru KOOMK 3JIeMEHTIapHU My)KaccaMJIaHTHpraH Ba Oup €xu Oup
Heyta ®OUra sra. Mypakkalb KoOUKIapra, MacaiaH, €HI' Ba IIUM JieTajulapyu Kupuo,
yIApHUHT TACTKU KUCMHU — KaTjamjapu OMp Xui 103a/1a, I0KOpPH KUCMJIApU 3ca Xap
XWJI 103a/1a KOMIalran Xaxmin Ba ourra ymymuit @2OUra sra Oyiran KoOukjapra
MHUCOJ OYau.

[lakn xocusl KUJIMII Ba Kyd Tabcupuia JedopMalusiioBud KapaCHHU
ypraHumi acocujia SXJIUT OUYWIral €Kka Ba €Hr JeTaJNITApUHU MKKH KaBaTIUd MaTOJIH
KOOMFJIapHU amanja KyJulall, IIyHUHTJEK OpT Oyiakka XyAyIuid Makia Oepwuil
MMKOHUSTIApU aHUKJIAH]IH.

[lakn Xocua KWIMII >Kapa€HUHU OakapaguraH KUXO3JIAPHUHT HIIYH
NIEMEHTIIapU  TabCHpUJA  JeTal KOOWKJIapu  XOJATUHU  Kyd  TabCUpHIA
nedopMalusUTaHUITN KYPUO YUKUIIIH.

bepunran unsuknap makiaura OOFJIMK OYJTraH KUXO3JAPHUHT UITYM OpTraHiapu
AEJEMEHTIAPUHUHT ACOCHM TabCHp MYHAIMIIUIAPY AHUKJIAHIA Ba MAaTEpUAIHUHT Ba
MAaKeTHUHT OuKkpiurura Kapad aepopManusiioBur Kyura OOFJIMK OSKaHIUTH
YPHATUIIIN.

[lakn xocun KWIMII Ba Kyd Tabcupuja AedopmanusiaHaJural >xapac¢HHU
ypraHumi acocujia SXJIUT OUYWIral €Kka Ba €Hr JeTaJUITapUHU MKKH KaBaTIUd MaTOJIH
KOOMKJIapHM aMmayija KyJulalll, HIYHUHTACK OpT OYyJiakka XyayAuid IIaki Oepwuii
MMKOHUSTIApU aHUKJIAH]IH.

Kuxo3nmapHUHr MIaKJ XOCWJI KWJIYBYM HINYM OpPraHjapu TabCUPU OCTHA
KHHUM JeTauiapu KOOMKJIAPUHUHT TapaHT-Ae()OpMalMOH X0JIaTh YPraHuO YMKUIIIH.
bepuiran yusuknap Imakiaura OOFJIMK XOJAa >KUXO3JapHUHI UIIYM OpraHiapu
DEJEMEHTIAPUHUHT aCOCUIl TabCUp WYHAIMUUIApW AHUKJIAHAW Ba MATOHUHI Ba
MAaKETHUHT OUMKpJUTrura Kapad typiu Tapku0iau AedhopMalusUIaHUIINTa Ky Hnuiaaural
Kyura OOFJIMK SKaHJIUTH YPHATUIIIH.

[Takn XOCHJI KWJIMII 3JIEMEHTIAPU TEOMETPUSICUHY aHUKJIAIIHUHT UKKU YCYJIN
unuiad  YuKWiagu.  bupuHYM  yCymHM - [apTid  paBUIIA  “‘Tlapajuiajiorpam
auaroHamuiapu’” ae6 Homiaimus. SIXauT Ouymirad €ka JeTaVIapUHUHT IIaKJI XOCHII
KWJIMIIM MyHoca0aTu OWJiaH MaTepUaHUHT TaHJa Ba apKOK HIUIApU OpacHujaaru
OypYaKHUHT nedopManusIaHUIITH HaTHWKaCHU/1a XOCHII oyaran
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napajjieJiorpaMJIapHUHT  THaroHAJJIApUHU  TyTalTHUpUII OwiaH Xocwi Oynrax
F€OMETPUK YM3MKHM TONMIIra acacilaHrad. by mapane/uiorpaMHUHI TOMOHJApHU
JNETATHUHT KEHIJIMTU Ba Y3YHJIUTH OyilMda TeHr syeiikanapra TakcHMJIalll OWJIaH
AHUKJIAHAJIN.

Ymoby ycynna, ABKJ/IMHUHT [OKOpHM KaTiaMUHU OVHMH YMU3M 4YM3UFUraya
Oynran negopManusaiaHuII Yu3Macuaa anukiaanaau. CyHrpa, qeTalHUHT CUMMETpUs
YU3UFUIA STYEWKaHUHT SHI MAacTKW HYyKTacujaH Oomnuiad, mnapamieorpaMHUHT
auaroHauiapu Oynakiapu Jeran OoXupujard jaepopMalusiiaHMaraH 30Hajapurava
TYTAIITUPWIAAA. XOCWJI OYJIraH 3rpu UYM3UK KUXO3HUHI IIAKI XOCWJI KUIYBUH
AIIEMEHTH KOHTYpH Xxucobsananu (1-pacwm, 1-4u3uk).

WNxxuHum ycyn — xucobnam ycyiu 0Ynu0, makil XOCH KWIYBYU 3JIEMEHTHUHT
HadakaT vy KOHTypH, Oanku ABK]lnmapuunr rabGaputr ymuamnapuaan  Keauo
yuKuO, Oolika Oapua mapaMeTpiapuHU aHMKIAml MYMKUH (l-pacM, 2- YU3HK).
Mynmait Kuiaub, Mmaka XOCHJI KWJIYBYM 3JIEMEHTHHHI OPT KUPPACH IIAKI XOCHII
KWIMII JKapa€HWra TabCUp KypcaTMauayd Ba Yy JCTAJIHUHI CUMMETPHUS YW3UFUTa
MIePIEHIUKYJIAp KOMnamran Ba OyKWIMII 4uM3uFuaaH “a” macodama, ona Kuppacu
sca EKaHUHT THK KUCMUAaH “B” macodaza >koinamrad. byHja maki Xocuil KUilyBUH
DIIEMEHTHHHI YMYMMH OanaH uiru Hy, Kyinaarura TeHr oynanu, sbHn Hy,=H, + a
+ 6, Oy epna H, Taliép neTaaHUHT TabapuT yirdamu.

[akn Xxocun KuiMIga AeTall MaTepUaJIMHUHT MakKCUMall JAedopMaluscH
€KaHUHI THK KUCMUHUHI OXHUPI'M YyuacTKajlapuja, MUHUMal Jedopmanus sca
JOETAHUHT ¥pTa KucMmuaa coaup 6ynaau. lllyHra kypa, 1eTaqHUHT YCTKU KaTJIaMH/ia
MATOHHMHT OepHiraH aedopMaIMsIaHNII KATTATNITHHA TabMHHIA Makcaguaa A-A
(IeTaTHUHT CUMMETpUS YM3UFH) HYyHANMUIIK OYinya MakcuMall Kyd JCTAJHUHT €Ka
YyMU3M TOMOH OYKWIMII YM3UFUHMHT YpTacuaaH Oomad HWyHaNTHpUIAIH.
Kyunapuunr OyHmail TakCHMJIAQHUIIM  SKUXO3HUHT IIAKI  XOCHJI  KUJIYBYH

QJICMCHTHHHUHI OJIZ] KOHTYpHU Xyucooura omanra OIIWPHUIINIIIN MYMKHH.
A

1-pacm. IIpeccCHHHT TTaKI XOCWJT KWTYBUH 3JICMEHTH MIIYU KOHTYPUHH aHUKJIAIII-
HUHT Tpaduk (1) Ba xucobnam (2) ycymiapu.
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[aks Xocua KMIUIITa MUHUMAJT KyY TabCUP STUIIHU TabMUHJIALI Ba Oepuiirad
IIAKITHA TAOUMIl XOCHI KWINII KOHYH/IAPHTa MAKCHMa SKMHIAITHpUI yays, C'D
y4aCTKaCHaru NIakj XOCHJ KWIIyBYH DJIEMEHTHUHI OanaH UIMru [y, ra TeHT Ba Oy
Oyax 3JIEMEHTHUHT OpPT KUppacura napasuiesn OV Kepak.

MakcuMan Kyd BJIEMEHTHHHI KaTTa CaTXW TabCUPHUAA amajira OLUWPUIUIIN
MYMKHH: XOCHI KWIyB4uM B Hykracy netannunr CV] ra Hucbatan ¢ Gypyak ocTHAA
YTyBUYM ypTa Ba C'B unsurura napajuien xojuaa BB' kecumraun epla oenruiaaHaan.

[4F|
R (1
|CF|-|4B|

by epna AF -Oykiama YM3UFUHUHT STWIKII KYPCATTUYH.

Arap OyKWJIMII YU3UFUHUHT STPUIUK KypcaTruuu (fmin) MHUHHMAaJ KUWMatra
sra GyIica, Ak XOCHI KHITYBYH 3JIeMEHTHHHT OJl KOHTYp Mapkasu (4’ Hykra) Ba
C'B' Ba AF nap xecummacuna, 6yuna A'B' 6ymak J Gypuak ocTHaa JETaTHUHT
ypTa Yn3uFuaa KOUIamaIu:

@ =arctg

T
0 = ——
5 %
ByKIIaMaHUHT 5IpY YU3UFU Xap KaHaaidl f STUIUII KYpPCaTrudM y4yH:
i i AF
q= / min S = / min E—arctg—' | . (2)
f max fmax |\ 2 |CF || AB|

Tomunran A, B' Ba C' Hykramap opKaanm MKKMHYM TapTHOIM STPH YH3HK
yTKazamMu3. YOy Srpyd YM3UK SKMXO3HU IIAKJI XOCWJI KUJTYBYM 3JIEMEHTUHHUHT OJI]1
KOHTYpHU XUCOOJIaHAIH.

Kyitnna xuiium neramiapu KOOMKIapy MAKIUIAPUHA XOCHII KWIMIIAA Xap XUl
Oypuak octujaru Oepwiran Kywiap TabCUPHAA MATEPUATHUHT JedopMalusiiaHuII
xKapa€Hu KYpuoO YUKHUIIAIN.

bepunran marepuas HaMyHAaCMHUHT TapaHTr Ky4lIaHUIIJIAard XOJATHHH KYpuoO
yukamMu3. HamyHaHuHr ¢>0 VYHr TOMOHM oxupu OVina®, MacanaH, TaHIa WIU
Oyinab (x,z) TEKMCIMKIA TEHI TapKaJraH Ba BaKIra HUCOATaH TEHT JOMMMHU Oyiaran
P nedopmanus Kyun Kyiwiran OyicuH. byHna 0<7<o Ja HaMyHaHUHI Xap Oup
pIeMEeHTHra dz €K xap OWp TaHAa unura Oyiiaama Kydjgap TabCUp KWICHH, SbHU
dP,; = pl.(?j) dz , Oy epaa pl.(f)j) - Z-KOOPJMHATACUHUHT OMp OMPIIMK y3YHJIMKAAH YTaéTran

Kyd, i=1,23,...,k; j=123,.,n; k Ba n - ym6y HaMyHaJaru TaHJa HUIUVIapUHUHT
it a7 (0)
conu. lllynnmait skaH, dP 2jeMeHTap Kyd KaTTaauru Oyiuya p;;jdz Ky4nap

WUFUHIUCUTA TeHr. byHpman P = I pl.((;)df Kenn0 ynkagu. MeXaHHKaHUHT KHUYUK
0

nedopmanusuiap Hazapusicura kypa, 0 maH To y3unumirada OyiaraH TabCUpP ATYBUH
Kyd P omupubd Oopwiarasma, TaHaa UIUIAPUHUHT Xap Oup SJaeMeHTH aBBain ['yk
KOHYHU OYimya uyswianu. byHnma, 1 - sjleMeHTH KYHJalaHr KeCUMHUAa j-TaH7a
UIUJard XOCWJI OYyJraH HOopMall KywIaHWIl (TaHAa WMHU KYHJAJaHT KECUMUHUHT
OMpIUK caTxura TYFPU KeNaauraH TOPTWIHIN) Kyhuaaru ¢opmysia OpKaIu
aHMKJIaHAIU:
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(0)
0 _ Pij .
o-j’j - F(é) 9 (3)

i,j

Oy epaa F') - Tanja UMK KYHJANaHT KECUM I03aCH.
j- TaHaa UMH i - SJIEMEHTUHUHT a0COIOT All.(f;) Ba HUCOUIA gl.(f;) nedopmanusicu

Kyﬁm{arnra TCHI':

©0) _ 710) _7(0) _ Tiiti (0 _ %
Ali,j _li,j li,J - Ei(,(;) Fig?) > & = El-(,(;-) > (4)
Oy epaa ll.(f;) Ba ll.”(jo) j-TaHjaa UOM i- AJIEMEHTHUHHUHI JaedopMmanusiaHMaraH Ba
k k
JeMopMalisAIaHIaH Y3YHIIUIHY; 10 =500 g O N0 j-TaHaa WIMUHUHT
p y y J = 2y J = ]

nedopMalysaH OJJAUH Ba KEHUHTHM YMYMUN Y3YHJIMKIApU; El.(f;) - TaHJa UIOUHUHT

ATUITYBYAHJIUK MOAYJIU.
J-TaHja UIMUHUHT aOCOJIOT Alﬁo) Ba HUCOUI gﬁo) nepOopMaLUSICUHUHT YMYyMUI

KHﬁMaTJIapH MOC paBUILIA KYﬁHHaFHHapFa TCHI'.

. plo)) .

oy fil e
MY =2 s ) “EY

=l gt

k
> 61.(’(;) : (5)
-1

HedbopmanusuioBun P Kyd TaHAa Ba apKOK MIUIAPHUHT KECHUIIUIIN OWJIaH
TalIKWJ TONTaH TYFpU TYpTOypuakiap AuaroHaiapu Oyiinama #yHanmumiaa
KYWHUITaH OYJICHH.

YMyMuii Xonaa, KeCUIIMILIAP YCYJIMra acocaH, TaHAa Ba apKoK UILIapaa p,
Kyd4 Kyiujarnya TakcumiiaHaau (2-pacm):
— Tanaa unu 6yiinad 0, =9 ;

— apKok unu 0yitna6 rY). = r)

ala4 >
oy epma ., O, +U u V) - Moc xonma TaHna Ba apKOK MILIApra GHp XU TabCUP
ATYBYM Kywiap (MOC MIUIAPHUHT KYHAAJaHT KeCUMHIA Naig0 OYIyBYM UUKH TapaHT
Kywiap), WwyHna p,, Ba p,, kyaap 0, #0000 napra 6up xun tancup
ATYBUMIIAP XUCOOJIaHATH.
PoM0 ToMoHIapuHHMHT AedopMalMsIaHUIIN HATHXKACHIA TaHAa Ba apKOK

UIJIapd, Ba x TOPHU30HTAl YK oOpacuiaru «,,, a,;, o, U a,, Oypyakiap
nedopmanusanaHaid  Ba AHTH o), =a,,+0,,, a,y=a,;%+60,5, ai,=a,,*0,,,
al, =a,, £0,, KuiiMaTra sra 0ynaaumiap.

(+) éxm (-) Oenrmwnapu TeruuuiM OypyakIapHUHT JedopMalusIaHHILI
o 0
nyHanumura Kapabd OenrwiaHaau — arap Oypuak nedopmanus Hatwkacuaa 90 nax

0 9
omica mycoar +, arap 90" nan kuuukianica Mmanduit — ne6 Oenrunanaau. Macanas,
Oypuakiap KyWuaaru KuiMaTiapra sra Oynamunap: o), =a,, —0,,, a); =a,;-0,;,
!

053’,4 =Qj,4 _93,4 s Oy =0y _91,4 .

YMyMuii XonaT/aa, FOKOpUIa Kl STHITaHUIeK, MAaTCPUIITHUHT TaH/1a Ba apKOK
UIUTapU KEeCUINTaH HyKTalapuaa UIIKAJIAaHUIT OOCUM KyWIapHHHUHT TabCUPHU OYITaHu
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yayn 7%, #0000 -0 tapanrnmuk kyunapu xap Xuil KuiimMaTiapra sra 6yiaid.

)

(r)
ala4 > r

(0)
a2al3 d r

a3a4d

Ilysunr yuyH, Typrra r%

ala2 >

HOAHHUK TapaHTJINK KYyYJIapHUHHU aHUKJIAIl

y4yH SiHa MKKWATa TeHriama Tanad KwinHaau. ETummaérran MKKUTa TeHIJaMa
TapuKacuJa MyBO3aHaT IIAPTUHU KaOysl KUJIUII MyMKHH.

!

2-pacMm. Matepuan HamyHacuja OepriraH KaTakHU
nedopMalMsUTAaHUIITMHUHT YMYMUH X0JlaTh

YOy pacmaa Tamiku p,,,, p,, Ky9dIapHU p, ., p;. Kydlapra Kaparanjia KUK

Kuiimatra sra Ae6 kapamanu. Lllynusr ydyH, kypunaérran kaTtak nedopmanus
TabcUpHaa x YK OVitmua uysmnanu, z Yku Oyitmua Oup MmyHYa Topasad. MyBo3aHaT
TEHIJIaMajlapy z YKUra IpoeKIUsUIaHraia Kyuuaaru KypuHuIra Kejxau:

Pon = a(]Oa)Z Sin(a],Z _91,2)"' "a(zyg3 Sin(az,s - 92,3)9 Pun = a(]Ya)4 Sin(am _91,4)"' ra(;)34 Sin(a3,4 - 93,4)-

Hazapuii Taxnun Ba COHJIM-TaXpHOaBUM TaIKUKOTIAp HATHXKaJIapUHU
TaKKOCJIAIITUPWITaHa p,; Kydlapu TaHJa Ba AapKOK MIUIap apo Oupiex

TaKCUMJIAaHUIIMHU ~ KypcaTnu, sSbHM  UWIUlap OWp  Bakroga Ba  Oupnek
nedopmanusuianaauaap. byHIa, HaMyHaHMHT MakcuMmail AedopMalMsUIaHUIINA
TabMHUHJIAaHQJAW. AMajila  MaTepuaIHUHr KypuO YTwiraHn ycyn  OViuua
nedopMalMsUIAHUIIKA YHUHT MYCTaXKaMJIMTUHUA Ba MIUIA0 YMKWITAH MaxCyJTOTHUHT
XM3MaT MYIJATHHM y3aiiTupaan. YTKasHITaH W3JaHWIUIAP HATIKACHIA MaTephal
HAMYHAaCMHUHT OepwiraH KaTakjapJard TaHAa Ba apKOK WIUIAPUHUHT TapaHT-
nedopMalioH XOJaTUHU XucoOnam ycinyOu Ba nactypu unuiad yukuigu. CoHmiu-
TaxXpuOaBUil M3MaHUIN YTKAa3WIraHia TaHAa Ba apKOK MIUIapu OUp XMW, TEHT, Oup
XWI 3TUJyBYaH MOJYJ Ba KyHJAJIaHI KECUM K03acHra 3ra, sSbHU El.(f;) :Eﬁ?} = const ,
F9 = F = const ne6 kaOyJ1 KHINHIaH.

Marepuan HaMyHacuzard Xap Xuil HYKTQJIAPHUHI BEPTHKaAl Ba TOPU30HTAI
WYHAIMIUIAPUIATH  CHIDKUIUIAPUHU KyWniran F,; Ky4HHHI KHAMard Ba

1,
HyHanumura OynraH OOFIMKIMKHU cU(ATId Ba MHUKIOPUN TaXJWIW YYyH COHJIU-
TOKPUOABUM M3NAHUILIAD YTKa3WIgW. Marepuan HaMyHacuJard Karakumap I,

TOMOHIJIM KBaJIpaT HIAKIWIA I[e6 KapaﬁMHB. TaH_IKI/I KYWIApHUHI TOPHU30HTAI Pl] Ba
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BepTHKAI p, , TALUIKWI TyBUMIAPUHU MoC pasuumma PO, pUE) ga plror) poer)

OpKaJjiu Oenruiacak, yHja
P =P cosp,,, PU =P sinp,,. (6)

3 Ba 4- pacmmapga 1-1', 2-2', 3-3, 4-4, 5-5, 6-6', 7-7, 8-8, 9-9
HYKTaJapHUHT Topu3oHTan (3-pacM) Ba BepTuKan (4-pacMm) HyHanmumjgard Ba
l, ;=lmm, EF=100cH, P ,=20cH Ba [ ,=lum, EF=100cH, P 6 =40cH
IApPOUTAArd CUJDKUILLIIApU OEepHIIraH.

Connu-taxprubaBuil M3NaHUILIAP YTKA3UITaHAA TabCUP ATYBUM YMYMHUU Kyd

9
P ; KUUMAT KUXaTUIaH PI.J = z p.;= 20-18 =360 cH Ta TEHT Ba x YKWAra HucoOarau

i,
iJ

CUMMETPUK XOJIJa KYWHWIraH nenusica, OyHJa Kyd x VKHIaH IOKOpHJA Ba MacTia,
AbHU z>0 U z<(0 Opalufuja >KoinamraH Oyica, TOPTWIMII Ky4dd KyWHJaru
KHiimaTra ara Oyiaau:

9 9
P (z>0)=>"p,,=20-9=180cH, P (z<0)=) p, , =20-9=180cH. (7)
i,J i,J
KCJITI/IpI/IJII‘aH pacMIapHUHT YMYMI/Iﬁ TaxXJINJIINAaH Kyﬁm[arnqa XyJjiocara
KCIIMIIIUMH3 MYMKHH:

-TabCHUP 3TYBYH p,; j KYYHHUHI KHﬁMaTH omiraHaa MaTtcpuall HaMyHacCuIaru

Oapua 1-9 Ba 1'-9’ TasgsHY HyKTAJIAPHUHT CWIDKUIIIAPU OPTaau, SbHU 1 Ba 1’ TasgHY
HyKTajap MUHUMaJ, 9 Ba 9’ TasHY HyKTaJlap 5ca MaKCHUMaJl paBHIIJa CUJDKHUIIAIN,
macanaH (3-pacm), p, ;=20 cH na 1 TasgHY HYKTacH TOPH30HTANl WYHAJIUIL oyiinua

0,,;,=0,02 mm,9 — nykrasca 6, , =0,18 mm cumkuiinm,

-1 — 9 TtasgH4y HykTajmap Oyinua xapakaTJIaHTaHJla dSJIEMEHTAp WIUIAPHUHT
a0COJIIOT y3alunuIapy y3rapMmaiiau, 3JIieMeHTap UIUIAPHUHT aOCOTI0T CHIDKUIIUHUHT
WUFUHIMCUTA TEHT OYJIraH CUJIKUII KUMMaTH OpTaJiu;

-B,; OypYarMHMHI OPTHIIM TasHY HYKTaJaPMHMHI TOPM30HTA] CHIDKUIIMHH

KynaluImra Ba BepTUKAJ CWDKHUILUIAPHUHT KaMalumura oinub kenaau. Macanas,
OypyakHuHr 0 JgaH f,, =15 Traya y3rapulld TOPU30HTAl CHIDKUILIAPHUHT

59(F ") =0,1800 mm nau 59(2013 )=0,1738 mm raua xamajimmmura (3-pacM), BepTHKan

o J
BEP
J

(BEP)
i,j

Kemaau. Arapnaa, Kypwia€Tral Marepuan KaTakjiapu VY3JIapuHUHT OOUUIaHFUY
KBaJpaT IAK/IIAPMHHU Cakiaad Koscanmap, Oynpa f,; OypuakHuHr O JaH 45° rada

CWDKHUIIHN §,°") =0 nan 51.(’ )=0,0615 mm rasa xymaiimmmra (4-pacm) omu6

OpTragaa CWDKUUUIAPDHUHI  BEPTUKAJI  TAIKUJ  JTYBUMJIAPM  TOPU3OHTAI
HyHanuMmgaruian KAuuk OYyiaau, Ba akCMHYa, OypyakHUHT 45° maH 90° rada
Y3rapuiiyi  CWDKUUUIAPHUHI  TOPU30HTAN  TAlIKWI  3TYBUYWIAPU  BEPTUKAI
AyHanmMImaaruaad karra Oymamu. pf,; =45 Oynranga CUDKMIUIAPHUHT HKKasa

TapkuOu Oup xwuja,  f,;=90° Oynranga CHDKMIUIADHMHI BEPTHKAN TaIIKHII
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STYBUMJIAPH MaKCHMaJl KHHMaTra, TOPU30HTAN TAIIKWI 3TYBUMJIApH 3Ca HOJTa TCHT
Oynanu.

Ilynpaii kunub, 9 TasgHu HyKrara ysrapMac P, Ky4YHHHI TabCUp OTHLI

Oypuaru f,, mycbar ToMOHra ysrapca, 6apua 1'-9' TasHY HyKTaJapHUHI BEPTHKAI

TAIKHJI 9TYBYU CHIDKHUIIAPXU OpTaay, TOPHU30HTAJ TAIIKWUII 3TYBUU CUJDKHUIIJIAPU 3Ca

T
KaMasiaHu. ﬂi,j :5 HaponuTAa BCPTHUKAI TAIIKWUI 3TYBUM CUWIDKHIUIAP MaKCHUMaAJl

KHﬁMaTFa, TOPHU30OHTAJI TAIKWI 3TYBYH CUIIKUILIIAPH 3Ca HOJIT'A TCHI' 65”H3I[I/I.

02 0,14

0,18 +— —

0,12

ol + \ 0,1 /

i == . S

0,04 & L

0,16

0,02 —

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

3-pacm. 1-1', 2-2', 3-3", 4-4') 5-5', 6-6', 7- 4-pacwm. 1-1', 2-2', 3-3', 4-4', 5-5', 6-6', 7-7',
7', 8-8' Ba 9-9' nykranapununr P;;=20  8-8'Ba 9-9' nykranapununr P;;=20 cH Ba
cH Ba [;;=1 mm, EF=100 cH napna l;j=1 mm, EF=100 cH napna BepTHKal
TOPU30HTAJl MYHAJMILIArH CUIDKUIINA WYHAIUIIIATU CHIDKUIIN

B, Oypyarunuur MaH(puii TOMOHra y3rapumu Oapya 1-9 TasgH4

HYKTAJIAPHUHI' BEPTUKAJI TAIIKHII 3TYBUU CUJDKUIIJIAPUHH OPTHINHUTA BAa TOPU30OHTAJI

o T
TAIIKWI 3TYBYM CUJDKHMILIADUHY KaMaluIIura onub Kenaau. f3, , = - InaponTia 1-9

HyKTajap CUJDKULIJIADUHUHT BEPTUKAJ TALIKUII 3TYBUWJIAPU MaKCUMaJl KUKMMarra sra
Oynaauiap, TOpU30HTAN CUDKUILITIAPUHUHT TAIKUII ATYBUMIIApH OYIMaiiu.
Arap 9 HyKracura TyIUlaHraH P, ; Kyd OwiaH TabCcHp 3TUJICA, z=0 VKHIA

i
JKOWJAIITaH KaTakjiap JUaroHajd MakcuMmanl, z=0 YKUJaH Yy30KJa >KOWJaIiran
KaTakJap JUaroHaulapy 3ca HUCOaTaH MUHUMa Aedopmanusianagd. Arap S, =0
Oynca, P, Ky4HUHI MablIyM KHMMaruga MaTepual lo3acuaa “OypuIIuKnap” €Ku
“ruokuMIap’”’ manao 6ymaau.

Kuitum fetaniapuHUHT MakcuMajl IIaKJI CakJallMHU TabMUHJIAIIMHUHT
paluoHall XoJlaTH, JAeQOpMalUsAIOBYM HYHAITUPWITaH KYYHHHI MAaTE€pUaTHUHT

TaHJla Ba apKOK MIUIapH TAIlIKWJI 3TraH KaTakJiap JWaroHaulapyu WyHAJIWIIIAPUHUHT
Oup-OMpura MocC TyLITaH XoJIaTU XHCOOJaHaAW. ACOCHM Ky4lIapHUHT TabCHP
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WYyImapyuHUHT KaTakjiaap JuaroHauiapy MWyHanuuuiapugaH OWpo3 OFHMILNCA Xam,
MaTepuall MyCTaXKaMJIUTHHUHT HUCOATaH MYKOIUIIUTA 0110 KEJIUIIN MYMKHH.

VTKa3WIraH WM3MaHMIUIAP HATHKATAPH, SXJIMT OMYMITAH KMAHM JeTalllapu
KOOWFUHUHT TapaHT-AehOopMallioOH XOJIATUHU XUcoOJall ycayOuHN uiiad YuKuIra,
AXJIUT OWMYMITaH YCTKA KUWMMIIAPHUHT IIAKJUIAPUHU XOCWJI KWIMII Ba Hamjao-
MCUTUO HIJIOB OEpUII TEXHOJOTHK Kapa€HIapUHU TAKOMUJUIAIITUPHIL Ba TETUIILIA
TEXHOJIOTHK >KMXO03JapHHU JIOMUXaaml y4yH TaBcHsuiap Oepuilra UMKOH Oep/iu.

JKuxo3mapHUHT  WIIYM ~ OpraHiapd  KOHTYpJIapMHU  acociaml — OusiaH
AbK]/Inapnan MaxcyJaoTJIapHHM Tal€pilalll MakcaauJa MAaTEpUATTHUHT TYPCUMOH
CTPYKTYpacuH#u JedopMallMalalllHUHT SIHTM YCYJUIApUHU HILIA0 YWKHIL, SXJIUAT
OMYMITaH KUMUM JI€TaJUIAPUHUHT IIAKJJIADUHU XOCWJI KWJIMII Ba INAKJIAHTUPHIL
YUyH yJapHUHT TEXHOJIOTHK Ba WYY NapaMeTpiapuHu acociad Oepul 3apypaTiapu
TYFUIMOKIA. SIXIUT OuumiraH €ka, eHr Ba KUMUMHUHT OpPT OYJIaruHu XyJayauid
maKijam  Mucojiapuga KypuO  YuKMIl — MacamacuHu  €putuO  Oepuiira
JUCCEPTALUSHUHT YYMHYH 000U OaruIlLIaHTaH.

Juccepranys WIIUHUHT yIIOy KUCMHJA SAXJIUT OWYMIraH €ka, €Hr' Ba YCTKHU
KUMMMHUHT OpT OYJIaruHu XyIyIuid MaKJUIapUHA XOCHIT KWIIMIITHUHT STHTH YCYIIIapH,
IIYHUHIIEK TEXHOJIOTHK JKMXO3JIADHUHT aCOCHI KOHCTPYKTHUB Macajajap e4uMIapH
KEJITUPUJITAH.

SxmuT Ouuwmnran €ka TaW€piallHUHT YOy YCYJAMHUHT (apKiu TOMOHH
myHaaH wubopaTkd, OyHAa YCTKM KHHUMIap Yy4YyH JeTajuiap Tal€pialiHuHT
cudatuHu Ba OMp BaKTHUHT Y3MJa MEXHAT YHYMJOPJMIMHU OIIMPHUII MakKcaaujaa,
AXJIUT OWYWIrad €ka Taépram ydyH Jerajuiap NaKeTUHH >KOMWIAIITUPHUIIIAH aBBal
€KaHUHT OYKWJIMII YM3UKIAPUHU IIAKIJIOBYM aHJ03ajap KUXO3HUHT MITYM F03acura
xounamtupunaau. Jleran nakerura Oykiama Ba TUK €KaHUHT KOHTYpP YM3HUFUTa 3ra
OyJIraH MUKK 1Ak 6epyBuM aHa03a Kyinnaau. Exa Oyknamacura maki Gepyin yayH
TallKU aHJ03aHUHI KOMMHU BEPTUKAJI paBUIIAA JETaj MAaKETH KaJWHJIUTUIra TEHT
TUPKUII XOCWJI OYNATyHYa Ba MYKHM LIAKJ OepyBUM aHJ03a >KOMMHU Y3rapTUPHILI Ba
yHH €Ka OyKWJIaJurad YM3MKKaya BepTUKAJ Ba MUKU aHj03ara HucOaTaH ropu3oHTal
XO0J1/1a )KOWMHHU Y3rapTupuil Ounan Oaxapunanu. CYHrpa, aHI03aHd OJu0 TalliaMai
TypuO IOKOPH Ba MAacTKH €Ka aHa03acy OuUJiaH TUK €Ka MAKIWHUA XOCUJ KWIHII YYyH
TUK EKAaHUHT OSTUIWIl  YU3WFU akiau Oepunagu. BbyHMHr yuyyn €ka aeranu
KAJIMHJIUTATA TEHr TUPKUII XOCWJI KWIMO aHIO03aHM BEpPTHKAl XOJaThra
y3rapTupuiIaiy, CyHrpa KUX03HUHT IOKOPU MOocIamacu Ouian 6ocuiiaau.

Tux €xka OykmiaauraH >KoWHJa TEKHUC XOJATAAH XaXXMJIM XOJlaTra YTUIIIAru
SAXJIUT OWvmiIraH €ka KOOMFMHU XOCWJI OVIMIN MEXaHU3MH YpraHwian. Yoy
YCYJAHUHT acOCHl KaMYWIMKIApU aHUKIAHWO, ymapHu Oaprapad sTuil Hymiapu
Yypranwiau. Taknud STuiaran MexaHu3zMra Kypa Makji XOCWJI KWIHII YYyH SXJIAT
Ouunnrad €ka Tau€paaltHUHT SHTY YCYJIU UILIA0 YMKUIIIH.

VTKa3WIraH M3JIaHUII HATWKAJTAPUHM XMCOOTa ONTaH Xolja, 6YpTMa ro3aia
JETANIAPHUHT MYypakkad KOOWMKIapW IIAKIUIAPUHU XOCWJ KWJIHII MEXaHU3MIapu
unuiad yukwiad. Mnuwab 4yukuwiral ycyJUIapHUHT acoCHMd Ba3ugacu IIaKid XOCHII
KWJIUII CU(QaTUHU SIXIIWIAII Ba SXJIAT OMUMITaH €HTHU IIAKJI CaKjIall KOOWIUATUHU
OLLIUPULLIIUD.
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SIXauT OMYMITaH €Hr Maxcyc MocjiaMajap OWIaH TabMHUHIIAHTAH IMpecciapa
amajra omMpuiIaad. YHra maki Oepull JEeTATHUHT OCTKH KUCMUAAru MaTepUaTHUHT
TaHJa Ba apKOK WIUIAPUHUHI Opacujard OypyakJapHUHI Y3rapuilid 3Ba3ura XOCWUII
KWJIMHAIU Ba TUPCAK YOKU Oepmind MaxkamiaHaau. XapakaTIaHyBUM IIAKI XOCHII
KWJIYBYM  dJIeMeHTHap  Epaamuaa  OYpTMallapHUHT  TAacTKU  Mocjamaniap
MaTpulajapuHu  OOCKHYMa-00CKMY TYaaupuOd Oopud J1eram OCTKHM KUCMHUHHU
xyaynnapra 6ynu6 aedopmanusinaiinu. IlyHUHr sBasura Xocwsl KWJIMHTAH IAKI
y30K BaKT CakJIaHaId, MEXHAT YHYMJOPJMIMHU Ba TEXHOJOTHUK ONEpALMSIIAPHU
KHCKapTHPUIITa XUCcOOUra Niiad YMKapuill camapagopiauru OpTaiu.

Kuxosnapaa ypHaTWIraH Maxcyc Mociiamaniap €paaMu/ia MaKil XOCH KHJIUII
Ba JKapa€H WIUIAPUHUHT TaxXJIWIW SXJIUT OWYWITaH KUHUM  JleTajslapuHU
IaKJUTAHTUPUII Kapa€Hu cU(pATUHU TabMHUHIIAII Makcaiauaa KyHuaaruigap MyXum
AKAHJIUTUHU KYpCaTau, SbHU:

-MOCJIaMaHUHT SKCLIEHTPUK MEXAHU3MUHU UIUIAUIMHU YpraHull, MaTepraap
MAaKeTUHUHT OFUPJIMTA TYaHCOH MapameTpiiapu OuiiaH OOFIMKIUK JapakaCHUHU
aHUKJIAII;

-TU3UM DJIEMEHTJIApUHUHT TYypiu MapaMmeTrpiapuja MNpecc MyaHCOHHMHHHT
JeTall NMakeTH OujiaH TeOpaHUII XapaKTepUHM YpraHull, Yu3Maiu OOFJIaHUIIAPUHU
KypHIll, KyJai napameTpjlapuHu Ba IOKOPU MYCTaXKaMJIMKKa 3ra SIXJIUT OWYUITaH
KUIHUM JIeTaJUIapUHU TaUEpIIalllHUHT pallMOHaN MAPT-IIAPOUTUHU TaHIa0 OJMILL

[Iyanconnu TeOpaHMa CHUJDKHII KaTTAJIMIU KUHUM JeTajjlapura makji Oepull
xKapa€HMla MYXUM  JJIEMEHT  XucoOmaHanu. TaBcus  STUNA€TraH  mpecc
KOHCTPYKIMSCUAA IyaHCOHHM TeOpaHMa CHUJDKHUIIA OJKCHEHTPUK MEXaHU3MHU
épllamMuia aManra OmIMpUIaan.

Amanuétna acocan Oypuak dyactotacu 125-200pan/c kaOyn KuJIWHAIA Ba
OKCLEHTPUK &EpAamMuaa IMyaHCOHHUHI TeOpaHuml amrmuTtygacu 2,0-2,5 MM nad
OLLIMACIUTH Kepak. [leMak, SKCIEHTPUTETHUHT KaTTAJIUTU XaM 11y KMUMaTAaH Kyl
OyIMaciauru mapr.

Kuitm nerammapura maki Oepuill y4yyH MYaHCOHHUHI BEpTHUKaJl TeOpaHma
XapakaTi uporacuHu xucolra onubd, KyHuaaruiu XoCuil KujaaMus:

V. :eCosqo+r(1—%k2 +%k2C0s22q0). (8)

[lyancoHHUHr TeOpaHMa CWDKHMIIMHU XHUCOOJIalll Y4YyH MapamMeTpiIapHUHT
nactiabku KuiMatiapu 3Tuo e = 0,002 +0,0035x; r=0,012+0,015% JapHU OJaMMU3.
S5-pacMJla TyaHCOHHMHT BEpTHUKal TeOpaHMa XapaKaTWHU DKCICHTPHUK Y3aTMaHHUHT
Oypuakiu Yy3rapuil (QYHKIUACUAATH YU3UKIW OOFJIaHUINM KenTupuwirad. byHman
y. = f(p)HUHT TapMOHMK XapakTepra »dra DJKaHJIUTHMHU KYpPUII MYMKHH.

OYHKIUSHUHT YpTaya KUWMAaTh SKCIEHTPUTET PAAUYCUHMHI KATTalurd OuiaH
yinyaHranaa, TeOpaHUIl AaMIUIMTYJAacH OKCIEHTPUTET KaTTaJUrura TeHTJalaan.
OKCUEHTPUTET PAaJIUYCH KMMMATUHHUHI KaTTaJallWIIM, IIAKJI XOCHJI KWJIYBUYU MPEC
HUHT TyaHCOHMHM TEOpaHUII YM3UFU YKUTa Mapajuien y3rapuiuura oiud Kenaaw,
IIYHUHTAEK SKCIIEHTPUTET KaTTaJTUTMHU Y3Tapuiy OuilaH, KUAUM JleTajuiapura maki
OepyBYM MoOciIamMa MyaHCOHMHUHT TeOpaHUIIl aMIUIUTYAACH MPOMOPIIMOHAI PAaBUILIA
KaTTaJallaIH.
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Kuitum netannapura makia 6epyBud MociiaMa IMyaHCOHM OWilaH SKCLEHTPUKHU
OUpIAITUPYBYM HYKTAJIAPHUHT V3rapuiii MyXHM XucobOiaHagu. by xonga

ITyaHCOHI'a: M ¢ y3aTMa MCXAHU3MHU OKCHCHTPUKUHHUHI XapaKaTIdaHTHPYBYHU

XonaTH; G, —ITyaHCOH MAaCCAaCUHUHT Ky4H; G,— SKCUEHTPUK MAaCCACUHMHT Ky4H; P, —
YK Oyiinua myaHCOHTa TabCUp ATYBYH Kyu (6-pacm).

0,017 -
’ Y

0,016 -

0,015 .\\

BEpTUKAIIbHAS TTEpEMEIICHUS YC, M
o
=)
.
w
|

0,012 -
0,011 -
0,01 -
0,009 ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400
——¢=0,002 —=—=0,0025
¢=0,003 ¢=0,0035
S-pacm. XKuxo3 myaHCOHUHUHT 6-pacmM. Illakn 6GepyBuM )XMX03 MOCJIaMacu
AKCIICHTPHUK OypUaKiIM Y3rapuilnra  «3KCICHTPHUK - TyaHCOH» TU3UMHTA TabCHUP
OOFJIUKJINTH. ATYBYM KyWIApHHU XUCOOJAII CXEMACH.

Mymkun Oynran y3rapumn cababnapunan QoiinanaHud, KAWKUM JeTajuiapura
makj 6epyBYM MPECCHUHT 3KCIEHTPUK MEXaHU3MHHH CHUDKUTYBYM KYYHH XHCOOall

yIyH:
opG.esinp —M op+G,0y+Poy=0, 9)

€ku Oy Ba O@ JIapHU KUCKAPTUPUO, KyWHUIaTUHU OJIAMU3:

M, -[G, +G, (1+kCosp)|-eSing o)
e(l+ kCosp) - Singp '

Wznanunuiap Hatwkacujga P, Ky4HHHI, I[IAKJI XOCHJ KHJIYBYM MoOciama

c

y3aTMacu OJKCIECHPUTHHU Oypyakiu Yy3rapuiyd OujaH 4YW3UKIU OOFIaHUIIN
kypcatunran (7-pacm). PacmpaH nmyaHCOHHM CHUJDKMTYBYM KYUHHMHT Y3TapHIIM ATPU
YU3UKJIA Ba YHUHT Kukimatu 1,8H nman 15,2H rada SKCUEHPUCUTETHUHT KUKWMAaTUTa
kapab ysrapaau. Illynau kaiin >T™MOK kepakku, ¢ = 0°, 180°, 360 ° napma Ba
KeMMHYaIuK P, = f(¢p) QyHKUMICH y3wiaau. AWHM 1y XOlaT ¢ KaJaMHHHU TaHJaIl
acocujia MacaJlaHM XaJjl KWJIUII y4yH XUCOOTa OJIMHTaH.
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AManuétna Kyuiamjga, IyaHCOH Oup HedTa KucMmaaH wubopar OYiuo,
MyaHCOHHWHT WIIYM IUIACTUHACH ATWIYBYaH acocra VpHATHITaH. DKCICHTPUTET
KUAMaTUHUHT Yy3rapui P, KyYHHHT XapakTepd Ba KHHMaTWTa Ce3WIapiu

Aapaxajia TabCUP KHJIMACIIUTU aHUKIIAHT'aH.

16000
14000 -
12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 ~
2000 ~
0 T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 40(

Pc.

cuJia ACUCTBYOIIAS HA ITyaHCOH

yroxu Fi, rpan
—e—¢=0,002 —=— e¢=0,0025 e=0,003 0,0035

7-pacM. IlyaHcOHHM XapakaTra KeATHPYBYU KyUYHUHT IKCIIEHTPUTETHUHT OypUaK
y3rapuiiy OmiaH OOFIUKIUTH

Cudarnm maki XOCWI KWIHIIHUHT acOCHM IIapT-IIapouTiIapujiaH Oupu,
MaTepUaTHUHT Orpu  OyKuIuIIgard aegopMamusiaHUI TMaTHAa YHUHT WYKH
mabsoH OwilaH mpecc MocjlaMacu ycTura O0oCHMO TYpUIIMHU TabMUHJIAIIIAaH
nboparnu. byHnma wmarepuanra Kyduparu Kywiap TabCHUp KWIaAu: MaTepual
OFUPJIUTY; WYKU MIaKIOepyBUYM aH/03a; Ipecc MocjlaMacu ko3acu OWilaH MaTtepual
ypTracuaaru UIIKAJIaHWII Ky4d; MaT€pUATHUHT UKW aHA03acu OWIaH HUIIKAJTaHUII
Ky4yd; WYKM aHJO03aHUHI MaTepuaiHu Oocuin Kyudu. ByHma maTtepuanra Ba mpecc
MoOcCJaMacura TabCUp 3TYBUM YMYMUN Kyd KyHHUJIaryd TalIKWi TYyBYHJIAp/IaH TapKuoO
TONAIH:

]v:afz+5m+F_vrzpl+an2 (11)
Oy epna, G, =m,g; G,=m,g, F, =F,,=CX; m,m, - MOC PaBUIlla MaTepua

Ba WYKHM aH/I03a Maccajapl; g - OPKUH TYIIWII Te3JaHWIIW; C - WIKU aHI03aHU
MaTepuanna 00cu0 TypyBUHM MPYXUHAIAPHUHT OMKPIUTH; X - NPYXKUHAJAPHUHT
nedopMalHsIIaHUILIH.
WMuku aHmo3a Ba MaTepUATHHHT IIpecc MoclamMacura TabCHUPUHU KypuoO
YHKCcaK, OyHaa Kyiuaarura sra Oymamus
F,. = flg(m, +m)+2CX]. (12)

mp 1

BykunumHu MmakImaHTUpUII SKapaéHHMla IIakid OepyBUM Ba IHAKI XOCHI
KWIYBYA aHAO03aJap ypTacHJaru HMKKUTAa CHUKWII KydJapyd »3Ba3ura marepuanl
nedopMalsUIaHUIITa HYHATITUPUIIAIN.

3apyp LIapOUTHHU TABMUHIOBYM UIIKAJIAHUII Ky4UH:

Eo2 flglm, +m, )+ X(C, +C,)]. (13)

Keitnnuanuk, marepuasind aedopmanusuiam OuilaH I[AKI XOCWI KWIMIIIA

TallK{ IHAKJI XOCWJI KWJIYyBYM aHAO3aHU SAXJIUT OUYMITaH JeTal MaTepUaTUHUHT
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KepakjiM KUCMHUHU OIrUIl Ba YHUHT YCTKM KaTJaMUHM OOCHII OpKajdu amajra
ommpunanu. [Ilyaun xumcoOra onu0, SIXJIUT OWYWITaH KUHUM JeTajulapyu IIaKJIWHU
XOCHJI KUJIUII Y49YyH 3apyp OyiraH mapoWTHH TabMUHJIOBYHU, WUIIKATAHUII KYyYUHH
AHUKJIAIHUHT CYHTH (popMyacura 3ra 0yiamus:
E>flg@m,+m,+m,)+X(C,+C,)]I. (14)

[Maxn xocwi KWIYyBYM TU3UM TapaMETPJapUHUHT JI€Tall MaTepuaid Ba WYKHU
makji OepyBuM, Xamja TallK{d IIaKJd XOCWJI KWIYBYM aHAO03aJapu Opacuaaru
WIITKAJIAHWII Ky4dJlapura TabCUPUHU KYpUO YMKaMu3.

Nimkananuim KywiapuHu pucoOiam mnapaMeTpiapHUHT OepuiiraH Kyuuaaru
KuiimaTiapu 6yiinda oaud 6opuiau, SbHU:

m, =02xke;m, =1,0ke;m. =4,0ke;g=98mu/c’; f=0,l;
X =0,004 u;C, =C, =C=T7,5H/ mm.

np

I[eTaJI MaTCpUaJIM Ba WMYKH HIAKII 6CPYB‘II/I aHa03a Maccacu q)YHKHI/IHCI/II[aFI/I
HIODKAJIAHUIT KYYWIAPpUHHUHT 6OFJII/IKJII/II‘I/I XOCHUJI KHWIMHAWN. I/ISJIaHI/IH_UIap IIyHH
KypcaTI[I/IKI/I, HWYKU aHO03a MACCACHMHHUHIT OPTHUIIU onnan HIDKAJIAHUIT Ky4Hn Fmp

MPOTOPIIMOHANl paBumiga opTud Oopamu. Mukum makn OepyBuUM aHI03aCHHUHT
maccacu m, =0.8xe 1a MIIKAIAHUII Ky4u F, =6,55H, Macca m, =15xke, 6}”7J1raHJ:[a

F,, =73H HW TallIKWII 3Tajad, yHIA X = 0,002%. XOCHI KHIMHIaH 3TPH YU3UKJIAPHUHT

TaxXJIWIM IIYHW KYpcaTaauKh, WITYM Ak OepyBUM aHAO3aHU JI€Tall MaTepHaH
OwinaH KUCUO TypyBUYH MPY>KUHATIAPUHUHT Je(opMalvsUIaHUIITUHUHT OPTUIITN OWiaH
WIIKAJAHUII ~ Ky4d T[PONOPIIMOHAN OPTHUINMHU Kypcaraau. MmkamaHum Kydu
m,, =15ke J]a MaKCUMaJl Kuimarra sra Oymaau, OyHna X = 0,006m,F,, =83H. Tamku

maKkia WOCHI KWIYBYM AaHJO3aHUHI Maccacu IIakia OepyBUYM HWYKW AaHJAO03aHUHT
Maccacujial 4 ~ 5 maprta OpTUK OYIMOFMHM Kaiin 3TMOK 3apyp. LLlyHuHr yuyH nuku
makya OepyBYM aH03aHUHT MAacCacu MUK MIIKAJAHUII Ky4YUra ce3uwiapiu Japaxasa
Tabcup dTaau. LIyHUHraek, UIKaIaHUI KyYWHUHD TallKJ IIaKJ XOCWJI KUJyBUYU
aH/J03a MaCCAaCUHUHT Y3rapuiinra OOFIUKJIMIMHU KYpUO YUKW, AHAO03a Maccacu
m. 2,0 ke naH 6,0 ke rada olIraHja WIIKAJAHWAII Ky4yu Xam 4,6H nan 9,55H raua

ysrapagu. bympaii pomarna F,, = f(m) (QYHKUMACUHUHI Y3rapuild MaTepHajHu

O0CHIIl KATTUKJIUTUHUHT Y3rapuIinra aitapiauk abcup Kypcatmaiau, sbau 0,2+0,4H.
bocuil KaTTaKJIMTHHUHT OPTUIIN MOCIAMAHUHT YCTHIA MAaTEPUATHUHT MIIKAIAHUII
Ky4yura kam Tabcup 3Taau. bocum karrukauruaudr 500 H/m nan 1000 H/m rada
OpTUIIM WIIKaJaHW KyduHUHr 0,/2-0,17Hra opTranuHu Kypcatau. by myHu
aHTJIATaUuKW, MPY>KUHAHUHT STUIYBYAHJIMK Kydd JAepopManuajaHuIl KUMaTHra
OOFNMK Ba 6 MM JAaH OPTMaWIU, KATTUKIMKHUHT OPTUIIM OWJIaH MUKW LIAKI OepyBUU
aHJO03aHUHT MocJlaMa o3acujard OOCUIl KYYMHUHT adWpuM KuhMatTiapuia
nedopmanus KuiiMaTiapu kKamaiu® Oopaau. Arap, npyxuHa aedopmanusicuHu
0,002m nan 0,006m opTTUpuUica, PYXUHAHUHT KaTTUKIUrH C=500 H/m Gynranna
WILIKaJTaHuIl Kyuu 6,67H nan 7,25H rawa, mnpyxuHa kKattukiauru C=875H na
UILIKajIaHuil kyuu 6,84H naun 7,63 H raya opraau.

Wznanunuiapaan  MabiayM OVIJIMKH, WINKATAHWII KYYMHUHT Y3rapuiiura
MaTEepUATHUHT MAacCacCH KyJa KaM TabCUP ITUIIN aHUKJIAHAU., YyHKA MaTEPUATHUHT
Maccacl WYKM IIaKkJi OepyBYM Ba TalIKM LIAKI XOCWJI KUIYBYM aHJI03aJapHUHT
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MaccajapuiaH aH4yaruHa kam. [IpyXMHaHMHT OWMKpPJIWTMHU OPTHUIIM XaKHKaT/Aa,
Marepuall Maccacu (PyHKUIUSICHAA HIIKAJAHUII KYYUHUHT OPTUII KOHYHUATHUHHU
yaraptupmaiau. IIyHUHT y4yH, HWIIKaJaHUII KYyYWHU OIIUPHUIN YUYYyH SIXJIUT
OMYMITaH KUIUM JleTajulapy MAKIUIAPUHU XOCHJI KWK YYYH MOCJIAMAaHUHT TallKy
IaKkjd XOCHUJ KWIYBYM aHJI03aCHM MAaCCACUHUHI OIIMPHUII Makcaara MyBO(UK
XHCOOIaHAIH.

Kuitnm petaniapuHUHT MaTepraiura maki Oepuill BaKTUAa YHU MOCJIaMaHUHT
r03acura 60cuo TypUIY YUyH MPY>KUHAJAPHUHT KATTUKJIMTUHU aHUKJIAIl MYXUMIUD.
[Ipy>XMHAHUHT KATTUKJIMTUHU aHUKJIAITHUHT aCOCUM apTiapuaaH OMpU MUKU IIaKI
OepyBYM aH/I03aHU TOPU3OHTAI X0JaTAa OYIUIINHU TabMUHIIAL 3apyp.

KeinHru u3nanunuap npyXuHaJapHU acociaml y4yH YTkaswiad. [Ipyxuna
nedOopMalMsICHHUHT MUHHUMAJl KUWMAaTiapuaa JeTaTHUHI MaTepUaMHA MoOciiaMa
103acura OOCHUII 3apypIUTHHU aUTHO YTMOK Kepak.

BocyBun npyxuHa KaTTUKJIUTHHUHT MaTepHal KaJWHIUTHHU XUCOOTa OJraH
X0J/a, TalllKM IaKJd XOCWJI KWJYyBYM aHJ03a MACCACHUHHUHI  Y3rapuiiura
Ooormukuruan kKypuO uukuiau. [lakn xocus KuiayBYM aHJ03aHM MOCJIAMaHHUHT
103acura MaTepualHu 3apyp Oynran xojatga 600ocuO TYpUIIMHM TabMHHIAII Y4YYyH
TalIK{ [IAKJ LOCHUJ KWJIYBYM aHjo3a MaccacuHu 2,0 ke naH 6,0 xe raya opTTupuO
Oopwiranfa Kartukiuk 245H/m nan 690H/m taya oprtangu. MarepualHUHT
KamuHauru C = f(m’) KOHyHJIapura OUp 03 TabCHp 3TaaH, YYHKH MATEpUATHUHT

MaccacH TalllKM IIAKJI XOCWJ KWJIYBYM aHJ03aHMHI Maccacura KaparaHja Oup Heda
060p Kamaup.

Nmikananum ko3 QUIMEHTUHUHT MaTephall MacCaCMHUHI  Yy3rapuinuia
00CyBYM MPYKUHAHUHT KATTUKJIUTHUIa TACUPH KyAa axaMuatauaup. f uu 0,05 nan
0,2 rada KarTajallTUpWITaHjaa NpyKUHAHUHT Kartukimuru C 4,5+55H/m. raua
KnuukiIamaau. Marepuan maccacuHudr 0,05 ke nan (0,45 ke raya OpTUILM TIPYKUHA
KATTUKJIUTUHUHT 43H/m radya optuiiura cabad o0ynau.

Onunran HaTWXaJap TaxXJIUIN LIyHH KYpPCaTIUKH, py>K1UHa
nedopMalMsUTAHUIIMHUHT OPTULIN YU3UKCU3 Y3rapuil KOHYHJapUra Kypa mnpy>KuHa
KATTUKJIUTUTa TabcUp dTanu. Marepuan maccacu 0,05ke O6ynranna X=0,0025m, C=
700H/m, X=0,0060m 6ynranna C= 285H/m.

bu3 TtoMoHaaH wumIIa0 YWKWIATAaH KOHCTPYKUMSJIAPHUHT MoOcCiIaMaliapura
MyaHCOH TYpTTa ATWJIyBYaH TasgHY OpKajiu YpHATWIraH Ba Oy MyaHCOH Mypakkad
XapakaTiaHaau. byHaa myaHCOH IIAKIW 3JUIMIICCUMOH OYNuO, STUiyBYaH TasHIIAp
bokyc oOpKaiM YTYBUM DIUIUIIC 3TPU YM3UKIAPUHUHT BEPTUKAIM]IA KOWUJIAIITaH.
8-pacMmaH KYpuHUO TYpHOJIMKH, STHIIyBYaH TasHWIApAard IyaHCOH Yy3aTMAacH,
Macaian AUP 7142, N=1,5 kBm, n=3000 o06/mur TANAAru ABUTATEIb EpIamMuaa
TeOpaHMa XapakaTra KejiaJu.

Kuitum fetannapy makianHu XOCHII KWIMIIHUHT YIIOY YCYJIM XapakaTtiaHyBYU
MyaHCOH ¢&plaMKia OJIMHAJUTaH XYIyIuid IIaKda Oepuil ycylnd XucoOJaHaaH.
XapakatiiaHyBYaH 3JUIMIICCUMOH IIyaHCOH MOCJIaMAaHUHT TWIYBYaH TYPTTA Z;, £, L3
Ba Z; tasHuu A, B, C, D HyKramapura ypHatwirad. [[yaHCOHHMHI Mociamara
HucOaTaH TeOpaHMa XapakaTd dJEKTp ABUTATeNl Bajira YpHATUITaH 3KCUEHTPHUK
OpKaJIM amaira OLHpUiIaIu.
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byHna mynmail mapouT OYnamuku, STUIyBYaH TasHuuga ¢dakaT BepTUKAI
nyHanumaa coaup Oyiaau, MyaHCOH 3ca Y3MHUHT MACTKHU F03acura MepreHauKysp
Oynran yku OVinab kaipuiMacaaH Ba UIKajdaHMacaaH teOpaHanu. [lyaHCOHHMHT
OFUPJIMK MapKa3W CUMMETPHSI MapKa3ura HucOaTaH /i KaTTalIMKIa CypwWIraH, YHUHT
UITYM 103aCU — 3TPU YU3HMKIU Kabapuk —drwiraH. byHJa MmyaHCOHHUHT ATHITYBYaH
TasHWIapAard TEOpPaHUTYBUM  XapaKaTHHU aHUKIam YyuyyH uHepuuan OXVZ
KOOpAWHATA TU3MU KUpUTHIIU (9-pacm).

OrunyB4aH TasHWIA SJUTMIITAK TYaHCOHHMHT J>KOWJIAITYB XOJIATMHHU OJIMII
y4yH KOOpJAMHATa TU3UMHUTa HucOataH O OwiaH OOIUIaHAJAWTaH XapaKaT/IaHyBUH
MyaHCOHTa OOFJIOBYM KOOPJAUHAT TH3UMH kuputuianu. Koopaunara ykinapu OZ; YHT
TOMOHJAru THU3UM - OX, xapakaTlaHyBYM TIyaHCOHHUHTI TIAaCTKU F03acura
MIEPIICHIUKYJIAP XOJIJIa XapaKaTiaHyBUM MMyaHCOHHUHT Y3YH TOMOHHU WYIJIaHMacura,
OV ;— KHiCKa TOMOHTa HymanTupuiarat (8-pacm).

Oxopuaa xkentupud YyTwiaran TeHIVIaManapAaH KyWUAarwjiapHu KYpHUII
MYMKUH, S’IbHU OFUPJIMK MapKa3WHUHT )KOWMHHU IMTYaHCOHHUHT CUMMETpPHS MapKa3ura
HUCOATaH MaBXY/UIMTM Ba NPYXKUHA KATTUKIUTH C,HUHT HOMHHAJ KHMMAaTHAaH

OFUIIN: - TyaHCOHHUHT ¥3 YaCTOTacU TeOpaHUIIMHU KOMUHU OMPO3 Y3rapTUPUIIUTa;

- xap Oup HyHanmumiga TeOpaHUIl HUFUHIMCUHMHT Xap XuJ HYHaJIUIIAru
yacToTajapra TYFpU KeJaJuraH TeOpaHuIiap WMFUHIUCUHUHT coaup OYiuilu, Ba
AIUTMNITUK MYaHCOHHMHT “‘Oypyak’” HyKTajapuaa aMIUIMTYJalapHUHT (apKIaHHUIIA
Ba TeOpaHUI (pa3alapUHUHT CYPHIUIINTA OJUO KeJaau.
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Xy Q3n |
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Qi
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8-pacm. TIpecc Macaamacugaru BUOPOIyaH- 9-pacm. Bypyak Te3nuru o, , , HI
COH CXeMacu TAIIKWJI 3TYBUWIApH OWian @, [,y

xocunanapu épaamuaa OOFJIaHUIIT

“Bypuak” HyKTaJapUHUHT TeOpaHUII aMIUIUTyJajJapuHd  Ba DIUTUITUK
MyaHCOHHUHT OFUPJIIMK MAapKa3JapUHUHT YacToTacura OOFIUKIUTUHU KyHuJaru
GbyHKUMA KYpUHULIUAA €3I MyMKUH:

1 1
S e W R R
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Oy epna: 4, — HyYKTaJapHUHI DJUIMITHK IyaHCOH CHMMMETPHS MapKasura HucOaraHn
¥3 TeOpaHUIll aMIUIMTyJalapu, MM; @, - SJUIMINTAK [YaHCOHHUHT Y3 TeOpaHHIl
yactotacu, [y; o, - DIUIMNOTUK IMYaHCOH OrPpU YM3UFHJIArd HyKTajapjaarua V3
TeOpanuil yactoracu, [y E,—®, 4YacToTajaru TeOpaHUII aMIUIUTYyJajJapyuHH
MaKcUMaJ KyMaluIMHA XapaKTepIoBUM TOUMMUNA KOdPPULIUEHT; E, — o, 4acTOTaJaru
TEOpaHMILl AMIUIMTYAAJAPUHU MaKCUMal KyHaWuIIMHU XapaKTepjoBYM JOUMMI
kodhunment; 7,-w =@, Jard STPWIMK PE30HAHCUHU XapaKTEpJIOBUU JOUMHUNA
kodpdunment; Tl-w=w  Jard  PE30HAHCHUHH  XapaKTEpJIOBYU  JIOUMHM
K03 pULIHEHT.

MAX netanapra maki 6epuil kapaéHuHu cudatiu oaub 6opulga myaHCoH
IUTACTHHACH TEOPaHUIIMHUHT MaKCUMajl aMIUTMTYAAcH JKyJa MyXUM XHCOOJIaHaIH.
HlyHuHT  yYyH, TeOpaHMII AaMIUIMTYJACHMHA KaMaWTUpaJWraH, STUIyBYaH
AIIEMCHTHHHUHT KapIITWIUTUTa aXaMHAT OepMaiiMmu3.

bynaa, kniiuM JeTaJUTApUHHUHT Xa)KMJIOP Ak XOCHJ KHJIWII ydacTKanapuiaa
MyaHCOH TUTACTMHACH XapakaTWHU U(OJAIIOBYM TCHIJIAMAaHUHT YMYMUH KYpPHHHIIN
Kyhujgaruua O0yiaau:

/ c . |m, | ¢ ecw .
X, =X,ycos_|[—t+X,,|[—X,, cos®w |—1— -sin @t
m, c m, c c
c c 2
me o= o)
m, m,

MacanaHuHT COHJIM €4MMU OOLUTaHFUY LIApTIap Ba MapaMeTpIapHUHT KyHH-
Jard Kuimatiapuaa oaxapuiran: =0, X, =3,0umu; X, =12mm/c; ¢c=4,0-10"H/ nu;

m_=1,0xe; e=2,72mm; @ =20c”'. MacanaHuHI e4uMH OWJIAH ITyaHCOH IJIaCTHHACH-

HuHr 0,9+1,3 'y teOpanumiu anukiaanrad. [lakn xocun Kuiaui skapaéHua, UILIOB
OepunaéTran etanl MaTepUaIuHUHT JehopMalusaIaHUIIMHI TAbMUHIOBYM TyaHCOH
TUTACTUHKATAPUHUHT CE3WJIApIN Japakajga TeOpaHHUIIM MakcaJara MyBO(QUK dKaHIIH-
ruan  Ounpupanu. [lnactuHanum maxOypuil — TeOpaHTUpWITaHJAa MacajaHu Xall
KWIYBUYA OMPUHYU KUCMH - Xo) HU XapaKTEPJIOBUM KY3FaTyBUW Ky4JApUHU JTOUMHI
TAlIKAA A3TyBUMCHM xocunl Oymaau. UIyHUMHT y4yyH [JJaCTUHAHU  CHJDKHUII
KUUMaTUHUHT  ypTadya cypwmmu 1,27-3,7 MM ra TteHr Oynagu. TasHu
KATTUKJIUTUHUHT OPTUIIM OWJIaH IJIACTUHAHUHT TEeOpaHWI aMIUIMTYIAacu opacuiaa
YU3UKIM OOFNMKIMK MaBXyJd. [IIacTUHAHUMHT SruilyBYaH TasgHY KATTUKJIUTHHUHT
2,0-10" H/m maun 6,0-10° H/m rada opTuiny GuiaH TeGPaHMIN aMILTUTYRACH 4, 2MM
naH I,4mm rada kaMasan. YK 4M3uFM OYifmua TeGpaHMII aMIUIATYIACHHHHT ypTada
KUIMAaTH TyaHCOHHUHT TUJyBYaH TassHYM OuKpiurura kapad 0,4mm nan 3,5mm rava
y3rapaiu.

MabiiyMKH, NPECCHUHT IIAKJI Oepulfard Hin ycayou OepuiraH naeran
YYaCTKAMUHUHT OJJIMHJIAH XYIYAUH MIaKJI XOCUJIKWINII XHUCOOUra, KeHMHYAIUK 3ca
IIaKJIHU KOOUF XOJIaTHra KeJITUPUO AeTall MIAKIMHU MYCTaXKAMIIUTUHU OIIMPUIITa,
xamaa cudarny OynuImmMra, MYHUHTAEK IHAKJI XOCHJ KWJIWII Ba IIAKJI OJIMII
*Kapa€HiaapyuHu OUp BAKTHHHT Y3uja oiau0 OopuIn XucoOWra >KMXO3JIAPHUHT HIII
YHYMJOPJUTUHHU OLIUPUIINTAa UMKOH O€pajiu.
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Nmma® 4ukwirad mpecc MacTKH Mocjamara YpHaTWiITaH IyaHCOH, FOKOpHU
MOCJIaMa y4yH y3aTMaJaH TallKHWJI TONTaH KOHCTPYKIUSACH TakiIug dTUITaH. byHUHT
MAaCTKH MOCJIaMacura KWHEMAaTHK XOJIJa IMyaHCOH bWiaH KynadokiId MEXaHW3MHHU
O0ornmad TypaauraH amoxXuja y3aTMa MOHTaX KHWJIWHTaH. byH&Ia myaHCOH KaOapwk
makiga 0ynuo, MeTaigaH sicaliralH acoc, Pe3MHANU MPOKIaAKa Ba METaJUl TIaCTH-
HaJaH ubopart, Ba y MacTKH MaciiaMa Oyiiad SKCIEHTPUK XxucoOura TebpaHma xapa-
karra kenagu. IIlyHWHT 5Ba3ura ACTAJHUHT OEpwiiraH XYAYIUHU JacTiad KOOWK
IIaKJIUTa KSJITUPUO MAKIIAHTUPHII UMKOHHHH OepaIu.

DKCICHTPUKIIM MEXaHU3M TYPT 3BEHOM KPHBOIIUII-TIOJ3YHIN MEXaHHU3M Ka-
Ounup. Xapakatnu y3aryBun U =~ QyHKuMs 5ca Kyluaarnya KypcaTuinim MyMKAH

l
U = A . rue A =-—.
P . rSine, r
Sing, — —
\/ = —rSin“g,
Kypuina€rran kuituMm JeTaJUIapUHU IIAKJJTAHTUPUII TPECC MYaHCOHU THU3UMU
yU4yH MalllMHa arperatd 3JeMEHTIapu XapakaTuHU U(OAaTOBYM YHUHT MaTEMaTUK

MOJEINHN €310 YNKAMU3:
/

M, :a)o—q')g _MgSk.
™™, o, , 2M, ’
ngbg = Mg _b] (qog _ng¢p) - C] (qog _ngCDp );
Jqu.p = Ug:; by (¢g _ng¢p)+U; (q)g _ngq)p)_Ppnf(Up);
m X, :Ppn -b,(X, - X,)-C,(X, - X,);
m]XZ :bZ(X] _X2)+C2(X1 -X,)-F,
Oy epna, M,,M, — aCHHXPOHHOI'0 3JI€KTPO/IBUTATETHHHT XapaKaTIaHyBYaH MOMEHTH

Ba YHHHI' KPHUTHK KHﬁMaTH; ®,,0, — MYyKaMMaJl CaJT 6ypanJII/I qacToTaCu Ba
TAPMOKHHUHI 6ypqa1< qacTtoracu, S « — ABHUTAaTCIIHUHI' KPUTHUK CHPraHUIIN, J g,J o
ABUTATCJIb Ba HWIIYW BAaJIHHHI  HMHCPHOUSA MOMCHTH, b],b2 — KaMapJjin y3aTTu4d Ba

ITyaHCOH OTUJIYBYaH QJICMCHTHUHHUHT AUCCHUIIallUA KOC—)(l)(I)I/II_II/IeHTJIapI/I;

C,,C, -oTuIlyBYaH y3aTMa Ba DJIEMEHTHUHI OUKpiMK Kodduuuentn; U, -

ABUTATCIIAaH WYX BaJil'a y3aTHUII (1)YHKI.IHHCPI; Py P, — ABUTATCJI POTOPUHU HUIIYH

Bajara Oypdyakiu YTulW; X,,m — IYaHCOH HWIIYM IUIACTUHACMHUHI Maccacu Ba
CypWJIMIIN; P, — KUHUM JIeTaJlIapy NAaKETHHUHT UITYH KapIIWINTH.

Xocun KWIMHTaH TeHryiamamap cucremacun ¢, ¢,, X,, X, X,, X,

P
y3rapuiiuiap KOHyYHUSITJIApUHU aHUKIAIra EpjaMm oepaiu.
ABBaslaM 0O0p AXIUT OWYWITaH MIAK/UIAHTUPUITAH KUUUM JeTaJNTApUHUHT
aKkjd MYyCTaxXKaMJIMTMHM aHUKIa0 OJIMII 3apypaTH Tyrujaau. YmolOy MacajlaHu
éputhira SXJIUT OUuMiIran €kKa, €Hr Ba MaxCyJOTHHHI OpT Oynaru Jaerajuiapu
MUCOJIHJIa KYPUO YMKHIL JUCCEPTALMSHUHT TYPTUHYM 000U OaruIlIaHaIu.
urunran  axGOpOTIApHMHT TAXJIWIM HATIKACHIA MaxCyloT cH(aTHHH
AXIMIWJIAHUIOM ~ KYIUHYa MaTepUaUIApHUHT  (U3UK-MEXaHUK XYyCYCUSATIApH —
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OMKpJIUTH, OSrWIMIITa YMJaMJIWIUNTU Ba JleTajd Oynakiapyd MNaKeTMHUHT IHAKJI
MYyCTaXKaMJIMTW OWJIaH aHUKJIAHUILHA MabIyM OYIIraH.

[lakeT HAMYHACHMHMHT STHINII KAaTTAJIMTUHU XUCOOIAIl YUYH, SXJIUT OUYnIran
AeTaapra €nUIITUPUIAIUTal KOTUpMasiap OuilaH MakeT OUKPIUTMHH aHUKIOBYH
aHAJMTUK OOFJIAHUIL TABCUS STUIIAIM:

P’ PSin2al’
3EJ, 6GJ,

W3nanunuiap HaTwKacura Kypa, STHIIMII KaTTAJMTUHUHT MaKcUMall KUWMAaTH
HamyHanapura emumin kotupmann o =0° Ba 90° Gypuak ocTuaa KyHIalaHI Ba
Oyitama MyHaMmiapuaa Moc Kejlap sKaH. OTWIMIITHUHT MUHUMAaJT KHAMAaTH eJTUMITHA
KOTUpMaHUHr o =45° Oypuak octuaa (Makcuman Kuimatauar 60%ra), o =30" u
60° Oypuakiapaa 5ca MakCHMAaJl STHIMII KuAMaTHHUHT 70 — 75% TalKui dTa .

[lakeT OWKpAMIU YHHM MYCTaXKamJIOBYM EJIMMIIA KOTUPMAHUHT HaMyHaJaru
KOWJIAITyBHra, YIYOBUTa, Maccacura OOFIMKJIUTMHU, IIYHUHTIEK MakeT KaTjamia-
PUHUHT XaKUKUI Wi Oa)kapuiiaJiraH MIJApUHU aHUKJIA0 OJUII Y4yH YTKa3uiraH
U3JIAHUIUIApAAH KenuO YMKUO NakeT HaMyHaJTapUHHUHT YIIYOBIApU KOTHpPMA HIIH
Oyiinya ymyoBiapura Moc paBuiia OVIMIIN KePaKIUTU TaKIu( KUITUHAIH.

[lakeTnaru enuMIM KOTUPMAHUHT >KOMJAIINII Oypuyakiapura OOFIUKIUTH, Ma-
KETJIAPHUHT OUMKUPIMK KYpCAaTTW4yM Ba 3TUJIMII MyCTaxXKaMJIMTUra, HaMyHaJapHUHT
KEHIJIUTUra XaKWKAaTAa TabCUp ATUIIM MabiyM Oynau. M3nanum HaTwkanapuaa,
MaTepUAJIHUHT aCOCHUN UIUIapura Kapad eIuMiIM KOTUPMAHUHT Oypyak HYHaIMIIUHA
OLLIMIIM OWJIaH HAMyHAHUHT KeHTrJMru 3cm raya OyinraHuaa KaTTajallvind OujiaH
HaMyHa NaKeTJIApUHUHT OUKUPIUK XyCycusTiapu kamasau. HaMyHaHUHT KeHIJIMru
4 nan [0cm rada y3rapraHujia YHUHT OUKPJIUTH OPTUIIM aHUKIaHAW. YOy Xoiat
NakeTJapHUHT 0apya BapuaHTIapu YUyH YMYMHU XucoOiaHaau.

HaTtmxanapuu Takkociam Ba yJapHUHT TaxJWUIapU acoCHjia, M3JaHHII JaBO-
MUJa Xap XWI YIYOBAArd MakeTIapHH STWIMIIAATY OUMKPJIUTUMHU, IIYHUHTEK Ou-
KUPJIUK KYpCAaTTUYHU OJITUHIAH aiTUO OepuIll yuyH OUMKpIUK XucobyiaHagurad ¢op-
MyJiara «Ty3aTyB4d KO3()PUIUEHT Ao» KUpUTUIAU. YIIOY KO3(P(GUIUEHT KUPUTUITaH
OMKPJIMKHY Xucobam hopMyiacu KyHuaaru KypuHuIira sra 0yiau:

B=EJ=42046-"
k- A

h:

zZ P

Oy epna k - Ty3atyBum koddduiment, / naH 3,35 rada y3rapaju.

[TakeT HamMyHanapu OMKPIUTHHUHT TaKKOCIIOBYM KHMMATIAPUHUHT TaXJIWIIH,
MATOHMHT acCOCHH WIUIapura HucOaTaH eNMMIN KOTUPMAHUHT Oypuak HyHaTUIIWHU
KaTTaJalINIIY OWIaH HaMYyHalap MaKeTIapUHUHT OMKPIUK KUHMATIapUHH OPTHILIN
Ba o =45° 1a MakcuMal KuiiMartra sra OVJIMINY aHMKIaHAM. IlakeTaard acocuii Ma-
TEPUATHUHT WIUIApUra HucOaTaH eIMMIIM KOTHPMAHWHT WYHAaTWIIMHUHT Oypdarura
OOFNIMK paBUIIIa TAKET HAMYyHAaJapUHUHT OYKHWJIWIINIa MYCTaXKaMJIWTHHH Ypra-
HWIranuaa, o = 45" 0ypyak OCTHAArM €IUMIIM KOTUPMa HyHaIUIIUIArk aKeT HaMy-
HajJapu MHUHUMAaJ MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oynanau: Tanna oyinua - 80%, apkok Oyitnda
— 77%. EnNMIN KOTHPMAIH HaMyHa nakeTnapuauar o =30° Ba 60° 6ypuakin Bapu-
aHTIapuIa OYKWIHIIT MYyCTaXKaMJTUTH KyAa KaM Oynanu (Tanma Oyiinmya MOC paBHIII-
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na 72% u 67%, apkok Oyitimua — 70% u 69%). a =0° Ba 90” napma enum KoTHpManu
HaMyHa NakeTjlapuaa OyKWIMIITra MycTaXKaMJIUTu MakcuMan Oynanu (tanaga Oyitnua
Moc paBuiga 46% Ba 50%, apkok — 51% u 53%).

bup kaBaTiu Aetainapia IMakiI cakjiall XyCyCUsSTIapUHU TabMHUHJIALIAA MaTe-
puas OUKPIUTMHY OLUIUPHUIL YUYH, TOJIa TYpyXjiapu OujiaH Te3 peakuuara KUpuiyBuu
dhaon moamanapHu Kyyuiad mapao3 OepyBuM KUMEBUN ycyn Kyutanuiaau. Ilapmos-
Jam >kapaéHuJa KOHJIEHCAT KalTa UIUIOB OepuiaéTtraH mMatepuan cupaTUHU sSHaaa
AXIIMJIOBYM KYNrMHA OolllKa Mojaanap ounian Oupra onud 6opunanu. Peakuusra ku-
PUIIMILIHU Te37aTyBuUMiapu cudartujga KynuH4Ya MeTaul Ty3/apu €KM aMMOHMIap-
naH Qoiinananwiaad. MaTepHaqTHUHT MIIKAJIAHUIITa OapAOUUIMIMHA KUCMAaH OIIM-
pUII YYYH MapJ03710BUYM KOpUIIMAara akpuj, OpraHuK KpeMHHUM €Ky akpuiaMuj Ou-
pUKManapu Kyumwiaad. by mpenapariap Marepuaiap YMAAMIMIUTHHU OIIUPAIH,
IIYHUHTACK ~ KYIIMM4a  MOJIeKyjnajapapo  OOFJAHMIIHKA  XOCHJ  KWJIMIIJIA
KaTHaIIUIUIapu MYMKUH. byHmail npenapat tapukacujga OU3 TOMOHAAH TMOJHMAKPH-
namug onuuau. [lonuakpunamMuanara aMmuj TPyXJIapUHUHT MaBXYyAJIUTH, YHU TaOu-
Ui KYHJArd KepaTuH MOJeKynajapu OusiaH KUMEBUN OMPUKHUILIAPU aHUKIAHIM.
bup Heua onepanusuiapHu COANANAIITAPUIN Ba OUPNAIITUPUII MaKCaaua, IIyHUH-
IIeK >Kapa€HHUHT KYJNAWIUTMHU OIIMPUII YYyH TEXHOJIOTMK >Kapa€Hra aipum
y3raptupunuiap KUpuTWiIAn. KoMIO3UIIMOH BOCUTAJIADHUHT OpPTUKYa cappuHU Ka-
MaWTUPHIL y4yH, KOPUIIMAHU SIPUM Tal€p MaxCyloTra a’spo3oj XoJiaTujaa Oepuil
TaBCUS ATWIAU. SIpuM Tall€p MaxcyJIOT MaTepuasiapura a’spo3oj XoJjlaTujaa Oepull
YUYH y4 XWJI KOMIIO3UIIMOH TapKUO OJUHTaH.

VTKa3uaraH CHHOBIAp HATHKACHIA OEpWIraH WIAKIHM CAKJIall KOOWIMATH
CK-2- Tapkubnu KOMOO3UT WUMAUPUITAH AeTall HaMyHajapujaa coaup OVyiraHu
anuknanau. Llynnait kummO, f kypcarruun CK-2 Tapkubu OminaH UILUIOB Oepuiiran
JeTajiyap HaMyHallapuaa 1 coatnad KeuH ky3naraH KuiMatHuHr 96 % au, CK-1 -
84 %, CK-3 - 88 %; 6 coatnan keiind 6epunran kuitmatHudr — CK-2 - 92 %, CK-1 -
72 %, CK-3 - 80 %; 36 coatnan xeitun —CK-2 - 88 %, CK-1 — 60 %, CK-3 — 72 %;
72 coatnan keitun — CK-2 - 88 %, CK-1 — 56 %, CK-3 — 68% (P<0,05) Tamxkui 3Tam.

o — katak Oypuarunudr y3rapumu CK-1 — 9.4 %, CK-3 — 8,1 % (CK-2 — 2,7
%) neramnap HamyHanapuja 1 coargaH KeWMMH Ky3naraH KUMMaTHUHT, 6 coatiaH
keiinn — CK-1 -12,2 %, CK-3 - 9,4 % (CK-2 - 5,4 %); 24 coatnan — CK-1 — 13,5 %,
CK-3 - 12,2 % (CK-2 — 6,7 %); 72 coarnman keitun CK-1 — 13,5 %, CK-3 — 10,8 %
(CK-2 - 6,7 %) (P<0,05) Tamkui 3Tau.

Oxopuna kenTupwiraH HW3JAHULUIAP HATWXKalapura Kypa sSIXJIUT OWYMira
KUMKUM JIeTaJUTAapUHM IIAKJ Cakiall XyCyCUSTIApUHU OUIUPHUIL OWJIaH yJIapHU Uiiad
YUKAPHUIIHUHT SIHTU YCYIH SIPATUIN.

PecypcresxaMKop ~ TEXHOJIOTHsUIApHM ~ KeHI  MHKEcAa  TaAOMK  ATHUII
MacajaniapujaH Oupu adpuM JETAJUIAPHUHT KOHCTPYKTHB MapaMeTpiapuHU
(uM3uKIapuHM) YHU(UKaUMsIam Ba XucoOjall, IIYHUHIJIEK HaTHXalap acocuia
makj OepyBYM Ba IIAKJ XOCHJ KUJIYBYM aHAO3aJlapHU Tall€pnam Oyiinya KOMIUIEKC
M3JIAHUIUIApHU YTKa3um Jon3apd MacananapjaH XxucoOnaHaau. Ym0y Macaiara
IUCCEPTALMSHUHT OemuHYM 000uM Oaruvnuianu®, yHJa KyWHJIard HW3JIaHUILIIap
HATWKaJIapu KEeJNTUPWITaH: EKaHUHT KOHCTPYKTHUB YM3UKJIAPUHU YHU(UKAIUSIIALL
ABK/InapyHu MaKUITaHTUPUII YYyH IIAKJI OepyBUM OBJIEMEHTIAPHUHT HIITYH
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KOHTYpJapuHU MNL1ad 4ukuil taptuOu aHukianra; SAbKJ(napuHumakinaum xocui
KWJIMII Ba MIAKJUIA YYYH KYJJIAaHWJIaJAUTraH MPECCHUHT MAacTKU MOCIaMacH F03aCUHU
MIAKJUTAHTUPUITHUHT KeTMa-KeTnuru unuiad uukwirad; SIbK/{napura makin xocui
KWJIMII Ba HAaMJIa0-UCUTUO MILIOB OEPUITHUHT TaKOMWUIAIITUPWITAH YCYJIHd UILIa0
YUKWITAH; TpPecC MOCIaMaJIAPUHUHT HUINYM OPraHJIapUHU MAaKCAAJId HIUTATHII
nynnapunu Taxaun kuiauHrad; AbK/{napura makn 6epuil Ba Hamia0-uCUTUO UILIOB
Oepulll y4yH KYJUIaHWIaJuWraH TPECCHU JoWMXanall Y4YyH AacTiabku Tanadnap
UIU1a0 YUKUJITaH.

VTIKaswiran  H3IaHUII Hatwkanapu  SABK]lmapura wMaxcyc mpeccnap
MocJaMaliapya makia Oepull Ba Hamiaa0-uCUTUO MIIIOB OEpHIl Y4yH TEXHOJIOTHK
Kapa€HJIapHU UILIA0 YUKUILITa UMKOH sipaTaau.

NmHuHr onTMHYM 000M pecypcTexaMKop TEXHOJIOTHSUIAPHUHT SHT WIIFOP
yCyJulapu Ba Kapa€HJIapuHU 0apIio STUIITa UMKOH SIPaTyBUYM SIHTU KOHCTPYKTHB Ma-
cajajapHy xaJl Kujuiira Oarunuianra, seHu: SABK/ImapuHuHr KOHCTPYKTUB OYKMII-
MaJlapMHHM XOCHJI KWJIHII Ba €IUM KOTUpMa €pJlaMujia MaKJIuHU Cakjall; sIXJIUT Ou-
YUJITAH €HTHUHT [MAKJIMHUA XOCHJI KWJIMII Ba HAMJIA0-UCUTHO MIILIOB OEpHIl; dpPKaK-
Jap yCTKM KMHUUMHU OpT OYNak AeTaNIapUHUHT XaKMJIM XyAyJUlapura maki Oepurl
Macajanapura KapaTHIraH.

Spatunran ycysiap Ba TEXHOJOTHUK kapa€Hiiap, THKYB OYIOMIIapUHUHT OUp He-
YTa oneparussiapuHd OUpIIaliTUPrad Ba yJIapHU sITOHA TEXHOJIOTUK Oa3zana Oaxkapran
Xon/a cuaTuHU AXIIUIA0, IIYHUHTIEK UIUIOB OepuiiaéTraH MaTepuan UITapUHUHT
YY3WIMIIUTa WY KyHMaiaurad Ba HaMaa0-ucuTuO UILIOB OCPUIIHUHT WIMHMA acoc-
JApUHU KYJJIaraH XoJiJa, TUKYB MaxCyJOTJIApUHU UIUIA0 YMKAPUIIMHUHT BaKT cap-
¢buHU Ba MaTepuanHu cap(IaHUIINHI KAMAUTUPUIITHU TabMUHIIAW N,

SxmuT Ouuwmnran €kara, MaTepUATHUHT TAPMOKIU OypuardHU STPU YU3HKIU
OyKMIIl Mynu OmiaH SICCM XaXXMJIM KOOMK HIAKIMHM OEpyBUM Ba KEHMMHYAIUK THK
€KaHU XaXMJIM MIaKUTAaHTUPUIITa UMKOH SIpaTyB4YHM, HaMJIa0-UCUTUO MIIOB OEpHIL
yCYJIU U0 YUKUIITaH.

IOkopuna kaiig sTunaral ycyna KyHuJaru acocuid omnepauysuiapHu y3 uyura oJ-
raH TEXHOJOTUK >Kapa€HHU HUIIIA0 YMKUIITA UMKOH OepIu: AXJIUT OMUUIITaH eITUMIIH
KOTUpMa Ba €KaHU Tai€pnad MPEeCCHUHI OCTKU MocjaMacura €TKM3UI, WYKU IHaKII
OepyBYM aHJ03aHU MACTKU MOcjamara TyIIHpUIaand Ba SIXJIUT OMYmiIrad €KkaHu Qpuk-
calusi KWJIUII, OCTKU MacllaMaHW WUIIYM XyJIyAra KUPUTHUI; OCTKA Macjama OpKalu
160°C xapopatnu 6yr GuiaH OyFIATHIIN, TAIIKU MIAKI OepyBYHAHIO03aHH OCpUIraH
UMYX XOJaTUra KyTapHuill; OCTKH €KaHHU yIUI1ad TypyBUYM KUCMHUHHU 3THUII Ba MEXaHUK
oocum Py, =0,01-0,02 MIla Ba Propu;=0,011-0,022 Mlla Eppamuna srum
YU3UFUHUHT IIAKJIWHA XOCHJI KWiIuII; opaiufu 15-20 MM macodana roKopu macia-
MaHH TymmpHi Ba y opkamn 230°C raua kusuran 6y GuiaH GyFIaTHII, SIXTHT OH-
YuiraH TUK €Ka KMUCMUHUHT IOKOpUTH Ba mactku kucmiapuuu P,=0,03-0,06 Mlla
MEXaHUK OocuM OwmiiaH unuiam; mexanmk oocuMm Owmian P,=0,05-0,12 MIla éxanu
Oocuill Ba KOTUpMa OWJIaH eMMIIAIl; I0OKOPU MOCIaMaHW KYTapull Ba TAlIKU IIAKI
GepyBUHM aHM03aHN GEepUIraH xonaTura Kaitapur; napamerpiapu Q=0,11 m/(c-m?)
Ba AP=49Ila Oynran Bakyym OWJIaH MPECCHUHI OCTKM MOCJIaMacu OpPKaJIH XaBO
cypub €KaHU KypUTHUII Ba OMp MapoMra KeJITUPHIIL, OCTKH MacllaMaHH HIll 30HaCUJIaH
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YUKApHIL, UWYKA aHJI03aHU KYTapull Ba IIAK/UIAHTAH SXJIUT OWYWIraH €kaHu edund
OJIUII.

bup yoknu SXJIUT OWYMITaH €HTHU OJII TOMOHMHU OYKWII OWJIaH IIaKJI XOCHUJI
KUJIMO JeTalHu TaW€plIallHUHT SHTM YCYJHM KYJUlalll Makcaira MyBO(MUK Kelaiu.
Ymly ycyn TeXHOJIOTHK Kapa€HHU Ba MKUXO3JIAPHU MILIA0 YMKHUIIHU TaKO30 STaIH.
[lakn Xocuia KWIMII Ba HamIad-UCUTUO HIJIOB OEpHIl TEXHOJOTHK >Kapa¢Hiiapu
KyHuJaru acocuid onepanusijiapHy ¥3 Huura ojagu: IXJIUT €Hr OUYHUII Ba OCTKH MOC-
jJamara OWJAIITHUPHIL; OCTKH MOCIaMaHU MIIYM 30Hara KUPUTHUII; IOKOPU MOCHa-
MaHU TYIIUPHUO NETaTHUHT nedopmanusiaHMalIuran KUICMUHU CUKHUII; OCTKH MOC-
nama opkamu 160°C xapopatia OyFgam Ba SIXIHT OMYMIraH AeTanHUHr gedopma-
LUsTIaHAAUTaH y9acTKacura KUMEBUNA aKTUB MIIYM MYXWTHU KMUPUTHUII; IOKOPU MOC-
Jamajia >KoilalraH MmyaHCOHJIapHU OMPUH-KETHH acTalIMK OujlaH TymupuO OopuIl
Ba Py =0,02-0,022 MIla mexanuk 60cHMMIa NIAKI XOCHJ KWJIMII; FOKOPH MOCIama
owian P,<0,06 MIla mexanuk OocuM OCTHAA TNpecciainl; IOKOPU MOcIaMaHu
OOLIUTAHFUY XOJIATUTa KAWTApUII; MAKIUIAHTUPUITAH SAXJIUT OMYMUITaH €HIHU OCTKU
Mociama opkamu mapamerpiapu Q=0,11 m/(c:m”) Ba AP=49Ila Bakyym O6uian
cypuil OuiaH KypUTHII Ba OUp Mapomra KeJITHPHUII; OCTKM MOCJIaMaHH UII 30HACH-
JaH YMKAPUII; IAKIJIAHTaH SIXJIUT OMYWIraH eHrHu mociamazaan euuul. [Ipecc moc-
JaManapy Ba TyaHCOHJIADHMHI 103a Xapoparjapu Moc paBumiga T >1 10°C Ba
Tw=105-110°C ra tenr 6ymmmapu Kepax.

Kuitm netamiapuHUHT XaKMJIIM yYaCTKIAPUHUHT IIAKIUIAPUHU XOCHI KUJIUII
HamMJa0-ucuTUO MIUIOB Oepull skapaéHua KaTa axaMHsITra ara 6ynuo, THKYB Maxcy-
JoTnapual goinanaHunia Kylalvkiap sipataay Ba XA TOBAp KYPUHHUIIUTA AT
OymumHn TabMunHnaigu. [akn xocun Kuwidml cudaTWHU SXIIWIAINL Ba MEXHAT
YHYMJOPJUTUHU OLIUPHUII YUYH XYIYAUHA MIAKJI XOCHUJ KUJIUIITHU TabMHUHIIOBYU KH-
X03 Ba TEXHOJNOTMK kapaéH Takiaud HTwirad. bupunum Oockuyga eIuMIIH
KOTUpMasiap OWJIaH JeTalHM OCTKM Mocjamara >KOMIaluTUpuiaau, IIyHUHTIeK Ma-
pamerpmapu Q=0,11m/(c'm”) Ba AP=49I1a Bakyym Omnan Maxkammanagu. CyHrpa,
TEXHOJIOTUK XapaCHHUHI Oapya onepanusulapuHyd KyHuaard KeTMa-KeTJIMKa aBTo-
MaTIalITUPWITaH XoJia Oaxapuiaau: IOKOPU MOCIaMaH! TUPKUII OWJIaH TYLIWPHIIL,
XYAyIUd Ak XOCHJ KWIHII Y4yH JETaJIHM MaxKamilall, OCTKM Ba IOKapu Mocja-
Manap opkaaum Moc pasumga 160°C Ba 230°C xapopar ocrtmma OyFiamr, MacTKH
€cTukyanaru aetajHu Teopanumn ammiurygacu 0,5-2,0 mm Ba wacrotacu 3; 5-7 'y
€xu 15-20 'y 6ynran urMa myaHcoH Ousad maki xocun kwwir, P,=0,05-0,12 MTIla
MEeXaHUK O00cHMM OWJIaH mpecciianl Ba KOTUPMAIApHU €JIMMJIAIl; IOKOPU MOCIIaMaHU
IacTJIa0KK XOJIaTUra KYTapHuill; MAKIJIAHTUPWITaH ASTAIHU OCTKU MOcCjamMa OpKaju
napamerpnapu Q=0,11m/(c-M”) 1 AP=4911a 6y1ran BaKyyM cypuo o1H6 KypUTHII Ba
Oup Mapomra KeJTUPHIL; BAKYyyM CYPFUUMHU Cakjiad TypuO OCTKM MOCJIaMaHU UIIYU
30HACUJIaH YMKAPHUII; OCTKH MOcCJIaMaiaH coByK xaBo Oepu6 (P,=0,5-0,6 MIla) myd-
Jam Ba AeTaJHu eunO onmil. By Xonatjna makulaHTUPYBYM MOCJIaMaJlapHUHT 103a-
CHJIarH Xapopar TBHS2OOOC, T>110°C OYIuIIM Kepak.

YMYMMUH XYJIOCA BA TAKJIU®DJIAP
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IOxopuaarmwiapau yMmyMmiaamTupuO auccepranusi UIIuAaH KyWuaaru MyXuMm Ba
BTUOOpra JOMHK TakyIK( Ba TaBCUSIIAPHU OESPHUIIT MyMKHH:

1. Taxnmi acocuaa SIXJIUT OMYMITaH KUHUM JleTajiapu KOOUKIIApH MIAKI XOCHII
KWIAII MEXaHU3MJIApUHU TAaKOMWUTAIITHPUIN WYJIapu aHUKIAHIA Ba IIYHUHT
acocH/ia IIaKJI XOCWJI KWIMII YYyH KEpakJid TEXHOJIOTHsI Ba JKMXO3JapHH, SIXJIUT
OMYIIraH KUMUM JIeTaJUIApUHUHT CU(ATUHHU OIIMPUII MakKcaauja HamiaaO-uCUTHO
UIIOB OCPUIIIHA TAKOMUJUIAIITHPUII KEPAKIIUTH aHUKJTAH/IH.

2. Ilakn xocunl KWIMIIHUHT SIHaJa YHYMJIMPOK Ba MaxcyJjoT HIIa0
YUKAPUIIHUHT 3aMOH Tajlabnapujaru cudartura >xaBo0 Oepanuran ¢(a3oBHil 3rpu
YU3UKIW SXJIUT OWYMITaH SICCHU-XXKMIOpP JeTallapHU HIIA0 YMKHII yCyJUlapu
apatwian. lakin xocun KWIKMII Ba AXJIUT OWYWITaH JETaUIAPHU IIAKIUIAHTUPYBYH
KUXO3JIAPHUHT UIIYM OpraHiapura 3apyp OYiraH acocuil TEXHOJIOTMK Ba T€OMETPHUK
Tanabyap aHUKIAHAN Ba TAKIU( STHIIIN.

3. SAxauT OMuMiATaH KUWKUM JleTajuiapura Imaki Oepuiiga MaTepuaIHuHT TYpiu
TY3WIMIIMHA JleopMaliusiian MEXaHU3MHU Ba yJapHU aMalira omupaguraH SHru
ycysuiap Takiaug STUIIIH.

4. DKCIEHTPUK MEXaHU3MH y3aTMacu OWJIaH XapakaTjaHyBYM ITyaHCOH XapakaT
KOHYHUHM aHUKJAN y4yH popmyna uyukapuirad. [lyaHcOHHM OWWHU Y3rapTHpHO
TYpPHUIIM OKCIEHTPUTETHUHI KUUMaTUTa OOFIMKIUTH aHUKIaHAU. TeOpaHuIn
amrutynacu  A=0,002-0,0035m opanukuaa y3rapubd Typaaud. XapakaTIaHyBYH
MOMEHTHHHT 3,0H/m KuliMaTuaa MyaHCOHHU CUKUTYBYW Kyu 0,8H nan 5,2H raua,
12,0H/m nna sca 24,7H raya OYIuInm aHUKTaHIH.

5. Slpum Tait€p MaxcyyioT MaTepual UBa UUKU IIAKJ OEpyBUM aHJ103a Opacuaaru
UITKAJIAHWUIIT KYYWMHU aHUKIa yuyyH (opMyna sipaTuirad. MmkanaHuin Ky4HHUHT
y3rapuimira sijpuM Tal€p MaxCyJOTHUHI MAaT€pUATMHUHT KaM TabCUP DTHIIH
aHukiaHrad. byHuHr acocuii cababu Marepuan Maccacu WYKHM Iaki OepyBUM Ba
TallKA - IIaKJd XOCWJI KHWJIYBYM aHJAO3JIApPHUHT MaccajlapuJaH aH4yaruHa
KaMJIMTHAMp. AHJO3a MacCaCMHM MaTepual Ba HIIKaJaHUIl KO3hPUIIMEHTUHN
y3rapuiura OOFJIuK OYIraH KUCYBYM MPYKUHAHUHT KATTUKIUK KOA(GPUIIMEHTUHU
y3rapuiu rpaduru 6epuiiau.

6. Kuitnm netammapura maki Oepy 1IBa yUyH KYJUIaHUIaAUTaH IPecc MyaHCOHU
IJJACTUHACUHUHT XapakaT KOHYHMHHM aHUKJAIl Y9yH aHaJUTUK Wy OunaH udojaa
OJIUHTaH. AHWKJIaHumu4a, TwiactuHa 09-1,3 T'm wacrora OwnaH TeOpaHaaH.
[lmacTHHAHWHT 3TUIyBYaH ACOCUHUHT KATTUKJIUTHU 2,0-104 H/m man 6,0-104 H/M raua
optumi OwiaHn TeOpanum ammudrygacu 4,2 MM gaH 1,4 MM rada kKaMaluiu
aHUKJIAHIH.

7. MatepuaqHUHT TYPAU TY3WIUIIHHUA JAedopMalusiianl ydyH TabCHpP STHII
CXeMacH Takiu( HTWIraH Ba JETAUVIADHUHT  MYpPaKKad  SICCHU-XaKMJIOp
KOOWKJIADUHUHT SCCH KUCMHJIAH XaKMJIOP KUCMHUTA YTHIIl y4acTKAacHaa MAKJI XOCHI
KWINAII MEXaHU3MU EpUTHUO OCpHIIIU Ba JKMXO3HHHT MaxCyC IIAKJI XOCHJI KUJITYyBYH
AJIEMEHTUHUHT OyTyHJIAall SHTM yHUBEpPCall TEOMETPHSCH HWIUIad YUKUIIIH.
ABTOMATIAIITUPWITAH THU3UMJA JIOMMXaJaHTaH SXJUT OWYWITraH JeTaulapHU
MaTepuayilard  MIUIAPUHUHT  AeOpMalMsUIaHUIIMHU ~ XUcoOra OJradl  XoJjjaa
MaTEepUAIIHUHT TYPCUMOH TapKUOMHM JedopMalisulaHUIId Ha3apui acociapu
unuiad yukwian Ba Basic Visual tununa Microsoft Access nactypuit pecypciapaas
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doitmananud  Oup  KaTiaMiu ~ MaTepUAIApHUHT  JAedopMalusuIaHUIIIHUHT
aBTOMAaTU3alMsJIAIITaH TaXJIW JAaCTypH UIIa0 YUKUJITaH.

8. JKMXO3HHMHT HIIYM OpPraHu TEOMETpUsiCM OWjlaH MaTepUATHUHT TYPCUMOH
TY3WIMIIUHUHT JehopManusIaHUIIMHA Y3ap0o OOFIMKIMK CXeMacu Takiud sTunau,
Ba THUKYB MAaxCyJOTJIApPUHUHT  SIXJIUT OWYWIraH JCTAUIADUHH  XaKMIIH
MIAKJUTAHTUPHUII Ba IIAKA XOCWJ KWIHII YYYH KYJUIAHWJIAIUTaH KUXO3HUHT IIAKII
XOCWJI KWJIYBUM WITYU OPraHJIapUHUHT KOHTYPJApUHU aHUKJIAITHUHT XHUCOOIall Ba
rpaduk ycymiapu unuiad YMKUIIH.

9. Sxmut Onymiran €xKa MAKIMHU MYCTaxXKaMJIUTUTa TabCUp STYBUM JeTal
MaKeTIAPUHUHT acOCUil (UMK — MEXaHMK XYCYCHSTJIapu aHUKIAHTaH: 3rUuiiarud
KAaTTUKJIWK Ba STWIUILNTA YWJAMIWIUK. SIXJIUT OWuniraH €KaHWHT KaTTUKJIUTUHU
AQHUKJIOBUM, €Ka TAKCTHHUHT JSTWIWII KATTAIMTUHU XHUCOOJaIll Y4yH aHaJIUTUK
OormaHuil Takiaud STUiTaH, KaWCMHU acOCMW Maro MIUlapura HucOaTaH eluMIIA
KUCTUPMA MIUINPUHU Xap-XWjl Iy WyHaJuluiapra pakamjid COHJIM KypcaTKhujlapu
TYTpUCHAa MabIyMOT O€pHIlra, IIYHUHTACK SXJIUT OWYWIaIurad JeTalHu Tailepant
yUyH 3HT KyJail HaKeTHU TaHJIallira UMKOH Oepu.

10. Acocuiif MaTo uIIapura Ba HAMyHa KeHIJIUTUra HucOaTaH eJIMMIIA KUCTUPMa
UIJIApUHUHT Oypuak WYHAIMIIUHA KATTUKJIMK KypCcaTKU4Yura Ba TaKeTIapHU
STWIMIITA YUJAAMIIMIIUTUIA CE3WIapid Japaxkajla TabCUPU aHUKIAHTAH Ba SHIHYa
EHIAIUII, SThHU Y3YHJIUTH Ba KEHTJIUMTU OylHMua MakeT HaMyHaJlapu Ba YIYOBJIApH
KaTTUKJIMKKA CHHA0 KypwiaéTraHujaa yindamra Kyjgaid Oyiauimm kKepak. Xap Xui
KCHTJIMKJAru T[aKeT HabMYHAJApUHU OSTWIUIIAArd KaTTUKJIMKKA CHHAJITaHa,
W3JIAaHUII HATWKAJIAPUHU TAKKOCJAIl Ba OJMII YYYH KAaTTUKIMKHU XUCOOJOBYH
dbopmynara mnaker MWyHAIMIUIAPUHUHT Maccajapura OOFIMK OYiraH Ty3aTHII
KO3 PUIMEHTH KEATUPUIITaH.

11. Exa, enr Ba eHr opka TOMOH Oyjnakiaapu OyiiMua MeXHAT YHYMODPJIHIMHU
OLIMPYBYM IIYHUHTJEK YJIapHU Taiépiamijia KyUIaHWIAQJUraH MaxKamJIOBUU
KUXO3JIApHU JIOWMXanall Y4YyH 3apyp TajlaOlapHU KOHJIUPYBYHM pECypClapHU
TeXKaWJIUraH TEXHOJIOTHsJIap Oyiuya sIXJIMT OWYWITaH JpKaKJIap YCTKH KUWUM
netainapu mwaki Oepumi Ba BTOHMHTI TakOMWIIAIITUPWITAH YU3Macu (CXemacH)
unuiad YUKUITaH.

12.  Huccepraums UM Joupacuia UNUIA0 4YUKWITaH, OWp KaTJIamiiu
Marepuajiapiad AXJIUT OWYMITaH KUWUM JETAIAPUHUHT TalllKd KOOUTJIApUHU
nedopMalMsUIAHUIIMHA ~ aBTOMATJAIITUPUITaH Ba Taa0MK dTUII Yy4yH KaOyl
KWJIMHTaH AacTypuil Matepuainu «Y3o0ekenrmicanoa» JAXK TukyB kopxoHanapuaa
KyJUIQaHUIITa TaBCUsA  KWIMHTAH, KaWcuku SIHTM TUKYB  MaxXCYJOTJIApHH
ACCOPTUMEHTUHHUHI XaXMJIM KUCMJIAPUHU JIOMMXalall Ba OKHJIOHA Xaj KWJIMII
TOMOHJIAPUHU KUJWPHUII (M3J1alll) UUMKIJIApUHU Kuckaptupaau. Opén maxap eHruil
MalIMHACO3IHK WIMHH TeKIUpHII MHCTUTYTH, «Pamxyray EAYK (Opén mi.), «Tonr»
OAX Ba «8-mapt» OAX, «V36ekenrmicanoat» [AK, «300ut» KK, «AFRON»
MUYX, myHuHTACK «YMUI» KUYUK KOPXOHAJIAPUHUHT HUIIIA0  YHUKAPHII
ApOUTIAPUIA AUCCEPTALIMA HATHKAIAPUHMU KyJUlallJaH KeJa€TraH WKTUCOIUH
YHYMJIOPJIMK, MEXHAaT Ba MOJJMUNA pEeCcypclapyHM MKTUCOJ KWIHII, MaxcCyJoT
cuaTUHU SAXIIWIAIl Ba MEXHAT YHYMJOPJIUTHHU omupuiiaad iunura 20 MIIH
CYM/IaH OPTUJIH.
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PE3IOME
nucceprauuu TammynatoBa Canuxa lllykypoBuua Ha Temy «Pa3paboTka
BBICOKO3(D(EKTUBHOM pecypcocOeperaronieil TeXHOIOTUH U3TOTOBICHUS IIBEHHBIX
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U3JIETTUI» Ha COUCKAHME YUCHOU CTENEHU JOKTOpa TEXHUUYECKUX HayK 110

cnenpaiabHOCTH 05.19.04 — TexHom0rus MBEUHBIX U3ACINUI

KiaroueBble ci10Ba: 1EIbHOBBIKPOCHHAS J€Tajlb, TEXHOJOTMYECKHUM IMpoliecc
dbopmoodpazoBanus, BTO, pecypcocOepexenre, pexxuMbl, KieeBas MpPOKIaaKa, akK-
TUBHas paboyas cpena, GOpMOYyCTOMYUBOCTH, BUOPOMIPOLECC, TyaHCOH, 111a0JI0H, Ma-
KET JeTaJeu.

OO0beKkThI HMCCIIEAOBAHMUSA: TEXHOJIOIMUECKUN mpolecc (GpopmooOpa3zoBaHus,
paboune opranbl obopymoBaHuit 1js popmoBanuss U BTO 11€15HOBBIKPOSHHBIX
JieTaJiel MBEHHBIX HU3JICITHM.

Heab paGoThl: cO3/jaHUE HAYYHBIX OCHOB MO pa3pabOTKe BICOKOI(PHEKTUBHOM
pecypcocOeperaronieil TeXHOJIOIMH U3TOTOBICHUS AeTalel oJexabl, Oazupyromencs
Ha COKpAIlEHHH TEXHOJIOTMYECKUX OIepaluuid U CHUXKEHUU MaTEepPHATIOEMKOCTH
U3JIeTUN 32 CcUeT MNPUMEHEHHsS UEIbHOBBIKPOCHHBIX JeTallel M MaKCUMalbHOTO
UCIOJIb30BaHUsS (HOPMOBOYHBIX CBOMCTB TEKCTHIJIBHBIX MATEPUAJIOB.

MeTon wmMcciaefO0BaHHWs: HCIOJIb30BaHbl METOJbl JKCIEPTHBIX  OIICHOK,
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU COIMPOTHUBICHHUS MaTe€pUaioB, KOHCTPYHUPOBAHUS
pa3BepToOK 000JOYeK JeTajedl onIeXIpl H3 TKaHed B cerax YeOsblesa.
TeopeTnueckue uccieOBaHUS OCHOBaHbl HAa METOJIaX MEXaHMKH MalllWH, TEOPUHU
KoJeO0aHMM, BbICIIEH MaTEMAaTUKU | JIp. DKCIEPUMEHTAIbHBIE UCCIIEA0BAHUS ObUIH
MPOBEJIEHBl C MPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX OOOpYAOBaHMI B  YCIOBHSX
MPOMBIIJICHHBIX TPOU3BOJACTB, a TakXke B CEPTUPUKAIUMOHHBIX JAOOpPATOPUSIX
Opnosckoro HUMWJIermam u TUTJIIL

IMosyyeHnble pe3yJbTaTbl W HX HOBHU3HA: pa3pabOTaHbl  CXEMbI
(bopmMo0Opa3oBaHMs 1LETbHOBBIKPOCHHBIX OO0OJIOUEK CIOXKHBIX IJIOCKO-00BEMHBIX
dbopM; IpensoKeHbl MeXaHU3Mbl (OPMOOOPA30BAHUS CIOKHBIX MIIOCKO-00BEMHBIX
(GbopM 1IETbHOBBIKPOCHHBIX Je€Taneil olexXKIbl; pa3paboTaHbl crocoObl (opMOBaHUs
neTanei; pa3paboTaHa MeETOAMKA OmIpeneseHuss (OpMOYCTONYMBOCTH JETalei;
MPEeaJIOKeHa METOJIMKAa ONpENEeNICHUs] HAMPSHKEHHOCTH Ie(OpMUPOBAHMS CETYATOU
CTPYKTYpbl TKaHU npu  (popmoobpazoBaHuu; pa3zpaboTaHbl pPACUETHBIA U
rpaduueckuit CIOCOOBI OTIpeIeIICHHUS reOMETPUUECKUX napameTpoB
dbopmooOpasymIiero  3jeMeHTa  Oo0OpyJOBaHMS € y4eTOM  MEXaHHM3Ma
dbopmooOpazoBanusi 006oJoueKk B ceTsix YeOslmeBa;, pa3paboTaHbl  Ccrocod
MOBBIICHUST (POPMOYCTONYMBOCTH Y AHATIUTUUECKUNA METOJ OIEHKH YCTOMYUBOCTH
(bopMbl AeTae.

I[IpakTHyeckas 3HAYMMOCTb: pa3paboTaHa HOBas METOJMKA OIpPEACICHUS
(GhOpMOYCTOMYMBOCTU LEIBHOBBIKPDOCHHBIX JI€Taliel; MPEeUIOKEH aHaJTUTHYECKUN
croco0 orpeesieHrs CBOMCTB TKaHEH M MAKEeTOB, XapaKTePU3YIOIIHE UX HKECTKOCTb;
000CHOBaHa METOJMKa pacyeTa HanpsHKeHHO-Ae(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHHSI CeTya-
TOM CTPYKTYpBl TKaHU Tpu PopMOOOpa30BaHUU; pa3pabOTaHbl 3asBKH U UCXOJHBIE
TpeOOBaHUS ISl MPOEKTUPOBAHUS U TIPOMBIIUIEHHOT'O U3TOTOBJICHUSI 000PY10BAHUS
no BbICOKO3(peKTUBHONU pecypcocOeperaromeit Texnonoruu. JlanHas wuccienona-
TelabCcKasg paboTa BKIIOYEHA B NEPEUEHb MPUOPUTETHBIX HANPABICHUN HAYKU U TEX-
HukH PecniyOnuku Y30ekucTaH U MpoBOIUIIACH B COOTBETCTBUU ¢ miaHaMu [ocynap-
CTBEHHBIX Hay4yHO-TexHH4eckux nporpamm ['HTII-6 u A-6-013 no pauroHanibHOMY
MCITIOJIb30BaHUIO ChIPbEBBIX PECYPCOB.
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CreneHb BHeIpeHHsI U IKOHOMUYecKasi 3PPEeKTHBHOCTD: PE3yIbTaThl JIHC-
CepTallMOHHON palbOThl ampoOUPOBAaHbI M MPUHATHI K BHEApeHUIO B OPIIOBCKUM
HUWJIermam, mBeiinbie Gpadpuku 3A0 «Pagyra» (r.Open), OAO «ToHr» u «8 map-
ta»y I'AK "V306ekenrmicanoat", CII «306ut», OO0 «AFRONy, MII «YMuay. Oxu-
naeMasi SKoHoMuueckasi 3p(hEeKTUBHOCTh CKIIAJIbIBACTCS 32 CUET IKOHOMUU TPYIOBBIX
1 MaTepHUaJbHBIX PECYPCOB, BRICBOOOXKIEHNE PAOOTHUKOB U COCTaBlseT mopsaka 20
MJIH. CYyM B TO/I.

Oo6s1acTh NpUMEHEeHHUSsI: IBEHHAS TPOMBIIIICHHOCTb.

Texnuka ¢pannapu JOKTOpY WIMHUH Japa)kacura Tajiadrop
TammynaroB Canux [lykypoBuunusnr 05.19.04 — «TukyB Oyromiiapu TEXHOJIOTHUICHY
uxTHCcOoCIUru Oyitnua « TukyB OyroMiaapuHH UILIA0 YUKAPUIIHUHT IOKOPH camapaiu
pECYPCTERAMKOP TEXHOJIOTUSICUHY SIPATUII»
MaB3yCUJaru JUCCEePTAUUACUHUHT
PE3IOMECHU

Kanuram cy3nap: sxuutr OUuUMiraH AeTal, IIaki XOCWJI KWIHII >KapaéHw,
peCypCTeKaMKOp, PEXKUM, €IUMIM KariaMm, (aoi HIIYM MYXWT, HIaKid cakJjall,
TeOpaHMa jxapaéH, MyaHCOH, 1Ia0JI0H, IeTal KaTiaMmiiapu

TagkukoT o0BeKTIApH: I[IAKJI XOCWI KWIHMII TEXHOJOTHK Xapa€Hu, SXIIUT
OWuYMiAraH KUWUM JleTaUIapuHU [IaKulalml Ba HamiaO-UCUTUO WIUIOB Oepuil
KUXO3JAPUHUHT UIIYHA OPTAHJIAPH.

NiHuHT Makcaau: SxXJIUT OMYWITaH KUMUM JIeTaJUIapUHU KyJu1ad, TEeXHOJIOTHK
xKapa€H onepalusUlapuHM, Marepuan cappuHH Ba  OOIIKa XapakaTiIapHH
KaMalWTUPyBYHM, IOKOPH CaMalapu peCcypCTEKaMKOp TEXHOJIOTHS acocula FOKOpHU
cudatin TUKYB OYIOMIIApUHU UIUTA0 YUKAPUIITHUHT WIMHUN acOCIapUHU SIPATHUILL.

TaakukoT MeToaM: >KCIepT Oaxonaml METOJM, MaTepuaiap KapuIurMHUHT
acocnapu, YeOuieB Typuaa TYKUMAYWIUK MaTOCHJAH KUWKUM JeTajjapu KOOUK
¢HWIMacMHM  KOHCTPYKLUMsUIall — Hazapuscunan  Qoiinananwirad.  Hazapuit
TaJKUKOTIAp MallMHa MeXaHUKacH, TeOpaHUIl Ha3apusCH, OJIMI MaTeMaTHKa Ba
Oomka MeTtojjapra acociaHrad. TaxpubaBuil TaIKUMKOTIAp HILIA0 YUKapHIIIA
KOpXOHaJIapuaa, XxycycaH Opell €eHI'MJI MallMHACO3JIUK WIMHAM TEKIIMPUIL UHCTUTYTH
Ba TTECH ceptudukaims nadbopatopuscu 3aMOHABHM KUX031apuaa YTKa3UIAH.

OJIMHraH HATHKAJAP BAa YJIAPHUHI SHIWJIMIH: SXJIUT OMYMITaH KOOUKHUHT
Mypakkad siccu-(a30BUM MIAKIMHA XOCHJI KWK CXeMAacH MIIA0 YMKHWITaH; SXJIAT
OMYMITaH KUIUM JeTaJUIApUHUHT MYypakkad siccu-(a30BHM IIAKI XOCHJI KWIJIMII
MEXaHW3MHU SpaTWirad; JETaUIApHU [IAKJUIAll yCyJJlapd TaBCHUsSl OJTHIITaH,
JETAINITAPHUHT MIAKJ cakjiall KOOWIMATUHHM aHUKJAII yciIyOJiapu HIad YMKWITaH;
aKja XOCWI KWIMII >kKapa€HHMlla Maroja coiaup Oynamuran TapaHr-nedopmanus
XOJaTUHYU aHUKJIANl yciiyOsapu Takiaug sTuwirad; YeOumies Typura Xoc MaKiI XOCHII
KWIAII MEXAHU3MHUI'Aa MOHAH] IIAK]I XOCHWJI KWJIYyBYM YCKYHa 3JIEMEHTIIAPUHUHT
reOMETPUK IAK/UIApUHU aHUKJIAIIHUHT Tpaduk Ba XucoOnaml ycyuiapu uuuiad
YUKWITaH; JEeTAJUIAPHUHT IIaKJ CaKiall MyJjapyu Ba YHH aHMKJIAUIHUHT AHAJWUTHUK
yCyJulapy TaBCHsI THIITAH.

AManuil axaMUSITH: SXJIUT OWYWITaH KUWUM JETaIMHUHT 1Ak CcakJall
XYCYCHUATHUHYU aHUKJIAII yCYJIU SpaTUITaH; MaTO Ba MAKET XyCYCUATIAPUHHU, XyCYCaH



38

OMKPJIUTHHU aHUKJIOBYY STHTM aHAJUTUK yCYJI MIILJIA0 YMKUITAH; IIAKJI XOCHJ KUJIHUIII
*Kapa€HuJa MaTOHUHT TYPCUMOH CTPYKTYPAaCHHHUHT TapaHTr-Ae(OopMaloH XOJIaTUHU
XucoOnam yciayOu acoCiaHraH; OKOpH camMapalld pecypcTexaMKOp TEXHOJIOTHUs
KUXO3JIAPUHU JIOMKXaalll Ba UIILJIA0 YMKAPUII YUYH JacTaabKu Tanadiap Maxmyacu
apatunau. Ymoy uynamum [HTII-6 Ba A-6-013 JlaBnat nactrypnapu OViinua
V36ekucton PecryOnukacuma ¢aH Ba TEXHHKAHUHT YCTYBOP IyHAIMILIAPH
pynxaTura KUpUTUJITAH.

Tapduk 3THII Japaskacm Ba HMKTHCOAUHM camapanopuauru: Jluccepramus
UITUHUHT HaTwkaiapyu Opell eHri1 MalllMHACO3JIMK UMUK TeKITUPUII HHCTUTYTH Ba
«Pamyra» EAX (Open m1.), «V36exenrmicanoar» JTAKra Kapanuin «ToHr» Ba «8
MapT» TUKyBUMIUK (adpukanapu, «300ut» KK, «AFRON» MUYXna, myHuHraex
«YMuI» KMYMK KOPXOHACHJA aMmaljia TEeKIIUPWIAW Ba WIUIA0 YMKApuUIITra Taa0uK
ATUII YYYyH KaOyn KWIMHAM. J(ruccepTaius HaTHKalapuaad uiuiad YMKapuIl mapou-
THa QoinanaHuIIaH KyTWIaETraH UKTUCOIUM camMapaJopiuK MEXHAT Ba XOM aIé
pecypciiapHU Texaill OuaH O0FIuK 6Yau0, 20 MITH. CYMHHU TaIlIKIIT STaJIH.

Kyananum coxacu: TUKYBUYWINK CAHOATH.

RESUME
Thesis of Salih Sh. Tashpulatov on the academic degree competition of the doctor of
technical science, speciality 05.19.04 — Clothing goods technology:
“Working out highly effective resources saving technology foes making clothing
goods”

Key words: whole cut piece, technological process of forming, forming, wet-
wart treatment, resources saving, conditions, fabric, glue laying, active working, sur-
rounding, form stability, mechanism, vibration process, punch, pattern, pieces collec-
tion.

Researching objects: technological forming process, forming and wet-warm
treatment of whole-cut clothes parts.

Aim of the work: working out highly effective resources saving technology
for making clothing goods by directed influence on technological forming process.

Researching method: expert valuing methods, main points of materials resis-
tance theory, designing lay out of clothes part and Chebyshev nets were bazed on
machines mechanic methods, vibration theory, higher mathematics, etc.

Experimental researches were made in industrial conditions using modern
equipment and certificate laboratory in TITLI, OryoINIILegmash.

Results and their novelty: new schemes of forming 2-layers whole-cut (enve-
lope, cover), for complex flat-volume forms with curvilinear line of bend were
worked, out and the conditions of their forming were defined; mechanisms of form-
ing complex flat-volume forms of whole-cut clothes parts in technological process
were offered; new methods in making whole-cut parts, providing increasing in stabil-
ity of certain parts form due to improving forming quality were worked out; methodic
of determining density of net fabric structure deformation in forming and molding
was offered; for the first time calculation and graphic methods for formative element
for pressing equipment taking into account the way of forming covers in Chebyshev
nets were worked out; the method of increasing form stability of whole-cut clothes
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parts and analytical method in valuing form stability of whole-cut clothes parts were
worked out; complex of principally new pressing equipment for realization of highly
effective resources saving technology in making clothes was worked out and cine-
matic scheme for a driving mechanism of forming set was founded.

Practical importance: new methodic for defining form stability of whole-cut
parts was worked out; taking part of physical and mechanical properties in determin-
ing tension deformation conditions and technological process of forming was deter-
mined; analytical method for defining fabric quality index characterizing their stiff-
ness was offered; the methodic for defining tension-deformation state often fabric
structure in forming were received; tenders and necessary demands for designing and
industrial equipment producing using highly effective resources saving technology
recommendations for industrial realization of resources saving technology in making
clothing goods from whole-cut parts were worked out.

Inculcating mentioned above developments will enrich the theory of designing
goods using forming and wet-wart treatment due to highly effective properties in
form stability.

Inculcation degree and economical effectiveness: The results of the disserta-
tion factories OryoINIILegmash, “Raduga”, “Tong” and “March 87, “Uzbekengil-
sanoat”, “Zobit”, “Afron”, ”Umid”. Economical effectiveness due to the results of the
dissertation in industrial conditions is supposed to be due to caving labor and material
resources, limiting employees and make 20 million sums.

Sphere of using: light industry.

N3nanyBun
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