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JUCCEPTAIIUSSHUHT YMYMUIN TABCUDU

Mag3ynunr  gosa3apoauru. PecnyOnukamuzna  unuiad  YMKApUIIHU
KEHTaUTUpHI, Maxaiui xoM-aménapiad cudarin MaxcyJoTiaap uiuiad YuKapuiln Ba
€TKa3u0 Oepulll XalK XY KaIUTMHUHT HETU3U XUCOOIaHaIH.

[laxTa TONMacumaH 3aMoHaBUN Ba cudaTiIM MaxcyloTyiap WUUIa0d YHUKAPHUII
X03UpJa KeHI Kyiamjaa >kopuil stwirad. [laxta Tonacuaan OyHnail MaxcyJoTIapHU
OJIUIII YYYH aBBajiaM 0Op maxTa XOM-am€écuHu cudatiiv To3anallHi Tako30 3Tajau. by
O0opaja KynruHa ojJuMjap TOMOHHMJAH WIMHUH TaAKUKOTIAp OJHO OOpMiInd MyXum
HaTXKalapra 3pUIIniIMOK/IA.

Nnmuii u3naHunuiap myHA KYpCaTAWKH, MaxTaHW To3ajall MallMHACUHUHT
UIIYM OpraHJIapUHU KEpPaKJIM 4Yerapaja HOTEKUC Y3rapyBuaH XapakaTH [axTa
TO3aJIalll caMapaJopIUTUHU olupaau. X0o3upaa XalK XY KaJIurd Ba MAlIUHACO3JIUK
caHOaTUJa SIHTM KOHCTPYKIMSUIM XamJla CcaMapaJopjurd IOKOpU MallliHa Ba
MeXaHu3MIIap sIpaTHil J0a3ap0 macananapjad XucoOmaHaau. by unuiapHu sHazaa
caMapajiud aMmajira OIIUPUII  MaKCaJAWAa SHICM  KOHCTPYKUMSUIM  y3aTHII
MEXaHU3MJIApHU fApaTUIl MYXuUM XucoOjaHaau. XyJIaud [IYHUHTAEK Yoy
MEXaHU3MJIApHU MAIIIMHACO3JIMK Ba CAHOATHUHI OOINKa coxalapuaa, XKymiiaaaH
MaxTa CaHoaTH MalllMHAJapuja KyJjnad caMapaJopiiMKHU HOKOpH Japakaza
OYNUIIMHUA TabMUHJAIIHK HWHOOATra oOnuMO, YHUHT Joi3ap0 Macaianapaaf
AKAHJIUTUHU KalJ KWJINII MYMKHH.

MyaMMOHMHI YPraHWITaHJIMK Japaxacu. Tacmanu ys3armanap anjgaHma
XapakaTHU Y30K Macodara ys3ara OJMIIM, ap30HJIUTH, KyJaWlurd, WOUIaTHUIl Ba
TabMHPJAINIHA OCOHJUIM KaOu KaTtop ad3amukiapra sra OyarnHiauru cababnu
Oapua coxanap/iaru MailvHa Ba MEXaHHU3MJIapaa KeHT KYJJIaHUIMOK/IA.

Xo3up/ia KaTop TEXHOJIOTUK MAIIMHAIAPHUHT UITYM OpPTraHJIapuHU y3rapyBUyaH
TE3JIMK OWJIaH alJlaHUIIY Tajlad KWIMHAAW. ByHUHT y4uyH y3rapyBuaH y3aTUII HUCOAT
(YYHymm  TacMamu y3aTManap WIUIab YHKHIMOKIA, YIApHHHT KHHEMATHK Ba
JUHAMUK TaXJWUIAPUHUHT METOJUIapu sSpaTWIMOKAa. By epnia kKatop oaumiIapHUHT
xyminanad, W.W. BopobOweB, B.A. Ilponun, Y.M. T'ytesap, B.C. Ilonskos, I'.C.
Snmauvek, A. [xypae, [A.X. MupxamunoB, H. MyXuTOBIapHUHT HWIMHUI
M3JIAHUILIAPH JUKKATra cazoBopuup. Y YHIM TacMalM y3aTMalJapHHHT KHMHEMATHK
TaxIWIKAa TaXpuOaBUM ycyiaa mapameTpiapHU Ba KO3((UIIMEHTIApHU aHUKIAII
Kepak OYiaMoKIa. X03UpJa KUHEMATUK TaXJIWIHUHT TYJIUK aHAJIIUTUK METOAM UILIa0
gpkpunMarad. lysuarnex YYHim Tacmanm ysaTManapd OYiraH TapMOKJIAHYBYH
cCUCTEMaJlap Y4yH JUHaMHKa Mmacananapu euwimarad. lIIyHUHT ydyH quccepranus
yi0y MacaajlapHy XaJl KUJIUIITra KapaTuiras.

Jluccepranus MIIMHUHT WIMHH-TAIKMKOT HIUIAPH peKajapu OWJaH
OOFJIUMKIMIH. YOy auccepTanus UM TOIMKEHT TYKUMAYWJIUK Ba €HTUJI CAHOAT
WHCTUTYTHHHHT “‘Mammnanap mexanukacu xkadenpacuauar 2005-2010 immnapma
UTWnapy pexacura XamMja JaBiaT HiIMHil TexHuK gactypu (D-05-032) «V3rapysuan
napaMeTpiad MEXaHM3MJIApHU aHAlIU3 Ba CHUHTE3 KWIMIIHUHT WJIMHUNA acOCIapUHU
nniad gukum», (JJUTIA-14) «Ilaxtanu WQIOCTHKIApAaH TO3AJIATHWIAPHH HITYH



OpraHjapy Ba MEXaHU3MIIAPUHHU caMapaii KOHCTPYKIHUSJIAPUHU HILIA0 YHUKUII»
acocuja Oaxapuiras.

Taakukor MakKcaam. VVH rtacManu MEXaHU3MJIAPHU SIHTM caMmapajiu
KOHCTPYKLUMSJIADUHKU  SIPATHI, KHUHEMATUK Ba JAUMHAMHUK  TaxJIWUIAPUHUAHT
METOJUTApUHM UNUIA0 YUKUII, TapaMeTpiapHUHT OOFIaHUII KOHYHHUSITIIAPUHU
aHUKJIAIll Ba MaKOyJl KUMMaTIapyuHU acocall.

Taakukor  Basudajgapu: VVHau  rtacmanu y3aTMaHd  camapaiu
KOHCTPYKLMSICHHU SIPAaTUII XaMJa YHHUHT KUHEMATUK TaXJIWJIW YYyH aHAIUTUK METO]I
vita6 aukunr; Y YHIH TacMany y3aTMAaHUHT eTaKJIaHYBUYM IITKUBH OypYak TE3IHIH
Ba y3aTWIl HHCOATMHU TapaHIJIalll pOJIUTM TapaMerpiapura  OOFJIMKIUK
KOHYHMSATIAPHHE aHUKIanr, YYHIM TacMamM y3aTMa TacMACHHHMHI OOIUIAHFHY
TapaHIJIUTH Ba CUpHaHUII KO3(PPUIMEHTUHN aHUKJIAIIHUHT MaTeMaTUK U(oaacuHu
aHUKJIAII, WKKATa TapMOKJIAHYBYM 3 Maccalld TaxXTaHW Maija HQIOCTUKIApIaH
TO3ajall MAIIMHACHHUHT XapakaT TEHIVIAMAJIAPUHU BJIEKTPIOPUTTHY  MEXaHUK
XApaKTEPUCTKACUHU, TaCMaJIl Yy3aTMaJapHUHT Y3rapyBuaH y3aTHII HUCOATUHU Ba
naxTajaH Kena€TraH KApIIWIMKHU MHOOATra oiud MIuiad YUKW, MacallaHU COHJIU
€4MM aCcOCHJIa AIIEKTPIOPUTIUY POTOPU OypUak TE3TUTHUHU, IOKIAHUIII MOMEHTHHH Ba
KO3UKUaiu 0apaOaHHUHT XapakaT KOHYHJIApUHU aHUKJIAIl; TapaMeTPIapHUHT TaBCUS
KWIMHTaH KUWMATIIApUHM acoclialll; TaxXpuOaBUil ycylnjga TacMald —y3aTma
€TaKJIaHyBUM IIIKUB XapaKaT KOHYHU Ba IOKJIAHWII MOMEHTUHHMHT Y3rapHIILIapUuHU
TapaHrjalml poJIMTH pPaJdyCh Ba DJKCUEHTPUCUTETUHU Y3rapuilura OOFIUKIUK
KOHYHUSTIIADUHYU aHMKJIAII; KAPIIMJIMK MOMEHTH OCHWIJIOTPAMMAJIAPUHU FAPMOHHK
udogacuHu aHUKIALI, TYJIUK (AKTOpPIM Taxpubdaiap acocuia TapaHTJall POJUTH
napaMeTpiIapUHUHT SHT MaKOyJl KUMMAaTIIapUHUA TaBCHUS STHIILL.

TagKMKOTHUHI O00bEeKTH Ba IpeIMeTH. VVHu Tacmanu y3aTma,
naboparopuss Kypwiamacu Ba 1XK (maxtanu Maijga wuQIoCIUKIApIaH To3ajall
mammaach), Y XK (maxranu mMaiija Ba WHpUK H(IOCTUKIApIaH TO3ATANl MAITHHACH )
MaIllMHACUHT MMaXTaHU Maija udaocaukiapaal To3ajlall CeKIHUSCH.

Taakukor MetoaJapu. Jluccepramus WIIKAA Ha3apuil Ba TaXpuOaBUM
ycymnapaan ¢oigananuiarad. Hazapuil TagkMkoT/Iapja MallldHa Ba MEXaHHU3MIIap
Ha3apusiACH, Ha3apuid MEXaHWKA, OJWMA MaTeMaTuKa, MalldHAa arperariiapu
JMHAMHMKACH, TacMald Yy3aTMallap Hazapusicdk Ba Oolika (aHJIapHUHT Hazapuii
acocnapunad (Qoitnananuiarad. TaxpuOaBuil W3NIaHUILIApAA TEH30METPUS YCYIIH,
TaxOT€HEePATOpP, MATHUTORJIEKTPUK JTaTUUK Ba OOIIKA MAlIMHAJAPHUHT TaKpUOaBUil
TUHAMUKAcU ycyuiapuaaH Qoitmananwirad. Taxpubanapia OJWHraH HaTHXXKaJTapHU
aHUKJIAIa MaTeMaTHK CTaTHCTHUKA YCYJIMHU KyJ1a0 KOMIIBIOTED
TEXHOJIOTUSIIApUIAH KeHT (oiiganaHuIraH.

Xumosira 0JM0 YMKHJIAETraH acoCcui XxoJiariap: VVYHnu saru TapKuOIn
TapaHIiall pOJIMTA OYJraH TacMalld y3aTMa KOHCTPYKUHUSACH, YHUHI KHUHEMATHK
TAXJTWIN YYyH SHTH aHAJIATHK METOJ, TapMOKIAHYBYM MKkuTa YYHim TacMamm
y3aTManapu OYyJraH MallMHAHWHT JUHAMHK Ba MaTeMaTHUK MOJEJUIapu; CHCTeMa
TapaMeTpIapUHT TAaBCUsS KWIMHTaH KuiiMaTinapy; Y VYHIM TacMand y3aTMa TacMacH
OOILIJTaHFUY TapaHIJINTA Ba CHUPIHAHUII KOA()(PUUIMETHUHU AHUKJIAIIHUHT MaTEMaTHK
udoganapy; TacMalM y3aTMAaHUHT €TaKJIaHYBYM IIKUBU Baluaaru OypoOBUYM MOMEHT
Ba Oypyak TE3JUTMHUHT Y3rapuIIuHUA TapaHTIall POJIUTH SKCLIEHTPUCUTETH, PaANyCH
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Ba OuKpnurura OOFIMKIUK KOHYHUSITIAPUHU TaXpUOaBUN HATIKaJIapH; KapIIMJIUK
MOMEHTHUHUHT MaTeMaTuk udoaacu; TYJIuK GakTopiu Taxpudaiap acocuaa OJHHTaH
TapaHrjiaml poJury mapaMmeTpilapuHy SHT MaKOyJl KUHMaTilapu.

Wmsuer wiMuii  seraaara. YYHm  tacManu y3aTMaHUHI KHHEMaTHK
TaxJIWIM YYyH aHAJUTUK METOJ UIUIA0 YMKWIIAM, y3aTUIll HUCOATH Ba €TaKIaHyBUYU
IIKHBHUHT OypuYak TE3IMTMHM aHUKIOBYM ndopanap omuuay;, YYHimm TacManu
y3aTMa TAacMAaCHHUHI OOILUIaHFUY TapaHTJIWTd Ba CcUpHaHUII KO3)PUUIUETHHU
AQHUKJIAITHUHT MaTeMaTHuK wudomanapy aHUKJIAHIN, WKKATA TapMOKJIAaHYBUH 3
Maccalli MaxTaHU Maiaa u@IocIuKIap/lad To3ajlalll MallMHACUHUHT JIMHAMUK Ba
MaTeMaTUK MOJCIUIAPUHH AJIEKTPIOPUTTUY MEXAaHUK XapaKTePUCTKACHUHU, TacMalu
y3aTMaJapHUHT  y3rapyBuaH y3aTUIl HHCOATMHU Ba TaxTajgaH KenaéTraH
KApIIWJIUKHU MHOOATra onud HIIad YMKWIAW, MacallaHh COHJIM €4YMM acocujaa
ANEKTPIOPUTTUY POTOPU Oypuak TE3NUTHMHH, FOKJIAHUII MOMEHTHHU Ba KO3UKYaIU
OapaOaHHUHT XapakaT KOHYHJIApU OJMHIMW; TaXpuOaBUM ycyija TacMaiu y3aTMa
€TaKJIaHyBUM IIKUBU BaJWJard OypOBUYM MOMEHT Ba Oypyak TE3JIMTMHH Y3Trapwiil
KOHYHUSITIIApY TapaHrJall POJIMTU SKCIEHTPUCUTETH, paJUyCH Ba OUKpIUTUTa
OOFJIMK paBUlIJa aHUKJIAHIW; TApMOHUK aHaIM3 ycyiaujaaH Qoiigananuo
€TaKJIaHyBYM Bajiaru OypoBYM MOMEHT KUWMATJIapyu Ba FapMOHUKAJIApW aHUKJIAH[IH;
TYIMK OMWJIJIM TaXpuUOallapHUHT HATIDKAJIApW  aCOCHJAa TapaHIJall POJIUTH
KAMUIIKOK JJIEMEHTHU SKCUECHTPUCUTETUHU Ba OUKPIUK KOIPPUIMEHTUHUHT 3HT
MakOyJ KMiMaTiIapy aHUKJIAHAW Ba TABCUS ATHILIH.

VIIHN TEXHWK SHIHMIIMTH OJMHIaH Y30eKHCTOH PecryOiIMKacHHUHI TaTeHTH
OniaH TacIUKJIaHAIH.

TagkKMKOT HATHKAJTAPUHUHT WIMHMHA Ba aMajuii axXaMUSITH. VVHu
TacMaJli y3aTMaHUHT SSHTM KOHCTPYKIUSICH SPATUJIU Ba YHUHI KUHEMATUK TaXJIUIN
YVUyH SIHTH aHAJIMTUK METOJ TaBcusi KWIMHAW. Hazapuil Ba TaxpubaBuii N3MaHUIILIAP
acocujia MallMHAHUHT aWJaHyBYM Maccallapyd XapakaT KOHYHJIApH, €TaKJIaHyBYH
3BEHO IOKJIAHMIUIApW aHUKJIaHad. WMnnrad dYuKWiaraH sHTH VVHumu TacManu
y3atmanu 1XK (YXK) maxranu maiga wguiociiMKIapiaH To3ajiall MalldHaTapura
KyJulalml TaBcHsl KWIMHAM. TagkKUKOT HaTwkalapuHu «MaiinHa Ba MexaHu3miap
Hazapusicu» (aHUHU MarucTparypa Tajnafajnapura YKUTUIL JacTypura KUPHUTHII
MYMKHH.

HarwkanapHuHr skopuil KuiaumHumuM. Hamanran sunostu «llom mnaxra
TOJAcU» XHUCCAJOPJUK >KaMHUATUIA MaxTaHU Maiaa UQIOCTUKIApJaH To3alall
MaIlMHACHHUHT y3aTHID MexaHm3muza YVYHmM TacMannm y3aTMaHM —KyJUIamn
HATWKacHIa KYTHJITaH HWHJUIMK HKTUcOAWi camapamopimk 41959,19 muar cyMHH
TaIIKWI 3Ta]IH.

MimHuHr cuHOBAAH YyTumHM. WMmHWHT HaTwXKamapu Kyduaarda WIMHA
aHXKyMaHJap/aa Mabpy3a KWJIUHIA Ba MyXOKaMaJlaH YTIu:

«3amonaBmit Onmii YkyB FOpTH Mojenu — MyaMMoOJapH Ba BasH(aiapi»
HOoMJK PecnyOnmka mnmuii-amanuii amxkymanuaa (Tomkent, 2006), «CoBpeMeHHBIC
po0JIeMbl MEXAHUKH, CTPOUTENILCTBA U MAIIMHOCTPOEHUS» HOMIIM XaJKapo WIMHI-
texHuk amkymanunga (ITaBmomap,2006), «CoBpemMeHHBIE TPOOJIEMbI MEXaHUKHA B
KOMILJIEKCE >KEJIE3HOJOPOKHOTO TpaHcmopTta» HomuM PecnyOnnka WIMUN-TEXHUK
amkymanuna (Tomkent, 2006), «Crymentsl uw wmoyonablie ydenble KITY -
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MPOU3BOJCTBY» HOMIIH 58 OVIOmapapo MIMHIA-TEXHHK amkymanuaa (Koctpawma,
2006), «IlepcriekTMBHOE pa3BUTHE WHHOBAIlMM W  HHTETpallMM  IIpolecca
XJIOTTKAOYHCTHTEIIHHOMH, TEeKCTHJILHOH, JIETKOM u noJIrpapuIecKoi
IIPOMBIIIICHHCTEW» HOMIN Xalkapo WiMui-TexHuk amkymanuga (Tomkent, 2007),
«be3onacHOCTh MHUIIEBBIX MPOIYKTOB M OBAPOB HAPOIHOTO MOTPEOICHUS» HOMIIU
Xankapo wiMui-amanuid amkymanuna (Ammarta, 2008), «[laxta To3aam,
TYKAMa4WINK, €HTWJI Ba Mar0aa CaHOATH TEXHUKA Ba TEXHOJOTHSIAPWHUHT
UCTUKOOJUTapu» HoMIH PecryOiinka wimuii-amanuii anxymanuaa (Tomkent, 2009),
«V30eKUCTOH aBTOMOOWI Ba iyl KOMIUIEKCHHH PHBOMIIAHTHPHII MAacallaapi»
Homiim PecryOnmuka wivumii-amanuii  amkymanuaa (Tomkent, 2009), TomkeHT
TYKAMa4WJINK Ba €HTWI CAHOATH MHCTUTYTH Ba HamaHTaH MyXaHIUCIUK-TIeJarOTHKA
MHCTHTYTJIApU mimMuii cemunapiapuna (2010 i), V3P ®A Mexanuka Ba HHIIOOTIAP
CEHCMHK MYCTaxXKaMJIUTU MHCTUTYTH “‘MexaHu3miap Ba MalllMHAJap MEXaHHKacH'
naboparopusicn (2010 #) Ba “IlaxTaymivik MakKMyH, MalldHAa Ba MEXaHU3MJIAp
Hazapusacu~ Oupnamrad wimuid cemuHapuaa (2011 ), TOmKeHT TYKUMaYHMIUK Ba
eHrwi1 caHoatu uWHCTUTYTU [laxTtanu pnactnabku wumam” Kadeapacu HWIMHI
cemunapuma (2011 i), V3P DA M.T.Vpos6oes Hommmarn MexaHuka Ba
MHIIOOTIAPHH CEHCMUK MYCTAXKAMJIMIH MHCTHTYTH XaMmaa Y30eKucToH Mummmii
yauBepcutetnn  xy3ypumarun K.025.01.02 Oupmamran wWXTHCOCTAINTaH KEHTAI
komuaa tamkuil Kuommaran 05.02.18.- “Mexanu3Miap Ba MalllMHAJIAp Ha3apUsCH’
UXTHCOCTUTH OViimdya OMp MapTalWK WXTHCOCTAIITAH KEHTalra KOIIUAard WIMUN
cemuaapuaa (2011 ).

HarwkalapHUHr JBJOH KWIMHTAHJAMTU. JuccepTamusHUHT — acocui
MasMyHH Oyiimua 18 Ta WIMMH HMII 9BJIOH KWIMHTAH, SKyMJIaJaH. Y3GeKHCTOH
Pecnnyonmukacu Jlanat IlaTteHT mmopacu TOMOHHWIAH 2 TATCHT OJIMHTAH, WIJIMHI-
TeXHUKaBHHA JKypHa/ulapjaa 2 Ta WIMHH Makoia, Xalkapo xamjaa PecmyOinmka
MHKECUAA VYTKA3WIraH WIMHH-aMaJIMi aH)XXyMaHJlapJa KWIWHTaH Mabpy3ajapu
oyinya 14 Ta Te3uUC Yom ATUITAH.

JlucceprauMsHUHT TY3UJIMIIH BA XaKMHM. /(uccepranns WA KUPHUILL, TYpPTTa
OynuM, yMyMuil Xyrnoca Ba TaBcusiiap, (oijganaHuiral agaOuériap pyuWxaTud Ba
uioBanapaan uoopar. JuccepTranusHUHT acocuit Ma3MyHu 155 caxudana Oacn
sTuiraH, 68 Ta pacm, 12 ta xxanBai Ba 77 Ta agabuétinap pyuxaTuHu y3 Haura OJ1ajIu.

JTUCCEPTALIUSAHUHI ACOCUI MA3ZMYHHU

Kupum xucmuga gucceprauusi MaB3yCHUHHMHI J10J3apOJUIM  acoCiaHraH,
MakcaJ Ba Bazudanapu KaljJ STUITaH.

bupunuyu Oyaumaa TtacManu y3aTManap OVinWya WIMHM UW3JIaHUILIAD Ba
KOHCTPYKIUSIAPUHU TAKOMIJUIAIITHPUIL, TACMAJIM yY3aTMaJlapHUHT TypJIapy, aCOCHI
TacHU(Iapy Ba MANIMHACO3JIMKIATH YpHU XaKuJgaru aaabuétnap TaxJIwid
KeJTupuiarad. TacManu y3aTManapHH JOoMUXallall Ba yJIapHU XUCOOHU, TacMaJapHUHT
Ul JKapa€HUJa TAPAHTJIUTUHUHT Y3rapulivHA OOlIKAa TNapaMerpiapura TabCUPH
TaxXJIIT KninaTad. Y YHIM TacMany y3aTMalapHH, IIaXTa To3allall MalliHAJapHHIHT
y3aTHIIl MEXaHU3MJIAPUHU TaXJIWIN KEATUPUITAH, MIyJap acocaa TaJKUKOT MaKcaau
Ba Baszudanapu OelruiaHraH.



Nxkunun 0yaum VVHm TacManu Y3aTMAaHHUHT TMAPaMETPIAPUHA Ha3apUid
acocjlapuHd MIUIA0 4YMKMIIra OarunuiaHrad. MabiaymMKd, TaxTaHU Maiina
udrocaukiapaan To3ajanl MalIMHACUHUHT HWINYW OpTaHjapuHU Xapakarra
KeJITUPYBUYM MEXaHW3M TacMalu y3atMmadaH wubopar. Tagkukoriap IIyHH
KYpCcaTIuKH, arap KO3ukjiu 0apabdan y3rapyBuan Oypyak Te€3/1IMK OUJIaH XapakaTiiaHca
naxTaHd Maiiga wuduocnukiapaad Tto3anam  camapagopiurd omangu. lyaum
bTHOOpra 0110, MaxTaHu Maiiga UQIOCTUKIApJaH To3akall MAIIMHACUHUHT UITYH
OpraHjapyuHu y3rapyB4aH Oypyak TE€3JTUK OWIAH XapaKaTIaHTUPHUII y4yH TacMalld
y3aTMa UIIYM OpraHjiapu TapKUOuWTra, y3rapyByaH XapakaTJaHUIIra UMKOH OepyBUYHd
TapaHIJIOBYM POJIMK KYJUIAlll OPKaIu SPUILJIUK. By y3aTMaHUHT KMHEMATHUK CXeMacu
1-pacmaa kenTupuiraH Ba y KyHujaru uirdu Kucmuiapjan ubopar, l-eTakuu HIKUB,
2-eTaKJIAaHyBYM IIIKWB, 3-TIKUBJIApTa KUUAUPWITAH TacMma, 4-3KCIEHTPUCHUTETIIN
TapaHIJIOBYH POJITHK.

1-pacM. Y3rapyB4aH y3aTuil HHCGATIH TACMAIN Y3aTMAHHHT YMyMHil XHCO® cxeMacH

VY3rapyBuaH Oypuak T€3JMK OWJIaH XapakaTjaHyBuUM Oy TacMalld y3aTMaHUHT
y3aTULUIAp COHU Ba €TAKJIAHYyBYM IIKUBHUHT OypYaK TE3JMIMHU Kyiuaaru udoaanap
OpKaJIi aHUKJIaHAI1

2 2 a2 / 2 2 a2
Lok a-CcosQ, +4/17 —a’-sin’ g, . o a-cosp; +4/r7 —a’ -sin’ g} (1)
= : : 2= ' :
I a-cose, ++/r7 —a%-sin® ¢} , a-Ccosp, +4/17 —a’-sin’ g,

VY3rapyBuaH Oypyak TE3JIMK OWJIaH XapakaTIAaHyBUM TacMalMl y3aTMaHUHUT
y3aTULUIAp COHUJIAH XOCHJIA OJICAK Kyiluaarura sra 0yiaMus

2 -
. r,-a’-sing, -cos :
(-r,-a-sing, —-2 Ps 2Py (r,-a-cospl +1, -t —a% -sin?pl) +
— \r7 —a’-sin® g,

Uz =

2 - / /
i r,-a%-sine!. - cos -
+(r,-a-sing) +-* %_ %)-(—rz-a-cos<p3+r2-,/rj—az-smzwé)
2 2 2 /
Jr2 —a’-sin’o!

(r,-a-cos ) +1,-\/r? —a®-sin p! )

Kenn6 uwmkkan (1) Ba (2) wmdonmamapiaru mnapaMeTpjapHUHT YpHUTA COH
KuiiMaTiapuHu Kynno DXM ma Excel mporpammacupma xuco0sa0d, y3aTMaHHHT
y3aTHUILIAp COHHW, OypYaK TE3JUIH, Y3aTUIUIAP COHMHHUHI XOCWJIAcH Ba OypYakiv
TE3JIAHUIUTAPHUHT Yy3rapuin rpaduxiapuau  oguk. COHJIM XHCOOJApHH MHCOJI
TapuKacWIa  IaxTa  To3ajall  MalllMHAJapu  y3aTUIl  MEXaHW3MJIAPHHU

(2)
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napamMeTpJapyuHUHT KUWMATiIapura Moc KWiIMO onMHIM. TabKuaiiam JO3UMKH,
y3aTUll HUCOATH Ba €TAKJIAHYBYM IIKUB OypyakK TE3JIUIMHH Y3rapuluIapyd TacMalH
y3aTMaHUHI TapaHIJIOBYM POJUTHMHUHI 3KCUEHTPUCUTETUIa Ba JUAMETPUra
OOFMUKIUTUHN ONHWHTaH udonaiapaH KYpHUIl MyMKUH. 2-3-pacMiapia y3aTHII
HUCOATUHMHT Y3rapuIlIMHU TapaHIJIall poJurd Oypuiuinl Oypuarura OOFIHKIUK
rpaduxnapu Kentupwirad. by rpaduknapHu Taxiawin  KuinO KyWHMIaraiapHu
aHUKJIAOUK. 2-pacMmiaard rpaduknad KypuHUO TypuOauku I =100mm, I, =200mm,
r,=75mm, Ba a=2mm OyNTaHIA, y3aTUIILIAp COHU IHT KaTTa, ssbhu 2,4074 Ba 2,5961
OpalMKIa, CUHYCOMJal KOHYHUATHA y3rapaaud. Arap TapaHIJIOBYM POJUK PaanyCU
r, =150mm Oynranga, y3aTUIUIap COHM DHT KUYMK, sibHU 2,4533 Ba 2,5476 opanukna
y3rapanu. TapaHriaoBud poJaUK paauycu r,=100mm Ba r, =125um Oynraspa,
y3aTUILIAp COHU OpaluK KUHAMaTAa Yy3rapaam. 3-pacMmiaru rpadukiapra acocal
TapaHrjanl poJIMTH SKCIEHTPUCUTETHHH a=>5mu KHMMaTiapAa OJIFaHUMHU3/1A XaM
y3aTMaHUHT y3aTHUILIAp COHHM 3-pacMIaru kKabu r,=75um Oynranma, y3aTUILIAp
COHM 3HI KaTTa OpajuKia y3rapaau. TabKuuialml KepakKu y3aTULUIap HUCOATH u,,

HUHT Y3rapuill aMIUIUTyAacu acOCaH TapaHIJIAlll POJIUTU SKCUEHTPUCUTETUTA OOFIUK
oynanu, ymoy GyHKIIMOHAN OOFJIAHUII AESIPJIA MPOMOPIUOHAT YU3UKIN KOHYHUSATTa
AKUH Oynaau.

4-pacMa TacManM y3aTMa y3aTUIIl HUCOATHHM Ba S-pacMja €TakJIaHyBUd
IIKUBHUHT Oypyak TE3JMUTUHU TapaHIJIAlll POJIUTH PalMyCUHU TYpPJIU KUMaTiapuaa
TeOpaHuIl  YacTOTaJapuHU  Yy3rapuiml rpadukiapu  keatupuwirad. OnuHraH
rpadUKIApHUHT TaXJIWIAra acocaH r, = 200 mm, r, =150 mu Oynranma (4, 5-pacmiiap,
4- rpaduk) y3atumr HHCOATH Ba ¢, HUHT Y3rapuil YacTOTaJlapH €TaKJIaHyBYH
IIKUBHUHT TYIUK ainmanumuga 1,25 mapra tebpanca, r, =200 mm, 1, =75 um
Oynranmma u,, Ba ¢, HUHT TeOpaHUIIM 2 MapTa OpTajH, SbHA 2,5 MapTa TeOpaHaau
(4, 5-pacmutap, 1- rpaduk). Arapaa TapaHTJall POJUTH PAJARYCH Y3rapulll KMiiMaTura
MOC paBHIIJ]a aWJlaHWII YKU CUJDKUTUIICA, TEOpaHWIl aMmIuMTyaacura ¢akat
AKCIIEHTPUCUTET KUUMATH TabCUp ITAJH, u, Ba ¢, JAPHUHT TeOpaHUII YacTOTalapH

MOC paBUlIJA y3rapaau.

1z uizf
2,25
22 1 2 3 4
2,15
21 /
2,08
2
1,95
19
1,85
1,8
' a a0 B0 a0 120 150 180 210 240 270 300 330 360 (PE,L 0 30 B0 o 120 150 180 0 240 270 300 30 360 ‘szh
2pad 2pad
ri=100nm, r,=200mm, a=2 mm , 1-r3=75mm, r1=100mm, ro=200mm, a=5 mm, 1-rs=75mum,
2-r3=100mm, 3-r3=125mm, 4-r3=150mm 2-r3=100mm, 3-r3=125mm, 4-r3=150mm
2- pacm. Tacmanu y3aTMa y3aTHIILIAp 3-pacm. TacManu y3aTma y3aTuiLIap
COHUHMHT y3rapuu rpaguru COHMHHHTI y3rapui rpaguru

I'paduknap taxmmmura (6, 7-pacmiap) acocaH, adTum MyMKHHKH, a=0
Oynranga Au, Ba A¢, Jap XaM HoJra TeHT Oynaau. TapaHTIan pojwrd paanyCuHu



opTUId Au, Ba A¢, JapHU OPTUIIMHU WHTCHCUBIAIITUpaau, Oy ailHUKca
AKCIEHTPUCUTETHH OPTHUIIM OWJiaH sHaja Te3namanu. Jlemak, TapaHTjail pOJUTd
napaMeTpiapyuHu Y3rapTHPUIL OPKaIU €TakJIaHyBUM IIKMBHUHI XapakaT KOHYHUHHU
OOIIKapUIIl UMKOHUSTH MaBxXyJ OYnaau.

3

LY

4

n-\l u " m YHo1sE e M W 0 W W o R v 0" ;e s 1@ 1m m 20 20 I 0 @ A @,
pad 2pac
1-r3=150 ma; 2- r3=125 mam; 3- r3=100 mn; 1-a=2 mm; 2-a=3 mm; 3-a=4 mm;4- a=5 um
4- r3=75 um S5-pacm. TacMaim y3aTMa eTak/JIaHyBYH
4-pacm. Tacmaum y3aTmMa y3aTHII HUCOATHHH IKHBH OYpPYaK Te3JUTH YHHHT OypUIduI
TapaHIJam poJIMIY PaJMyCHHH Y3rapuIIura Oypuarura OorJaHHII rpaduKIapu
Kapa0 TeOpanum rpaguru
Aty Ly
0454
04 1 5| 1
0,354
0,3 4 161 o
0,25 4 3
0.2 . 2
0154 : 4
0,1 4 05
0,05 4
0 T T T T T > 0 : : r : : >
] 1 2 3 4 5 e, MM 0 1 2 3 4 5 e, MM
1-rs=150 aunt; 2- 15=125000; 3- 15=100000; 17137150 a5 2- 15=125 yuar; 3- 15=100 puns;
4- r3=75 mm 4= 1s=75 mm
6-pacM. Y3aTHILIAD COHMHH Y3rapHim 7-pacMm. ETak/1aHyBYH IIKHB Oyp4YaK Te3/IUK
OPAJMFHHHHT JKCHEHTPHCUTETra OOFMKAuK  Y3TAPHIT OPATHFHHAHT IKCUEHTPHCUTETTA
rpadurn OOFTHKJINK rpaguru

Mabnymku, MaBXKyJ TacMajiud y3aTMmanap/la TAacMaHUHT  OOIIaHFUY
TapaHIJIUTH Ba CUpIaHMII KOd(PPUIMEHTH acocaH y3rapMac KuiiMatra sra Oynasiu.
Jleknun YYHmu TtacMamu y3aTMmanap/ia TaCMaHMHI OOUUTaHFUY TapaHIJINTH Ba
cupnaHui Ko3pPuurenT ypraua Kuitmat arpoduaa y3rapyByaH Oynau.

Kypu6 wuyukwmaérran TacManu y3aTMa Y4YyH TacCMaHHUHT  CHPIIAHUII
KO3(ppuiMeHTHU Ba OONUIAHFUY TAPAHTJIMTUHU KyHuaaru udoaaiapaad TOMWIAIN:

’ 2 2ain2 A ' H '
L acosg; +4/r; —a’sin® g} EF 1_acosqo3+,/r32—azsmzqo3 3)

’ SO =
acosQ, ++/17 —a’sin’ ¢, e’ —1|  acosp, +4/r> —a’sin’ g,

Omuarad (3) wdomaHu Tax) MM IIYHW KYpcaTaJIWKH TapaHIJIall pPOJIUTH
AKCIICHTPUCUTETU HOJTa TEHr Oyica cupnaHuil KOd()PUIMEHTH XaM HOIra TEHT
Oynamu. bepunran  kuiimMatnapHu  KyHMO ~— xucoOjaraHMMM3[a  CHUPIIAHMUII
koddpummentu 0, 015-0,030 opanmuruna y3rapagu. XKymmaman, TapaHriam pOIUTH
skcreHTpuruTeTd 4,0 MM Ta TeHr 6ynranna cupnanum kodddurnuentu 0,020-0,030
opanuFua y3rapaad. XyAad NIYHUHTACK OONIIaHFWY TapaHTIUKHUHT KHUMAaTH XaM
TapaHrJiall pOJIMTMHUHT SKCIEHTPUCUTETUTA OOFIUK paBUIIIa Y3rapau.

E=
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) :
i, —H II Mz
7 M. 1
Il
V
9 & 10 ]:
t G_'
oL —H— II
Koanxaam Gapaban : 5 — M
, i n Loapan |
e oz
n=970 t/min
12 1 I
Kosmruamm Gapaban 1
3

=4 kW
1=970 thnin

0 i T,
Kosnkaam Gapaban
3
2
Kosrxaamt GapaGan TedTW
8 n=970 t/min

o e— T,

1, 3, 4, 5, 6-mkuB, 2-FOpUTTUY, 7-UMITYILCIH
BapuaTop, 8-THIUH FIIIIUpPaK, 9, 12-
nonmmnauk, 10, 11-tacma
8-pacm. 1XK pycymuaaru naxraHu
UQJIOCTUKIAPAAH TO3AJAI MAIIMHACHHUHT
KHHEMATHK CXeMaCH

9-pacm. YYH TacMaju y3aTMacu 6y/ran
MAIIMHA arperaTiapu XHCod cxeMacH

8-pacmma 1-XK pycymugarum maxTtaHd Maina HQIOCTUKIApAAH TO3aJall
MalTMHACUHUHT KHHEMATHK CXEeMacH KenTupwiraH. 9-pacMia TaBCUS KWUJIMHTaH
MalllMiHa CXeMacu Y4YyH XapakaTHu wudojanoBun auddepeHnran TeHriamanap
CUCTEMACH IOPUTTUYHUHT JUHAMUK MEXaHHUK XapaKTepUCTHUKACHUHU MHOOATra OJraH

X0J/1a Kyiujaaruya Oyiaaam:
L1 dp _S;M, 1 dM

w, dt 2-M, 2-0,-M, dt

3 ~d2¢1+c 1 r_z.a~COSq03+1/|’32—a2-sinzq03 0, I (r2~a~005go3/+,/r32—az~sin2go3/)~(—rz~a~singo3—a2~sin2go3) .\
Loge? 1| P r / 2_2-2/(02 / 2 2 o2/ 2 2 o2
1 a-C0SQ, +4/I; —a” -sin® @, 2-(r-a-cos@, +1, -4/t; —a”-sin“g,)-Wry —a®-sin® g,
e dp, 1, a-cosg,+4r; —a’-sin’p, dgo2 0 r, a-cosg,+4r: —a’-sing, 0
A e Cr- | —|—- " Ps
I a-cosgl +yrZ —a® -sin?g) Ot I a-cosgl +4rZ —a? -sin? )

i (rz~a~coswg+,/r32—az~sin2go§)~(— ~a~sin¢3—a2~sin2¢)3)] [dgol r, a-Cosg,+4r{—a’-sin’g, ] M
: +62' 10

9o _ I, 99z |
2-(r,-a-cosgl +r,-\/rZ —a® sin? g) (r Z~sinzgo3) a-cosgl +4r2 —a? sin? ) dt

o "

d’p, o b a-cosQ, ++/r7 —a®-sin® @, [, a-CoSp,+r2—a’-sin’g,
—c, 2 do - 2.
;

2 - 2] - 0y |~
dt 1 a-CoSQ, ++/r2 —a®-sin® @) I a-cose)+4/r} —a’ -sin’ !

L _a-003g03+1/r32—a2-sin2g03 ‘ o a-cosg, ++/r: —a’-sin’ g, Mo, | _ ©,)
% / 2_ 2 «in2 1 | dt / 2 2 a2 1 gt | P 2
a-coses ++/1r7 —a’®-sin’ o] L a-cosp,++/r; —a’-sin® o)

2 2 H 2 2 H s
3 d? a0 . 'r_z'a~COS(p3+1/r3 —a“ -sin‘ @, r_z.a~COS(p3+1/r3 —a“-sin‘ @,
3"

2"

|

%
o

S

S

2 2 - | P - Q3
dt L a-cosgl+r2 —a® -sin @) L a-cos@l+4r2 —a” -sin’ o)
2 2 H 2 2 H
r, a-CoS@;+4/f; —a”-siN“@, | dp, r, a-COS@;+4l; —a”-sin“ @, de,
e, 2. : b,

) Zst(‘Pa)
Loa-cospl+yr2—a®-sine, | dt L qg.cospl+r2—a®-sin?e, dt

(4)
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Oy epma: M, - 1opuTruu KpUTUK MOMEHTHU; @, @,- DJICKTP TAPMOFUHU Ba IOPUTIUY
yjean IOKJIAHUILICU3 XOJaTH YYyH ailllaHMIl YacTOTacH; S,- IOPUTKHY KPUTHUK
cuprianumu, J;, J,, J; - ailllaHyBYM MacCallapHUHT MHEPUHUS MOMEHTJIAPH,;
¢,, ¢,, ;- QINIAHYBYM MAaCCAJIApHUHT yMyMJIAlITaH KOOPAMHATAJAPH, ¢, C,,Cy-
allllaHyBYM Maccajap OpacuJard TaCMaHUHT OUKPIUK KOADDULMEHTH; u,, Uy, U;;-

OMpPUHYM Ba UKKUHYMU IIKUBIAP OpacHiard, UKKMHYM Ba YUMHYHU IIKUBIIAP OpaCHIaru
OMpUHYM Ba YYMHYM IMIKUBJIAp Opacujiard y3aHull QYHKIOUSIAPH, 6, 6,,6,"
TaCMaJIAPHUHT Juccunanus Ko3QuimeHTiapu.

Tekmmpwiaérran cucteManu (4) €YUMUHU OJUII YYyH TapaMeTpiapHHHT
KUIMaTIapuHu aHUKJIAMU3. ACUHXpPOH ANEKTPIOPUTTUY
4AM112MA6YITY3380BYM1081: P=4,0 «Br; =970 wmmmu™"; M,/M,=2,0;

l:Mmax

=23, GD*=0369Hnm"; f =50 T, @ =314c¢", ©,=10153¢"; @,=104,6c";

HOM

J,=0012H m-c*; M, =394 Hu; M_, =9062 Hu; S, =0,031; S, =0128. Cucrema
MaccalapuHi HHepiys MoMenTaapu: J, = 0,0252 Huc*;J, = J, = 0,319 Huc’.

Ko3uknun Oapannapra maxTa XoM amécuad KelaéTraH  KapIIWiuK
MOMEHTJIAPUHUHT MaTeMaTUuK upoaacuHu Kyinaaru udoia opKaad OMUHIN:
M, =M, +M,-sin(o-t+g¢,),
Oy epna: Mp- KapIIMIUK MOMEHTHHHU TEOpaHMII aMIUIUTYJACH; @0—6OIHJ'IaHFI/I‘-I

Tabcup ¢hazacu.

MaivHa  maccalapuHUHT — xapakatuHu — udonanoBun  auddepeHuan
TEHrJaMajaap CUCTEMAaCHHU KyHuJaru OOIIaHFUY IIapTiiap acoCUJa COHJIM €YUMU
maxcuii  kommbroTepma  Matcad — mactypum acocmaa  amanra  OIIUPHIIIM:
t=0;, ¢,=0, =0, =0; ¢,=¢,=¢;,=0;, M, =0; M_=0. Texmmprmiacrran
TapaHIJIaHyBYM CHCTEMa €UMMHIa AacoCaH ailllaHyBYM MAaCCAJIAPHUHT Xapakar
KOHYHJIADUHU CHCTEMa TMapaMeTPJIApUHHUHT Y3rapuinmura kKapad Kypud YHKWIIIH.
Xuco0 KuiiMaTiapura MOC paBHIlJla MalldHAa Maccallapu XapaKaTUHUHT
kypuHunuiapu 10-pacMia KeITUPUITaH.

MamwuHanuHT Oepwirad OONUIAaHFWY IHapTjiapra acocaH Ba IaxTajaaH
KeJlaJural Kapmwimk MoMmeHTH M, =14,6+165-sinw-t  Oynaranma, OGapkapop
xapakatra 0,22 ¢ yukanu. byana roputrud roputuin momerTr 29,2 Hu ta, TeOpaHunt
amrumutynacu 3ca 0,98 Hu ra Tenr. DnekTproputrud potopu 0ypuak teznuru 101,2 ¢
L O0ymn6, yHWHT TeOpanwm cubkumm 1,9 ¢t remr. Xynau LIYHUHTACK, KO3UKJIH
GapabanmapHUHT Oypuak Tesnukaapu 50,6 ¢ 6¥ca, GypuaK Te3THKIApH TeOPAHMII
crpkuUap 3,6 ¢ ra Tenr. TabKULTALI JO3UMKH, KO3HKIN GapabaHIapra TabChp
KWJTyBUM KapIIWIMK MOMEHTJIapu M ,Ba M, y3apo /2 (a3aBuil cupkum OwilaH

uHoOatra onuHau. UIyHUHT y4yyH ¢,Ba ¢, JApHUHT TeOpaHHWILIapu Iy ¢asza

CWDKUIIIUTAa MOC paBUIAa TeOpaHMa XapakaT Kwiagud. bypyak Te3nuKIapHUHT
TeOpaHMa XapakaTura an0aTra TacMajid Yy3aTMaJapHUHT TapaHIJIall pPOJUTH
OKCIICHTPUCUTETH KHUMATIapu XaM TabCcUp Kypcaramu. 11 a-pacmaa TapaHrioBYH
POJIMKHHUHT SKCIIEHTPUCUTETH dp=a3=2,0 MM KUIMHUO OJIMHIIH.

11



OKIEHTPUCUTETHUHT KUMMaTU OpTHO OOopullld OWlaH MaccajJapHUHT Oypyak
TE3NHUKIApU TEOpaHUII aMIUTUTyAallapu OpTuO Oopaau. Xap HMKKU Y3rapyByaH
y3aTHIl HUCOATIM TacMallM Yy3aTMalapJlard TapaHrjall poJMKIapu Oup Xuil
KuiimMatinapra y3raptupwind. byHaa — Ko3ukyanu — OapaOaHjapHUHT  Oypuak
TE3NMUKIAPUHU Y3rapuiy Aespiau Oup Xusl OYynul, HOTEKUCIUK KO3 UIIMEHTIapU
YU3UKCU3 KOHYHHSAT acocuaa optud Oopanu. KymmnagaH, Tapanriaml poJUTHHUHT
skcuenpucutetd 4,0 wmm  Oynaranma, Oypyak — TE3NMKIAPHUHT  HOTEKHCIHK
kodppummentnapu 0,12 ra opragu. DASKTPIOPUTIHY POTOPUHUHT OypUak TE3JIUTH
KO3UKuYaiau OapabaHNapHUHT Oypyak Te3JUKIapura HUcOaTaH JeApiud HKKU MapTa
KYIPOKIUD.

M &
Hu el 5

0.10 ~

T T T T T T
g 0 0,1 02 03 04 03 06 Lc

M, =M, =146+165-sin(wt), a=2,0 mun

11-pacM. DaeKTpPOPUTIHY POTOPH Ba
KO3MKJIM O0apadaniap Oyp4yak Te3JMKJIapu

10-pacm. TapMOKJIAHYBYH Y4 MACCAIIH, HOTEKHMCJIUK KO3()(PpHIHEHTIAPHHHN TACMAJIA
TACMAJIH y3aTMAJH MAIIMHAHUHT XapaKaT y3aTMajap TApaHIJIAII POIHKIAPH
KOHYHH rpaguru IKCHEHTPUCHTETH KHIIMATUTI A OOFJIMKJIHNK
rpagukIapu

MaivHaHuHT aljaHyBUM Maccajlapu Oypyak TEe3JUKIapUHU HOTEKUCIUK
Kod(ppuuMeHTIapu acocaH WMKKM MaHOaaHUHT KuilmMaTinapura OornukK Oynaaw,
OMpPUHYMIAH TaCMaJIM y3aTMAJIAPHUHT TapaHTJall POJUKIAPU IKCLUEHTPUCHUTETIApU
KUiiMaTiaapura, MKKMHYUJIaH KO3UKJIM OapabaHiapra naxrajiaH KeJaéTraH Kapiiuiuk
Ky4IapUHUHT MOMEHTIapuHu y3rapuinura. [1ly BakTraua MammHagapHUHT TUHAMUK
Taxauuaa (Gaxkat Oup MexaHmsmu YYHmu ne6 omu6 kapanran. bus kypaérran
MalllMHA/1a TAPMOKJIAaHYBYM MKKHM TacMaju y3aTMallap y3rapyBuaH y3aTUII HUcOaTra
sra. byH&ma TexHojoruk skapaéHHM Oup Tekucaa OYIuIKM nNaxTaHu Maiiia
udrocaukiapaan To3anall caMapacuHHM eTapiau gapaxana ommpmaiau. [IlyHuHT
y4yH OMpUHYU KO3UKIU OapabaH acocaH maxTa XOM alléCUHU eTapinya TUTUO 6epud
KHCMaH To3ajiall kapa€HUHU aMalra OlIMpca, UKKMHYM KO3UKJIM OapabaH TUTUITaH
naxta Oymakiaapu opacujaH HUMIOYJIbCHUB  KYIIMMYa Kywiap TabCcuUpHuaa
YUKUHAWIAPHUHT YUKHUIIUHA TE3NAllUIIMHU TabMUHIaWau. By ukku OocKuwiu
xapa€H Oup Heua MapTa TakpopiaHuiiga Oaxapuiaau. HaTwxkaga maxtanu maiina
udrocaukiapaan To3ajlall caMmapacu Tanad gapaxkacuaa Oynagu. ByHMHr y4yH
OMpUHYM KO3UK4YaIU OapabaH Oypuak TE3MUTHHUHT Y3rapuIlld KUYUKPOK, UKKUHYU
KO3UKJIM OapabaH Oypyak TE3JMTMHUHT Y3TapuIly KaTTapoK OVIUIIM Kepak Oyiaau.
TaxxpubaBuii W3maHunUIap HaTwkKamapura acocan ¢§,=0,085-0,10 Ba §,=0,11-0,12

Oymumu makcaara myBodukmup (1l1l-pacmma). 12-pacmpa WMKKUTa TapMOKJIaHYBUYH
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MallliHa MaccallapyHu Oypdyak TE3JTUKIapu HOTEKUCIUK KOd(P(UIIMEHTIApUHU Ba
ANEKTPIOPUTTUYHUHT  IOKJIAHUIIMHU  y3rapuil  KOHYHUSITIAPUHU  KApPIIUIIUK
MOMEHTIapura OOFJIMK paBHUIlJla aHUKJIAHTaH Tpadukiapu KeaTupwirad. byHna
IOKOpHUJIard TEXHOJIOTMK J>Kapa€HHM HWHOOAarra onaubd OWpUHUM TapMOK Oyiinda
TacMajy y3aTMa TapaHTJall POJIMTUHUHT dKCIEeHTpucuTeTH 2,0 MM, UKKUHIN TAPMOK
Oyiinua 3ca KaTTapoK a=3 MM KUITHO OJTUMH/IH.

HlyHuHTIEK, MaxTaaH KeaaéTraH KapiIminK KydJIapuHIAT MoMeHTH 12,5 Hu
Oynranga, KO3UKJIM  OapabaHjIapHUHT  Oypyak  TE3JIUKIAPU  HOTEKHUCIIHK
koappunmentnapu opacungaru dapk 0,026 ra eranu. bynunr acocwuii cabadu mryHaH
MOOpaTKHU KapIIWJIMK MOMEHTH OpPTUIIM OuiaH §,,d,,5, XaM MOC paBHILIA OPTaIH.

DNEKTPIOPUTIUY Ba KO3HMKJIM OapabaH XapakaTiiapu oOpacuiard 3JIEKTPOMEXaHHK
YTui kapa€Hu Kydasau. SbHU, AIEKTPIOPUTTUY POTOPU aMIaHUIIM HOTEKUCIUTHU
xam optaau. by ¥y3 HaBOatuaa &, Ba J, JIApHM Kynahumura oiubd KeJaiu.

WM3nanunuiapuu onud Oopuiga M, KuiMatiapu KenTupuiranaa Ous ¢akar
KApIIWINK MOMEHTHHHU y3rapMac OWPWUHYH KYIIMIYBYNCH KUHMATHHU KEITHPIUK.
Acnmma sca, YHUHT Y3rapyBUaH TaIllKWJ J3TYBUMCH, UKKUHYH KYIIATYBYH JTOWMO
MHOOAaTra OJUHTaHAup. bUpUHYM KO3UKJIM OapaOaHHUHT Oypyak TE3TUTHHUHT
HOTEKUCIUK KOd(PPUIMEHTH UKKUHYN OapaOanHukura kaparanmga (15-20)% xampox
Ooynumm MakOyn xucobsananu. [IlyHUHT ydyH MalllMHaHUHT OUPUHYU TapMOFUAAru
TaCMaJId y3aTMAHHHT TapaHTJAIl POJUTHHH SKcUeHTpucuteTH (2-2,3) mm, Xamjaa
WKKUHYY TapPMOKJATW TaCMaji y3aTMAaHWHT TapaHTJall POJUTHHH dKCIICHTPUCUTETH
(3,0-3,5) mm opanuruga TaBCHs STUIAIHM.

Mg, & AM, Ag
1 . Hu g ol
Har

0,137 =My
60
0,125

40+ 60+

y y y L y
t t t t t
Mg Hu 150 300 4350 600 750 900 c

o Hypag
5,=1(M,), a=20mm; 5,=1(M,), a=30 1,2- AM, = (c):3,4-Ag,, = f(c);
12-pacm. a- MammHa arperaTu ailJlaHyB4YH 1,3-a=30mm;2,4- 4=20 an.
MaccaJlapuHH Oyp4ak Te3THKJIapu
HOTEKHMCJIUK KO3 uuuenTiapu Ba
3JIEKTPIOPUTIHYIA IOKJIAHUIIHY KapIIHIUK
MOMEHTHra Kapa0 y3rapum rpagukjiapu

13-DeKTprOpPUTIHYIATH MOMEHTHHI

TeOpaHHMIIN Ba KO3UK/IU ODapadaniap Oypyak
Te3JTUKJIAPH TeOpaHUILIAPH KHIIMATIapUHU

TACMAJIH y3aTMAJIap OMKPJIUK
K03 puIHeHTHra OOFJIMKJINK rpadukIapu

MammHa Ba MeEXaHU3MIIAp JMHAMHUKACUJAH MAbBIYMKH, aWJIaHYyBYHU
MaccaJlapHUHI TEKHC XapaKaTMHU TabMHUHJIAII YYyH yJIapHUHT HHEPLUI
MOMEHTJIApUHU OIIUpHUII Tanad »Twiaau. JIEKUH TapMOKJIaHYBYM CHCTEMaliapja
aliJlaHyBYM MACCAJIADHUHT HHEPLUS MOMEHTIAPUHU TYFPUAAH-TYFPU OMIUPUO
Oynamaiinu. byHaa, OMpUHYMAAH WHEPIUS MOMEHTHMHU OUIMPHUIN TETHIILIA TEKUC
XapakaTHU TaAbMHUHIAMACIUTd MYMKHUH, UKKHHYUAH, HHEPIUI MOMEHTHHU OPTHUIIHA
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ANEKTPIOPUTTUYHU KyBBaT capdunu sitHa opTtupau. LIlyHUHT ydyH TapMOKJIaHYBYH
cUCTEeMallapJla MacCallapHd HWHEpPLHsT MOMEHTJIApUHU MACCANAPHUHT ailIaHuII
HOTEKHCIINTUTA TabCUPUHU QIOXUJA TaXJWJ KWJITraH XOJJa KYpuO YHMKHUII TaBCHUS
ATUNAIHN.

DNEKTPIOPUTIUY pOTOpU Oypyak TE3IUTH KO3UKIW OapabaHiap HHEpIus
momenti 0,159 Huc® Ba a=2,0 mm Gymranaa Ag, =126 ¢ ra TeHr Gyica, HHEpIHs
moment 0,45 Huc? ra owrasza, A¢, =0,32¢ ' ra kamasau. Xyyii myHuHrAeK, a=3,0
MM Ba J, =0,159HM62, A, =1,88¢ ' TCHT Oymamu. Arapma J_ =0,45Huc® omranja,
ANEKTPIOPUTTUY  POTOpU OypyaK TE3JIUTMHUHT TEOpaHUII KaMpoB KUHWMATH
A, =0,6c'ra kamasou. Moc paBUIIga KO3UKIW OapabaHJIapHUHT Oypdyak
TE3NMKJIADUHU TEOpaHUII KaMpoB Kuimatiapu a=2,0 mm 1a WHEpPIUS MOMEHTH
0,159 Hwmc? nan 0,45 Huc® ra oprranma 3,26 ¢ mam 1,28 ¢ raua xamasu.
W3nanunuiap Hatwkacu UIyHW KypcaTuO® Oepauku, TapaHIJIaHyBUM TH3UMIIAp/a,
Kalicu ailaHyBYM Macca Oypyak TE3JUTHMHH pocTiail (§ KaMaWTUpPHII) Kepak Oyiica,
XyJJU 11y MacCaHUHT MHEPIMS MOMEHTHHU KyMaTupuiica, camapa okopu Oyiamu.
Macanan WKKUHYMA KO3UKJIW OapaOaHHUHT §, HM KaMaWTUpUIl Yy4yH J, HH

Kymaitupuin  kepak Oynaau. bByHaa ailmanyBuM  MaccCaJlapHUHT  HMHEPLHUS
MOMeHTIapuHy Kuitmatiapu J,=(0,02-0,025) Huc?, J,=(0,32-0,35) Huc?, 3,=(0,27-
0,30) Huc? opanuruma GYIMIIM TaBCHs KWIMHAH. 13-pacMia dJIeKTPIOPUTTHYIArH
MOMEHTHHHI T€OpaHUIl KaMpOB KUHMaTiapu Ba KO3UKJIW OapaOaHIIapHUHT Oypyak
TE3NUKIAPUHUHT TeOpaHWIll KaMpoB KHIMATIapUHU TacMald Yy3aTMaJapHUHT
KAUIIKOKJIUK KO3 uUlMeHTUra OOFIUKJINK TpadUKIapyu TapaHriall poJIMKIapH
skcuenTpucuteTinapu 2,0 mm Ba 3,00 mm mapmaru XonaTuaa KEITHPUIITAH.

['paduknap taxaunura acoca, alTHIII MYMKHHKH, TACMAHUHT KaWHUIIKOKIUK
KO(DPUIUEHTUHU OPTUIIU SJEKTPIOPUTIUYra OYiraH IOKJIAHUIIHU OPTHpPCA Xam,
VHUHT TEOpaHUI aMIUIMTYJIacUHU KaMmaiTupaau. BbyHuHr acocuit cababau mIykw,
TaCMaJIAPHUHT KAWMMIIKOKJIWUTY OPTUILIUA OWJIaH CHUCTEMa JAespiiu Oup maccaiu OUKp
cUCTeMara SKUHJAIAau. OJIEKTPIOPUTTUY BallUJlardi MOMEHTHHHI Ba Oypyak
TENIUTMHUHT  TEOpaHMIIUIAapU  MOC  paBUIIJAa  KO3UKJIU  OapaOaHJIapHUHT
TE3NMAHUIUIAPUHU  Kylium4a TeOpaHunuiapura onau0 kenaau. by To3zamam
TEXHOJIOTUSACH Y4yH 3apypaup. LLIyHUHTr yuyyH TacManu y3aTMaHMHI KaWUIIKOKJIMK
koahdunmentuan  (350-450) Hwm/pao opanuruga XaMmjaa TacMald —y3aTMajap
TapaHIJIall POJIMKIAPUHUHT SKCICHTpUCHTETIapuHu (2,5-3,5) mm opanuruaa ouil
taBcus dtwianu. bynna AM, =(3,2-4,3)Hm opanuruna Oynamu, S, =5, =(0,085-1,2)
opaluruja TAabMUHIAHA .

14-pacmaa >IEKTPIOPUTIUY BaJIUJIaTd MOMEHT TEOpaHUIUIAPUHUHT KaMpOB
KUIMaTIapuHu TacMalld y3aTManap Juccunanus Kodd@uuueHTtura OOFIHKIUK
rpadukiiapu kentupwirad. ['paduknap taxjauinra acocaH ‘¢ HUHT OPTHINM OWIIaH
AM ,4W3UKCU3 KOHYHUATIA Kamasanud. TacMany y3aTMaHMHI TapaHrjaml poJIUru

AKCIICHTPUCUTETH OPTHUIIH OuinaH AM, HUHT KaMallUIIM KOHYHUSITH JESpiH

y3rapmaian. ®akat auccumnanus kodddummentu (6,3-9,0) Huc/pao xuiimaTiapuaa
IOKJIAaHUITHUHT AM , KUiiMatiaapu opacuaaru gapk kamaiud 6opaau.
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AM,, 1
Hu

6,0 4

n ' ;
0 15 30 45 6.0 7.5 90 Hucpaz

1-a=0 mm:2-a=10 mm:3-a=2,0 mum" 1-37eKTpIOPUTTHY; 2-€TaK41 IKKB; 3-
4-a=30mm:5-a=40 wm. eTakJaHyBYU LIKUB; 4-Tacma, 5-1<a1/11/1m1<(31<
AIEMEHTIIH SKCIIEHTPUKCUMOH TapKUOUIA
TapaHrJjail pojiuru
15-pacm. Kaliumkok 3JieMeHTJIn,
IKCIHEHTPUK TAPAHTIOBYHU POJTUKIU
TACMAJIM Y3aTMAHHUHT TaKpUOaBuii
HYCXacH

14-pacm. DieKTPIOPUTIHY HOKJIAHUIINHA
TeOpaHMII KHIMATIAPUHM Y3rapuily TaCMaJIu
y3aTMa auccunanus ko3¢ duuuenTu
KHiiMaT/1apura 0OFINKIUK rpagukiapu

[IlyauHr y4yyH OKOpUAa TAabKUMJIATAHUMU3IEK J,,5,JIJADHUHT  KEpaKiIu

KHAMAaTIIapuHu  ojuin  yuyH, e=(2,5-3,5) mm OynaraHma TacMmanu y3aTMaHHHT
auccumanus kodpdunuenTnan kepakim Makoyn (3,3-4,8) Hmc/pao xuiiMatiapu
TYFPH KEJIaau.

Yaunum O0yaum. Tacmanm y3aTMaHMHI TaAKMKOT HYCXAacH KyWHIaruiaapaaH
ty3wiran: 4A100S6/4/2 pycymnu ydra Te3IMKIM aCHHXPOHIBUTATEN 1, €TaKYM ITKKUB
2, €TaKJIaHYBYH IIKUB 3, TAPKUOJIMA TapaHTIIOBYH poiuk 5, TacMa 4 (15-pacm).

16-pacMaa TacManu y3aTMaHHHT 3JICKTPOTCH30METPHUK CXEMacH KEITHPWITaH
Ba y KyWUJarwiapHU 3 WYUTa OJIAJU. dJIeKTpoaBuraten 1, mydra 2, moitmarua 3,
eTaKk4yu MKUB 4, TacMa 5, €TaKJaHyBYHW INKUB 6, TApKUOJIHM TapaHTIIOBYU POJIHK 7,
TOKOChEMHUK 8, TeH3zokydaiTuprud 9, ocummiorpad 10, kymoxk mocmamacu 11,
fonay3da 12, mogmmmawmk 13, TeHzomatumk 14, TaxoreHepatop 15. FOxmanwmmn
MOMEHTHUHUHT Y3Tapulll Opajufd TapaHTJall POJIMTH SKCICHTPUCHUTETH OPTHIIN
OwsiaH YM3UKJIN KOHYHUSATAA opTHO Oopanu. byHaa Tapadriant poiauru pagnycu xam
IOKJTAHWIIT MOMEHTH TEOpaHWIN aMIUITUTyJacura TabCcup Kypcatamu. Kymmamas,
tapanriam poxaurn auamerpu 0,14 m gam 0,16 M rada oprtranga IOKJIaHHUIIT
MOMEHTHHUHT YpTada kKuiimat 28 Hwm man 33,2 Hm raua opraam (HOMHHAI
IOKJIaHWII ~ Oepwiranaa). JIGKWH MOMEHTHHHT TEOpaHUWII OpaJufd  OPTHIIN
OKCIICHTPUCUTETHUHT KATTANANINIIN OWIaH Ce3uyapiiv Japakaga WHTCHCHUBIIAIIAIH.
[Iyaunraek, TapaHriam poiuru amamerpu d, =160 MM Ba IKCICHTPUCUTET

a=125wvm Oynranma 2,2 Hm Hu Tamkwmn strad Oynca, a=35wmMm Oynranna,
IOKJIaHUIIT MOMEHTHHH TeOpaHuI opanuru 5,2 HM raya opray.
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1-snekrpoaBuraren; 2-mydta; 3-Moitnaruy; 4-
DACKTPOABHIATEN; 2-My(Ta; 3-MOfttarit; 1- 1, =007 au; 2- 1, =008 auu;
€TaK4M NIKUB; 5-TacMa; 6-eTakIaHyBuM IIKKB; . \
7- TapaHrIan pojaKIy; 8-TOKOChEMHHUK; 9- 3- ¢, =0,25-10" H/m; 4- ¢, =0,5-10" H/m;
TeH3okyuaitupruy; 10-ocmmuiorpad; 11-Kynok 17-pacm. TacManu y3aTMa eTaKJaHyBYH
Mocnamacu; 12-ronmysya; 13-noammnuuk; 14- IIKMBHHHHT GYPYAK Te3JUIH HOTEKHUCIUK
TeH30JaT4KK, 15-TaxoreHeparop K03 PUIMEHTHHHE TAPAHTJIAI POJTHTH
16 -pacm. Y3rapysuan y3aTum HuCOATIH IKCHEHTPUCHTETUTA DOFIMKIUK rpaduru

(GyHKUUSAIH KAHUIIKOK 3JIEMEHTJIH
IKCHEHTPHUK TAPKUOJIH TAPAHTJIOBYHU POJIUTH
OyJIraH TacMaJIid y3aTMAHUHT
3JIEKTPOTEH30METPHUK CXeMaCH

18-pacmmaru ocumuiorpamMmazaH KypuHuUO TypuOauku n,, = 940aiin/mMuH,
d, =150 MM Ba DIIACTHK JJCMEHTHHHI (pe3uHa) SKCHCHTPUCHTETHHU KUHMATH
KYTairan capy UIIYM BaJIJJard FOKJIAHUII OpaIuFd AM , Oypyak TE€3JUTHHU Y3rapuill
OpalMfl Aw, OPTHUILIMHU Kypamu3, SbHU YyJApHUHT MaKCUMal KuiMaTiapu
Aw, =56+59cex”, AM, =16+24HM.
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18-pacm. TacMa/iu y3aTMAHUHT €TAKJIAHYBYH IIKUB BaJu Oyp4Yak Te3/IUrd Ba OypoBUHn
MOMEHTH TAPAHIJIAII POJIUTHHUHT 3KCHEHTPUCHTETHHH y3rapuilyd HHO0ATra oJJMHHO
€3WJIraH OCHUJIIOrpaMmMaJIap;

Tapanrnam pojaurd SKCUEHTPUCUTETUHUHT OPTUIIM OWIaH &, YU3UKCHU3

KOHyHUSTAAa OpTUO Oopaau. byHaa TapaHrjam pojaurd paguycu Ba KaWMIIKOK
AJIEMEHT OMKPJIWTMHUHT KaMmaluiuu &, HU Kynaiummmura onaub kenagu. Kymnanan

a=01-10"m Ba Ir,=7-10° M GyiraHza eTAaKIOBUM IIKUB OypYaK TE3IIMTH
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HoTekucuk kodddunuentu 0,014 ra Tenr Oyica, a=04-10" M Ba I =8-10% m
oynranma, Hotekuciuk kodpoumumentd 0,014 ra opramgum (17-pacm). Xymau
LIIyHUHTJIEK a=01-10" M Ba TapaHrjall POJINTH KAWMIIKOK JJEMEHTH OMKPIIHK

koddummentn 0,5-10* H/m 6ynranma, 5, kuitmatu 0,019 ra Tenr 6ymagn. Xammaa
a=04-10" Ba ¢,=025-10* H/m 6ynranna HoTekucauk kodduuuentu 6,

kuiiMatu 0,138 ra Tenr Oymamu. Jlemak, eTakiaHyBUM IIKUBHUHT FOKJIQHHII
MOMEHTHHUHT TEOpaHMII YacTOTaCH Ba AaMIUTUTYJacH XamJa KEpakiu &, HUHT

KUIMaTIapyuHU TapaHrjall pOJIMTH  AKCIEHTUCUTETH, PaJAUyCH Ba OUKPIUK
KOd(ppULIUEHTIIApUHM Y3rapTUPHUII OPKAJIA OOIIKApUIl MyMKUH OYnanu. XKXymmnanaH,
naxTaHu Maijga wudIocIuKiIapAaH To3ajaruwiapja Ko3ukiau Oapaban Oypuak
TE3MUTUHUHT HOTEKUCIHK Koddduruentn kuiimatiupuau 0,1-0,12 opanuruma
OYNUIIMHUA TabMHUHJIANI YYYH KYpHJIA€TraH TacMalid y3aTMa TapaHIJall pPOJUTH
OKCIICHTPUCUTETH MakOyI KHMaTIIapu (0,25-0,35)-10, OMKPITUK
ko3bdurmentuanar  kuitvataapu (0,25-0,3)-10° H/M 6ymumm TaBcHs STHIAMAM.
TapaHrnai poauru SKCUEHTPUCUTETH YIIOy KUMMaTiapyu Ha3apuil U3jJaHUIUIapAaru
HaTWXKajJapra XaMm eTapiiv Japaxaja Moc KelaJu.

Typunuu Oyaum. JlaGoparopusi mapouTuja YTKa3wiraH Taxpuba CHHOB
HaTWKAaCcHU/Ia OJMHTaH KMHEMATUK Ba JUHAMUK MapaMmeTpiiap KUuilMaTiapuHu KailTa
UIUIall Ba TaXJWJ KWIMII HaTHXKacuja TapaHTJIOBYM POJUK TabcHpuia Oypuak
TE3JIMK Ba OypOBYM MOMEHTJIAPHUHT TeOpaHUII aMIUIUTYajJapy aHUKJIaHUO, UIIad
YUKAPUII APOUTUTa MOCiad TaBcusuiap uiad yukwiad. bynna ko3ukiau 6apaban
TapaHIJIOBYM POJMK TabCHUpHUJIA Y3rapyBuaH Oypyak TE3JIMK OWJaH XapakaTiaHuoO,
MaxTa XOM allI€CUHU TYPJIH 1033 CUPTU/A Cyparad MauTaa UMIYJIbC Ky4d Y3rapuilu
XpcoOura To3ajnalil camapaJopiaurura wkKoou TabCup Kypcartau.

Hazapuii Ba skcnepuMeHTan TAaAKUKOTIAD YTKAa3UIl HATWKACUIAJIAPUHU
TaxJui Kuian0 Ba Kauita unurad, Hamanran Bunostu Ilon tymanumarn “Ilonm maxrta
Tojacu’ TaxTa To3ajall KOpPXOHAacHJa WILIa0 YUKAPHUILI IIapoUTHIa TakpuoOa-
cuHoBNap onaub 6opuiau. Taxxpuba-cuHOBIAp YTKA3UII JaBpUJia Y3rapyByaH y3aTHII
HUCOATIM TaCMaJld y3aTMAaHUHT SIHTM KOHCTPYKLMSICH, S'bHU TapKUOJU TapaHTJIOBUYH
pomukian TacMaim y3atma Y XK (1XK) maxrta To3amam MallMHACHHUHT Y3aTHIII
MEXaHU3MUra KyJnaHad. byHaa, TapkuOlM TapaHIJIOBUM POJIUKHUHT Xap XU
napaMeTpiapujard BapuaHTiapuja TaxpuOanap YTkazuiagu. TapaHIJIOBYM POJIUK
napametpiapu 1-xanBaiijia KeITUPUITaH.

Taxpuba HaTHXKalapu LIYHU KYpcaTIWKH, Maiijia U(IOCIUKIap/laH MaXTaHU
TO3aJIalll MATMHACUHUHT y3aTUII MEXaHU3MUra KYJUIAaHTaH TapKUOJIM TapaHTJIOBYU
POJIMKJIM TacMalld y3aTMaHU KYJUIAHWIMIIK UIUIA0 YMKApUIl IApOUTHAA TO3ajall
camapanopyuruau 6-8 %ra ommpnau. [laxtanm maiina udmocnukmapaaH To3aramn
MaIllMHACUHUHT y3aTHIIl MEXaHW3MUIra YpHATWUIraH SHICU Y3rapyB4yaH Yy3aTHII
HUCOATIN TapKUOIM TAPAHTIOBYM POJIMKIM TaCMaju y3aTMaHU KyJulall HaTHXKacuaa
VTKa3wiral TaXpuOaBUW  TAAKUKOTIAp COHMHH  KaMaTHUpHUII  Makcaaujia
TaXpuOanapHU MaTEMATUK PEXXANAMITUPHUIL YCYIUAAH (ONgaTaHUIIN.

Tozanam >xkapaéHura TabCUp KUIYyBYM Oy OMWUIAPHU, SBHU KHUPYBUH
OMWUIApHU KoInamTupud onuuaaud. bynpa: Xj-um  yHymupopiauru, kr/c; Xo-
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KAUIIKOK AJIEMEHTIN TApaHTJIOBYU POJMKHUHT IKCIEHTPUCUTETH, MM; X3-dJTACTUK
9JIEMEHTHUHT (pe3rHa) KAWUIITKOKIHK K03 durertn, H/m.

1-xanBan
TapaHTr10BYM POIMK MapaMeTpiapu
Ne Kalumkoxk 35eMeHTIIn Pesuna typu DIIaCTHUK 3JIEMEHTHUHT
TapPaHTJIOBYH POJITUK (CKH-3+CKJ) KaUHUIITKOKIHUK
AKCUEHTPUCUTETH, MM kod(pdunmentu, H/m.
1 2,0 7-UPII 13-46 0,25-10°
3,5 7-UPTI 13-46 0,25-10°
5,0 7-UPII 13-46 0,25-10°
2 2,0 7-WPII 13-47 0,38:10°
3,5 7-WPII 13-47 0,38:10°
5,0 7-UPII 13-47 0,38:10°
3 2,0 7-UPTI 13-48 0,51:10°
3,5 7-UPTI 13-48 0,51:10°
5,0 7-UPIT 13-48 0,51.10°

Taxkpuba YTKa3WIl ydyH PE3aHUHT yd4 XWJI DJACTUKIWKIA TaHIA0 OJWHIM.
DMACTHKIMKHAHT Kyiu Kuiimati cudartuma 0,25-10* H/m, rokopuru KuiimaTi Sca
0,51-10° H/m tammammu. Bymma (0,38-0,51)-10° H/M nma sxmm camapa Oepuimn
Ky3aTHJIIH.

Perpeccus Tenrinamacu Kydugarnda KypuHHII OJ1aId

Y =614+ 2,79, +1116X, +1,8%; — 0,7X X, + 0,43x,X; —
—0,14x,X; —1,61x X, X, '

VTkasmiran Taxpubanap Ba TYIHK (GAaKTOPIM TaxpuOagap HATHXACHIA
OJIMHTAH perpenvs TEHTJIAMaJapUHN aHAIWTUK €YNMIIAPY CUIIWIIUIAH OJIMHTaH
OOFMMKNIHMK TpaduKIIapy TaxXJIWUIApU IIYHHU KYpcaTaauKd, OyHIa U YHYMIOPJIUTH
X1=8000 ke/c, KaWWIIKOK JJIEMEHTIW TapaHTJIOBYM POJUKHHUHT SKCIICHTPUCHTCTH
a=0,3 -10” u TapaHIOBUM PONMK TAPKHOMAATH DIIACTHK SIEMEHTHHHT (pe3uHa)
KaNHIITKOKIUK K03 huIeHTn 0,32-10* H/mm Oynranma TO3aaIn
camMapaJIOPJIMTUHUHT ONIMIIY YHT IOKOPWINTY aHuKIaHau. Hamanran Bunostu «llom
MaxTa TOJACH» XUCCAIOPJIMK KaMUATH]Ia TTaXTaHU Maiaa uIoCIUKIapAaH TO3alall
MaIllMHACHHUHI y3aTHID MexaHm3muaa YVYHuu TacMannm y3aTMaHM —KyJUIamn
HATWKacUJa KyTWITaH WHJUTMK WKTUCOAWM camapamopiuk 41959,19 MuHr cymMHH
TaITKAJ DTA]IH.

XVYJIOCA

1. TexHONOTMK MalIMHAJAPHUHT Y3aTHUIIl MEXaHM3MJIapHuaa KYyJulall Y4YyH
caMapau VVHmu Ttacmanu y3aTMaHU SHTM KOHCTPYKIMSCH HIIIA0 YMKWIIA Ba
uiad 4yuKapuiira TaBcus JITuiagu. VKkuTa V36ekncTon PecnyOnukacu meTeHTH
OJIMHTaH.
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2. YYHiM TacManu y3aTMaHHHT KHHEMATHK TaXJIMIH y4yH aHAIMTHK METOI
unuiad YUKWIAW. Y3aTUIl HUCOATHM Ba €TaKJIaHyBUM IIKUB Oypyak TE3JIUTHHU
aHUKJIOBUM HdoJanap aHUKIAHAU. TacMald y3aTMaHUHT €TaKJIaHYBUYM IIKUBUHUHT
Oypuak Te3nurd, Oypyak TE3JaHUIIM, y3aTMa Yy3aTUIIl HUCOATUHUHI Y3rapHiil
KOHYHUSITIIApY TapaHTJIall POJIUTY SKCIEHTPUCUTETH Ba pajinycura OOFJIMK paBUIIIA
aHuKiIanau. ETakianyBun mKUB Oypyak TE3JIUTM aMIUIUTYAAacH TapaHrjall pOJIUTU
AKCIICHTPUCUTETH Ba PAJIUYCUHU OPTUIIUTA OOFIUKIUK TpaduKiIapu KypULIy.

3. ETaknanyBuM MIKMBHUHT OypYaK TE3JIUTH Ba y3aTHII HUCOATUHU TEOpaHUII
YacTOTACH TapaHIJIalll POJIMTH PaJdyCHd OPTUIIM OwWiaml KaMauil KOHYHUSTH
aHUKIaHau. Tacmanu y3aTMaHMHI €TaKJIaHyBYM IIKUB Oypyak TE3JIUTH Ba y3aTHII
HUcOaTh TeOpaHUIl AaMIUIMTyJacura TapaHIIalll POJIMTUHU PAJUyCUHU TabCUP
KWIMACJIUId Y4YyH MOC paBHIIa alllaHuil VKU Iy KUMMaTra CHJDKUTHIMII
KEPAKIIMTH aHUKJIAHIM. Y3rapyBuaH y3aTHII HUCOATIM TacMald  y3aTMa
TaCMAaCUHUHT OOUUTAHFUY TAapaHTJIUTU Ba CUpHAHUII KOA()PUIUETUHN aHUKIAITHUHT
MaTteMaTuK udoaanapyu aHUKIaHIH.

4. HWxkura TapMOKJIaHYBYM 3 Maccald TaxXTaHW Maiiaa udIoCIuKIapiaaH
TO3aJlalll MAalIMHACUHUHI  XapakaT TeHIJlamajaapu SJIEKTPIOPUTTHY  MEXaHUK
XApaKTEPUCTKACUHU, TaCMaJIM y3aTMaJapHUHT Y3rapyBuaH y3aTHII HUCOATUHU Ba
MaxTajadH KejaaéTraH KapIIWJIMKHM HWHOoOaTra onu0 wunuiad 4ukwian. MacanaHu
COHJIM €YUM acoCHa 3JICKTPIOPUTIUY POTOPUHUHT Oypyak TE3JIMIU Ba HOKJIAHMIII
MOMEHTH XaMm/Jia KO3UKJaiu 0apaOaHHUHT XapakaT KOHYHJIApU OJTUHIM.

5. Texnonormk HyKTau HazapJaH OUPUHYM KO3UKIMW OapabaH TacMallu
y3aTMaCUHUHT TapaHTJall POJIUTH SKCHEHTPUCUTETH KUUMATIApU UKKUHYU TacMalu
y3aTMacuHHKUTa HUcOaraH (15-20)% kwuuk Oynmumm Oenrwianau xamaa a;=(2-2,5)
mm, a;=(3,0-3,5) mm opanurupa Oenruiamr TaBcus STWiIaad. WKKH TapMOKIIH
TacMaJIM y3aTMaIM MalllMHa Yy4YyH ailJlaHyBYM MAacCajJapHUHT ailIaHUIUIApUHU
pocTiaml ydyyH Xap OWp MacCaHMHT ¥3 MOMEHTH HWHEPUUSCHHHU KynauTUpHUIIL
Makcaara MyBobuKIUryd Oenrmnanau. [laxtanu maiima udaocaukiapaaH To3ajalll
MallliHACH Y49yH OHT MakOym 3tud, J,=(002-0029Hné; J, =(0,32 - 0,35) Huc?;
J, =(0,27 — 0,30) Huc? KuiMaTimapu TaBcus OSTwian. Ko3ukuanum OapabaHaapHUHT

TETUNUIA OypYaK TE3MUKIAPUHUHT HOTEKHCIUK KOd(DPUIMEHTIAPUHA TabMUHIIAII
Y4yH TaCMaJld y3aTMaJapHUHT KaWHITKOKIUK Kod(hdummentn xuiimaTiapu (350-
450) Hwm/pao opanmruma TaBcust JTwiand. Kosukim OapabaHiapHUHT Oypuak
TE3JIMKJIAPU TETHUIILIN HOTEKUCIUK KOA(PGHUIMECHTIAPUHN TAbMHUHIIANI YIyH TaCMaJH
y3aTMa Juccnanus KodppuiueHTHHr Makoyn kuiimatiapu (3,3-4,8) Huc/pao taBcust
ATUIIA]TH.

6. Tacmanu y3aTma y3aTHil HUCOATH Ba €TAKJIIAHYBYH IIIKUB BAJIMIard OypOBYH
MOMEHTHHUHT TE€OpaHMUIIl YaCTOTACHHU OIIMPHUIN YIYH TapaHTJIall POJIUTH PAIUYyCUHU
KaMauTupuml TaBcus 3Twinaau. Kypuna€rtraH MexaHuW3sM y4YyH TapaHIJIall pPOJIUTH
paguycuaunr kuimatiaapuau 0,07-0,075 m ne® omummn taBcus KwimHamau. IlaxTanu
Maiiia udaocIuKIapiaH To3ajdarudjapia KO3uKJIu OapabaH Oypyak TE3JUTHMHUHT
HOoTeKuCINK KodddumuenTu 0,1-0,12 OynummHN TabMUHIANT YI9yH TaCMaJIA y3aTMa
TapaHIIall POINIH YKCLEHTPHCUTETH OOFIaHUII KOHYHusTHra acocan (0,3-0,4)-10™
M OpaJIMFujia OJIWII TaBCUS STWiaau. | apMOHMK aHanmu3 ycynuaaH (oinananud
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CTaKJIAaHyBYM Bajard OypoBYM MOMCHTHHHI KHHMAaTJIapd Ba TapMOHHKalIapu
aHWKJTaHIA, AacOCUi TeOpaHWII TapMOHHMKACH TacMalld y3aTMa TapaHIJIaml
POJUTMHUHT aJIaHWII COHWra TEHIVIMTH HWCOOTIaHau. Kapmimk MOMEHTHHH
MaTeMaTHK U(OIaCH TABCHUS STHIIIH.

7. TYynuK oMW TaXpUOAJaApHUHT HATHXKAJIApH aCOCHJA WII YHYMIOPJIUTH
8000 kr/c OynraHma TapaHIJIaIl POJUTH KAHUIIKOK SJIEMEHTH SKCICHTPHUCHTCTHHH
sHr MakOyn xuitmaru 0,3-10* M Ba sHr Mak6yn Gukpmuk koddduumentn 0,32-10°
H/M Oynumm aHuWkiIaHaun Ba TaBcus STwinn. Hamanran swtostd «llom maxrta
TOJIACU» XHUCCAJOPJIUK JKaMHUATHIA TaXTaHW Makja WQIOCIUKIApAaH TO3ajall
MaIlMHACHHUHI y3aTHIN MexaHm3muaa YVYHiu TacMannm y3aTMaHM —KyJUIamn
HATWKacUJa KyTWITaH WHJUTMK WKTUCOAWM camapamopiuk 41959,19 MuHr cymMHH
TaIIKIII ATA]IH.
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Texnuka pannapu HOM304u WIMHUHN Aapaxkacura Tanabrop Typaanues Boxumkon
MaxcynoBuaauHT 05.02.18-«Mexanu3miap Ba MaltnHaIap HA3apUSICH»
uxtucocauru oyinua «Ilaxranu maiaa uaocaukIapaaH To3aaaml
MAIIMHACHHUHI UIIYH OPraHJIAPUHM BA y3aTHII MeXaHU3MJIAPMHU
TAKOMWLJIALITHPULI» MaB3yCUJIAru JUCCEPTALUUACUHUHT

PE3IOMECHU

Tasinu cy3aap: TacMalu y3aTMa, TapaHIJIalll POJIUTH, Y3rapyBUaH y3aTHUII HUCOATIIH,
Oypuak Te3nuK, Oypyak TE3JaHHUII, XapakaT KOHYHU, HOTEKUCIUK KOA(DPUIUEHTH,
OOlIJTaHFUY TAPAHTIIUK, CUpIaHUII KO3h(PUIMEeHTH, MallliHa, TAPMOHUK aHAJIU3.
TagkKuKoT 00beKTJIApH: VVHiu TacManu y3aTMma, jabopaTtopusi KypujiMacu Ba
1 XK (YXK) mammHacy naxtaHu Maiaa udaocaukiapad To3ajall CEKIUICH.
Wmuunar  makcagu: YVYH  rtacmanu MEXAaHU3MJIAPDHU  SIHTM  caMapaiu
KOHCTPYKIMSUIAPUHU ~ SIpaTUI, KUHEMAaTHMK Ba JHUHAMUK  TaXJWUIApUHUHT
METOJUIApUHM  MINUIA0 YWKUII, TapaMeTpiapHUHT OOFIaHUII KOHYHHUSITIAPUHU
aHUKJIAIll Ba MaKOyJl KUMMaTIapyUHU acoCalll.

Taakukor ycayom: Jluccepranus ummja Hazapuil Ba TaxxkpuOaBUU ycysulap/iaH
doinananunarad. Hazapuil TagkukoT/Iapja MalllMHA Ba MEXaHU3MJIAp Ha3apuUsICH,
Hazapuil MexaHuKa, OJIMI MaTeMaTHKa, MalllMHA arperaTiapu JUHAMHUKACH, TaCMalu
y3aTManap Hazapuscu Ba  Oomka  (¢aHJapHUHT  Hazapuil  acociapuaaH
dornananunrad. TaxpubaBuil U3TaHUILIAPAA TEH30METPHS YCYJIH, TaXOTr€HepaTop,
MAarHUTOAJIEKTPUK JATYMK Ba TEXHOJIOTMK MAIIMHAIAPHU TaXpUOaBUM JUHAMUKACH
ycymnapuaan ¢oiigananwirad. Taxpubanapia OJMHTaH HATWKaJapHU aHUKJIAIIA
MaTeMaTUK CTaTUCTUKA YCYJIMHU KY1ad KOMMBIOTEp TEXHOJOTHUSUIAPUNIAH KEHT
doliananuiaraH.

OJMHTaH HATH/KAJIAP Ba YJIAPHUHT SHruanTa: Y YHIM TacMany y3aTMaHHHT SHTH
KOHCTPYKIIMSICU SPATUJIIA Ba YHUHT KHUHEMATHUK TaXJIMJIM YYyH STHTH aHAJTUTUK METOJ
TaBcus KwiMHAW. Hazapuit Ba TaxpuOaBUi HM3JAHHUILUIAP aCOCHIA MAIIMHAHUHT
aliJlaHyBYM Maccajapy XapakaT KOHYHJIapH, €TaKJIaHYBYHM 3BEHOHUHT IOKJIaHUILIAPU
aHuKiIagau. Mnuia® yukuwiarad StHTU VVHiu rtacmanu yzatMann 1XK (YXK)
MaxTaHu Maita ugIocIuKIap/iad To3allall MallliHaJIapyura KyJiiam TaBCUsl KUIIUH/IH.
AmManuii axamusATH. TaaKUKOT HATW KAIApW MaxTa TO3ajall KOPXOHAJTApuaa KEHT
Kymam Ba «MamHa Ba MeXaHu3MiIap Hazapusicu» (aHUHU Marucrparypa
Tanabanapura YKUTHUII 1aCTypUra KUPUTHUII MYMKHH.

TarOuk >THII Japaxkacd Ba HKTHCOAMH camapaaopiauru. Hamanran Buiositu
«Ilon maxTta TojmacKW» XHCCAMOPJIMK >KaMUATHAA NAXTaHU Maija uQIocIuKiIapaaH
TO3aJIAIl MAIIMHACHHUHT Y3aTHIN MeXaHm3Muaa Y YHIM TacManmy y3aTMaHu KyIulann
HaTWKacHIa KyTHJITaH WHUIMK HKTUCOAWi camapamopiuk 41959,19 muHr cyMHH
TaIIKWI 3Ta]IH.

Kyananum coxacu: MammnHaco3/uK, Maxra To3ajaml KOPXOHAIAPH.
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PE3IOME

nuccepranuu Typranuesa Boxumxkona MaxcynoBuya Ha TEMY:
«CoBeplIeHCTBOBaHHEe PA00YUX OPraHOB M NPUBOA0OB OYHCTUTEIS XJIONKA-
CHIPIA OT MEJIKOI'0 COPa» Ha COMCKAaHUE YUCHON CTETIeHb KaHIUAaTa TEXHUYECKUX
Hayk 1o cienuanbHOCTH 05.02.18 - «Teopusi MeXaHU3MOB U MAIIHH »

KuawueBble cjioBa: peMeHHas Mepefaya, HATSKHOW POJUK, NEPEMEHHOE
nepenatouHoe otHomenue (I1I10O), yrioBas CKOpOCTb, YIJIOBOE€ YCKOPEHHE, 3aKOH
JBUKEHUH, KO3(P(UIIMEHT HEPAaBHOMEPHOCTH, HayadbHOE HATSKEHHUE, KO3PHUIIMEHT
CKOJIbKCHUS, MAllIMHA, TAPMOHUYECKUAN aHAIU3.

O0bexTHl HccaegoBaHuA: peMeHHas nepenada c [II1O, mabopaTopHblii CTEHA,
CCKITUS YHCTKH XJIOTKA-ChIpIa OT MeJKuX copHbIX npuMmeceit 1XK (Y XK).

Heab padoThi: co3nanue HOBOM 3(PPEKTUBHOM KOHCTPYKIIMU PEMEHHOM Mepenayu C
IITIO, pa3paboTka METOAOB KHHEMATHYECKOTO U JUHAMHYECKOTO aHalu3a,
OMpEeNIeNICHUE 3aBUCUMOCTEH TmapaMeTpoB U OOOCHOBaHUE pPalMOHAJIBHBIX HX
3HAYEHUM.

Metoabl  ucciaenoBanus. B jaumccepraniioHHOM — paboTe€  MCMOJIB30BaHBI
TEOPETUYECKUE M SKCIIEPUMEHTAIIBHBIE METOJbl. TEOopeTHUYEeCKHE HCCIEIOBAHUSA
MPOBOJAMJIMCH HA OCHOBE METOJIOB TEOPHUSI MEXAHW3MOB M MAllMH, TEOPETUYECKOU
MEXaHUKH, BBICHIEH MAaTEMAaTHKH, JWHAMUKA MAaIWHHBIX arperara, TeOpuu
PEMEHHBIX mepenad u Ap. B 3KCnepuMEHTATbHBIX HCCIEAOBAHUSAX HMCIIOJIb30BaHbI
METObl TEH30METPUHM, TaxOreHepaTop, MArHUTOAIEKTPUUYECKUN JaTYUK U
OKCIEPUMEHTAJIbHOW  JUHAMUKHA  TEXHOJOrM4eckux  mamuH.  [lonydyeHHble
AKCIEPUMEHTAIbHbIE  pe3yJlbTaThl 00pabOTaHbl METOJaMH  MaTeMaTUYeCKOU
CTaTHUCTUKU C LIMPOKUM HCMOJb30BAHUEM KOMIBIOTEPHBIX TEXHOIOTHA.
IlonyyeHHble pe3yJbTaThl M HX HOBHU3HA: pa3paboTaHa HOBas KOHCTPYKIHUA
pemenHon nepemaun ¢ IIIIO m pexkOMEeHJOBaH HOBBIM AHATUTUYECKUH METO
KMHEMAaTUYECKOTro aHanu3a. Ha OCHOBE TEOpeTMYEeCKMX M 3KCHEPUMEHTAJIbHBIX
WCCIICIOBAHUM  OMNPENEIIEHbl  3aKOHOMEPHOCTHM  ABWXKCHUS  MacC  MAaIlMH,
Harpy>kKeHHOCTh BEIOMOr0 3BeHa. PazpaboranHas HoBasi pemeHHas nepenava ¢ [1I10
pekoMeHIoBaHa 1yt ucnoib3oBanus MamuHax 1XK (VXK) ouncrureneid Xjomnka ot
MEJIKOTO copa.

IIpakTuyeckasi 3HAYMMOCTH: Pe3ynbTaToOB UCCIEIOBAHMI MOKHO MCIIOJIB30BaTh Ha
XJIONKO3aBOJIaX M B Yy4eOHOM IMpolecce Mpu mpenojaBaHuu kKypca «Teopus
MEXaHHU3MOB U MAIlIMH» U BKIIOUECHHE B yU€OHBIN IJIAH MAaruCTPaTyPhl.

CreneHb BHeJApeHUs H JIKoHOMuYeckasi I¢dekTuBHOCTL: ['0mOBOI
SKOHOMUYECKUN 3(PPeKT OoT wucnonb3oBaHusi pemeHHoM mepenaunm c¢ IO B
XJIOTIKOOYUCTUTENBHOM 3aBoJie «llom maxrta Tosacu» NOpOU3BOJACTBE COCTABISET
41959,19 ThIC. CyM™.

OobsacTh npuMeHeHHs1: MalIMHOCTPOCHUE, XJIOTKO3aBO/IbI.
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RESUME

of Turdaliyev Vohidjon Mahsudovich’s thesis on the scientific degree of the doctor
of philosophy in the technical sciences on specialty 05.02.18 - «Theory of
mechanisms and machines», subject «Improvement of working parts and drives of
the cotton cleaner from small litter»

Key words: belt drive, belt idler, variable gear ratio (VGR), angular velocity, angular
acceleration, motion law, irregularity coefficient, the initial tension, slip coefficient,
mashin, harmonic analysis.

Subject of research: belt drive with a VGR, laboratory device, a section of cleaning
raw cotton from small litter 1XK (YXK).

Purposes of the work: To create a new efficient construction of a belt transmission
with VGR; the development of methods for kinematic and dynamic analysis, the
definition of ratio between parameters and the rational justification for their values.
Methods of research: In the thesis work used theoretical and experimental methods.
Theoretical studies were done based on methods of the theory of mechanisms and
machines, theoretical mechanics, higher mathematics, dynamics of machine
aggregates, theories of belt drives, etc. In experimental studies used methods of strain
measurement, technogenerator, magnetoelectric sensor and experimental dynamics of
technological machines. The experimental results are processed by methods of
mathematical statistics with extensive use of computer technologies.

The results obtained and their novelty: A new of a belt transmission with VGR
designed and recommended a new analytical method for kinematic analysis. Based
on theoretical and experimental studies identified patterns of mass movement of
machine assembly, loading of the driven unit. Developed a new belt drive with the
VGR and recommended for use in machines 1XK (YXK) cotton cleaner from a small
litter.

Practical value: This study can be used in cotton factories and in the educational
process in teaching the course "Theory of Mechanisms and Machines" and the
inclusion in the curriculum of the MS.

Degree of embed and economic effectivity: The annual economic effect from using
a belt drive with the VGR in the cotton factory «Pop paxta tolasi» is 41959.19
thousand sum.

Field of application: Engineering, cotton factories.

N3nanyBun
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