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JUCCEPTALIUSIHUHT YMYMU TABCU®H

Mag3yHuHr aposasapOauru. KynruHa Maxamimil KOpXOHajlapia MHUC,
HaTpui, BoJbPpam, MOIMOAECH, KYPFOIIWH, BOJOpOA, Kuciaopoi, dhochop Ba
OolKamapH UWNUIA0 4YWKApUWIl, YTra 4YdJaMid Ba KAWUH DJpUNAIUTaH
METAJJIAPHU YUFUPJIALl JACTroXJIapuja YUFUpIIAL, KUpsUlall MalluHajgapuaa
MaxCyJIOT OJMIIA TEXHOJOTHK >Kapa€HIapHU amaira OIMPHUII XamJa CaHoaT
MaxCyJloTu cuaThuHu Oy3MacaaH Ha30paT KUIUII MyaMMOCH MaBXy/I.

Canoat MaxcyloTH OJMHUIIMHUHT ymiOy Oapya jkapaéHiapu UIyHAAi
TaBcU(IaHAIUKH, cu(aT HA30PATHHUHT aCOCHH MapaMeTpiapy KaTTa JTOUMUUN
tok (K/JT) xucobnanaau. ¥ karranuru Oyiindya caHOaT MaxCyJdoTH cudaTu Ba
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIApHUHI amajra OLIMPWIMIIN XaMmJa JBUraTelsl aljlaHuIIN
Te3NUru OwinaH OaxoyiaHa[yd. YHUHT KaTTaJurd cudar HA30pATUHUHT KaTop
VI4OB y3rapTUpruwiapu- YIiIYOB Y3rapTUPTUWIAPU (S"S") OwiaH Hazopar
KWINHA/IH.

Yuiby TexXHOJIOTHK Kapa€Hyiap Ha30paTH TEKAMIIMIIMTH, UIIOHWIMIIUTH Ba
AHUKJIUTUHU OIIMPUII MyaMMOCH J10J13ap0 Xuco0saHuO, HICTUCHOCHU3 XaMMacH
caHOAT MHUKJIOpH Ba cudaTH JBUTATENl AalJIAaHUIIKA TE3JUTM HA30PATHHU
KHpUTraH xoJyiga TexHosoruk >xapaénnap (1K) OapkapopiavruHd OMMpHUII
MMKOHUHU Oepaiu.

by MyamMMoOHM Xal S3THUII KyWwIM TOK 3aHXXUPJAPUHU Yy3MaclaH, SbHU
VIapHUHT SIXJIUTIWTUHUA Oy3MaraH XoJjja Ha3opaT KWIMII BOCUTacH OuWjaH
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU amara OIMPUII Ba MAXCYJOT CU(PATUHUHT Y3IIYKCHU3
HazopaT KWIMII y4yyH acOoOjap XamJa KOHTAKTCU3 Y3rapTUpruuiap HIiao
YUKW XUCOOTaHA IH.

VTkaswiran — TagKMKOTIAp — TaXJMIM  HATHKAacH#a  Y30EKHCTOH
Pecniyonukacununr kynruna kopxonanapuna KJT Hu koHTakTCH3 HazopaTH
Wy OwinaH JBUTATEIUIAP AMJIAHUIIN TE3JTUTH HA30PATUHU KUPUTUO TEXHIIOTHUK
)Kapa€HJIapHU aMalira OIIMPHUII Ba CAaHOAT MAaXCyJOTH CHU(pATUHUHT Oy3MaciaH
HA30paTHHU YTKA3UIIAa KaTTa IXTUEK 3apyPIUTU MabIyM OVIIIH.

Enrnn kyumac, xaMm Kyuma KV Ba KV¥ou. KOHCTPYKLMSACUTH KUPYBUU
nesipnu Oapya acocuil syeMeHTiap cudaTtuHu Oy3MaiiuraH Ha3opaT y4yH
KOHTAaKTCU3 (epPOMArHUT Y3rapTUPTryuy SKAHJIUTU aHUKIAHIU. Y deppoMarHuT
Martepuanuaad Tai€pmanu® MarHuT okumuaa KJITHMUHT  KOHTaKTCHU3
(GeppOMarHuT Y3rapTHPrHYMHA HAMOSH KWIagu Ba yHHMHT yiaymwmra KY Ba
KV14. MaccacHHHHI acocHil KHCMH Tyfpu kenagu. IlyHuHrImexk, Hazopar
KWIMHYBYM JIMAla30H 4YeKJIaHTaH IKOPHM YerapacUHUHT acCOCHUU OMIIH
dbeppoMarsuT Matepuanura Tyimurammra ca6a6nun KY Ba KYoru. BasHHHMHT
KaMaluIIy KyJ1a MyXUM Ba KEHTaWHIIIa YHUHT HA30paT yerapajiapu VK®O ra
TETUIIIN OYIIaju.

Tai€pnanuimy coayia, CUTHAUIAPHU 3YJIMK OWIaH KalWTa WIUIAIIA Ba
TallKu Tabcupra HUcOaTaH Oapkapop Oynraniuru cababmu y3rapMac TOK



MarHuT MaiJioHura OOFJUK OViraH, KOHTAaKTCU3 YJIUOB Y3rapTUprudiiapu KDY
TEXHUKaJa KEHT KYJJITAHUIMOK/IA.

Ilyan Tabkumiam Jo3uMkd, YK®O opamuk y3rapTupruu  OuiaH
ouprammkna KDY TexXHONOTHK kapaéHiapHM amaira ONIMPHII Ba CAHOAT
MaxcyJnoTH cudatuHu Oy3MailliuraH HAa30pAaTHUHI KOHTAKTCU3 (eppOMarHUT
Y3rapTUPTUYUHU TOUMUNA MAarHutT okumu cyHr TOK xosiatuaa YuKuWI CUTHAIWIa
prian 6iokura ainanaan, KOV xomartiaa sca YUKW cHrHAIH ac606 GriaH
Kaiin xwinHagu. [y mMyHOocabaT OwinaH camapaJOpiMKHH OIIMPHUII (KUYHUK
XXM Ba OFUPJIMKIArd KEHraWTHUPWITaH Ha3opaT KUIYBYM AMANa3oH) Xamja
VHUHT MaTepual XaXKMH Ba KUWMATUHUHT MacTIMIHIA IOKOPU aHUKIIHK,
MyCTaxkKaM Ba TEXHJIOTMK KOHCTPYKUHUSUIAp Ba acOCUM HMKOHUSTIApH
(Y3rapTUrMUHUHT KYI XapakaT KWIMIIM Ba OWUPJAIITUPYBYM KOHTYPHHUHT
MOCIIAIyBYAHIMTH)ra sra Oynran myHmaii KOV yuyn KOYOwu Tagkug
KWIMHUIIY Ba UIIUTA0 YUKHUII KyJla MyXUM J0J13ap0 Basuda XxucoOaaHaau.

XO03Upru BakTAa YTKA3WIll, TE3JHK, KaJAUIAIITUPUIL, TOK, KyWIaHUII Ba
OOlIKa  TEXHOJIOTMK  >KapaéHiap Ha3opaThd  Yy4yH dbeppoMaruut
y3rapTupruaiapaaH KEHT doitnananunaam. bupok dbeppoMaruut
y3rapTUpruwiap HuYdja OIIUPUIIM Ba CAHOAT MAaxCyJOTH cudaTUHU
anuknanaurad KT nazopatu ydyH KOy eTapyv TAaAKUK KWIMHMAaradH xamja
uniad YMKUIMaraH.

[y myHocabar Owian karranuru Oyinya kypcatwiran TXK cudartunu
y3aykcu3 Hazopathan yTkasysun KT yuyn KOVEM Tagkuk Kwivm Ba Mmiab
YUKUII JKyJa J0J13ap0oaup.

[y cababmu Oomkapuil Ba Ha30paT THU3UMU YYYH TEXHOJITHK
KapaCHJIapHU  aMalra OIIMPUII Ba CAaHOAT MaxCyJoTh CU(GATHUHUHT
Oy3maiiauran Hazopar acOo0japu Xamja TaKCUMJIAHTaH MarHUTIIU IMaMeTpiap
OwiaH KOHTakTcH3  (EeppPOMArHUT  Y3rapTUPTUYiIap HUMKOHHUSTIAPUHU
KCHraTUPUII Ba CaMapaJopiMIrMHU OLIMPUII MYXHUM XK XYKaJIUTH
axamMusaTHTra sra OynraH OOIIKapuIll Ba HA3opaT TU3UMHU TOMOHHJAH ACOCHIA
Tajgabmap Maxkmyacura xaBoO Oepamuran CuU(ATHUHT Y3IyKCH3 Ha30paTu
Yy3rapTUpruwiapy Ba STHTM KOHTaKTCU3 acO00ap sipaTuill A0J3ap0 UCTUKOOIITH
WIMUNA MyamMMoO XucoOjaHaau. by sca HaTwxkana WIMHA TEXHUK Kapa€HHUHT
KaJaJUTAIITUPUIL KYTITUHA KUME, paHTIId Ba KOpa METaJLTyprus, dHEpreTHka,
ANIEKTPO MAIIMHACO3JUK, JJIEKTPOTPAHCIOPT Xamja OOIlKa TapMOKJIAPHUHT
caMapaJiopJIUry OIIUIINTa TAbCUP KypcaTaau.

MyaMMOHMHI YPraHWITAaHJIUIH JAapaxacu .TexXHOJIOTHK XapaéHIapHU
aMajra OIIMPHUII Ba cH(ATHH Oy3MaciMK Ha3zopaTd acOobiapu xamma KDY
TQIKUKOTH Ba WIUIA0 YMKUII Macajajgapu OYViimda MabiyMOTIap Ba WUIMHUMA-
TeXHUK anaObueTiap TaxXJWiIu IIyHH KYpCaTIAUKU,MypakKkad KUMEBUI
TEXHOJIOTMK Ba »JHepretuk Kypwimanapaa KT, — te3nuk, y3raprupwi,
TE3NMAlUIl  KaOW  mapaMeTpyiap  Ha30paTH  COXACHAAWJIMHIL  HIIUIAp
eTUILIMACIUTU  MabiiyM OVnau. Te3mammmi, Te3NMUK, Y3rapTUpUIl Kadu
napaMmeTpiiap HazopaTd Y4YyH (eppoOMarHuT Y3rapTUPTUWIap COXaCUIArd



puBoxnanmm KOV Huer rokopuna caHab yTwiraH Gapua mapaMeTpiapHH
yMyMaH Ha3zopaT Kwinil MyMKuH Oyica xam, KT koHTakTcU3 Ha30paTUHUHT
YyKyp TaJAKUKOTIapH Ba HILIaHMaIapu WYKIWTH TEXHOJIOTHK MapameTpiapHH
Oy3mail Ha3opat YTKa3UIll MypaKkKaOJIUru OWJIaH TYIIYHTUPHUIIA]IN.

[yaunraex, yTkazuiraH TaxJWlap KaTrTa XaXxM Ba OFHUPJIMK, FOKOPU
OynMaraH aHUKIWK, YJapHUHT IOKOPM Marepuan XaKMH Ba KuiIMaTuaa
YeKJIaHTaH HA30paT YKUIYBYHM JMANa3oHra sra 6ynaran KDY koHcTpykmmscn
XaK{J1a acocaH €3Ma TaBCH(pAaru ajoxuia UIjiap MaBXKyIJIUTUHE, XaMaa XaTTo
Y3rapTUPTUYHUHT KV XapakaT KWIMIIK 3TUIyBYaH OUPIAIITHPYBYH KOHTYP
MMKOHUSATIIAPU NYKIUTUHA KYypCATIH.

Mabiiym GyiIraH TamKMKOTIapa acocan KO YHHHr MyXuM TaBcH(pHOMACH
Ba (M3MK acociaapu KenTHpwiraH xampa KOV cratmk TaBcH(HOMACHHHHT
OepwiiraH 4YM3UKCU3JIMK Jlapa)kacd Ba IOKOpPU TabCUPYAHIIMK, IIYHUHIICK,
yJIAPHUHT XMCOO-KUTOOMHHUHT aJITOPUTMIIAPH UK.

ABBan MabiyMm Himiapaa KOV TabcHpuaHIMruHEET Y3rapyiy MeToIapH,
Ha30paT KWIyBYM [apaMmeTpiap [WaNa30HUHUHI KEHTralumiM, CcupaTUHU
Oy3maiimuran HazopaT acOoOmapu Ba K®Y YUKMIIMHUAHT ONTUMAl XHMCOO-
KATOOM Ba MHIUIAl Y4YyH 3apyp OYiAraH »Srpu MarHuriaml aCOCHMHHMHT
YU3UKCU3IUTH KypuO wyukuimarad. llly Ownan Owupra, yJlapHUHT acocuil
TaBCHU(HOMAJIapU Ba yJIapHH SXIIMJIALl METOJUIapy eTapiu OaéH KWJIMHMAra,
HYKCOHJIAPHUHT acocuil MaHOanapu Ba yJapHU KaMaWTUpUII YCyJUIapu Kypuo
gpKKuIMarai, KOV HUHr MaTeMaTHK MOJENIAPUHY MIIIA® YMKUII, TaZKHKOT
OyliMya yJIapHUHI CTAaTHCTHK Ba JUHAMUK TaBCH(HOMAIApU XamJa YJIapHH
ONTHUMAJI JJOUHUXATAIITUPUII METOJIAPU TABCUSIHOMAJIAPH MaBXYy/]l IMac.

FOxopuna 6a€H sTunranmap KOV Ba YIQPHUHT aXXpaiaMac KUCMU
xucoOianrad OoIIKapull Ba Ha3opaT THU3UMIIAPU  PUBOXKJIAHUIIMHUHT
PUBOKJIAHUILIMHYU TYXTATIH.

[ynunr yuyyH 3amoHaBui Tanabnapra xaBoO Oepaauran T)K Hu amanra
OILIMPUIII Ba CAaHOAT MaxCyJoTH cudatuHu Oy3maiiauran Hazopar acOoOmapu
Xam/ia I0KOpH camapajii Ba KEeHraMTUpWiIrad (pyHKIHOHA UMKOHMSTIAP OMiIaH
YUKUIIT MYXUM JI0J13ap0 MyaMMO XHUCOOJIaHaH.

Mucceprauusa mmuHuHr UTHU map3yBuii pe:kacu OmjiaH OOFJIMJIMIH.
Hucceprauus uimn AOy Paiixon bepynuii Homuaarn TOLIKEHT JaBiaT TEXHUKA
yHuBepcuteTu ([laBnat peructpu Ne7105436, 74041742, 75035917, 7604031,
770309905, 79014455, 80000686, 01824025464, 018500466948, 01870044228,
01870053662) Ba TomkeHT aaBnar aBuanus HMHCTUTYTH «Camoné€rnap Ba
a’pONOPTIAAPHUHT AJIEKTP KUXO3JIAPUHU TabMUpJIALl Ba DHEPrUs TabMUHOTU
MyaMmMoapu» MaB3ycu Oyinua T maB3yBuii pexxanapu Ounan OOFIHK.

Tagkukor makcaau. Maskyp TagKUKKOT HWIIMHUHT aCOCUKA MAaKCaIH
OOmIKapuIll Ba HA30paT THU3UMH Y4YyH TEXHOJIOTHK apaSHJIapHU amMaira
OIIMPUIII Ba CaHOAT MAaXCyJoTH cudartuHu Oy3maiiauran Hazopar acOoOmapu
Xam/ia  KOHTakTCcu3  (eppoMarHUT  Y3rapTUPTUWIAPHUHT  (QYHKIMOHAT
UMKOHUSITJIADUHU KEHTaUTHpUII, [IYHUHTJACK, CaMapaJopiuKHU OLIMPHUII



MakcaJuJa TaKCMMJIAHTaH MAarHuTJId [apaMerpiap OwiaH KOHTaKTCHU3
dbeppoMarHuT Yy3rapTUprudiap sSpaTUIl METOJJIapUHUA PUBOXIAHTHPHUII Ba
Hazapui yMyMJIAIITUPUILIAH HOOpaT.

Taakukor Bazudasapu :

-T’)Kum amanra ommupuin Ba uWOUIA0 YUKWITaH MaxcyioT cudaTtuHu
Oy3maiiiuran HazopaT y4yH acOoOiap xamJa TaKCHMJIAHTaH MAarHUTIH
napamMerpJiap Owian KOHTAKTCHU3 dbeppoMarauT y3rapTuprudiap
PUBOKJIAHUIIMHUHT UCTUKOOJUTHIIMTHHH acOCIIall;

- KOVYHUHET Ha30paT KUIyBYH JUANA30HUHM KEHTAHTHPHUII METOTAPHHH
WINTA0 YMKUIII,

- KOYHE KypHII IPHHIUILIAPHHA HIIUTA0 YAKALI;

- K®V acocwuii TaBcH(pHOMACHHUHT TaXJINIIN;

- KOV Hu noHMXaNalITUPUII Ba XUCOO — KMTOO KWIMII alrOPUTMHHH
AI11a0 YNKHIIL,

- ToK Hu amanra omMpHIln Ba CaHOAT MaxCyJOTH YYyH KEHTaUTHUPHITaH
(QYHKI[MOHAN MMKOHMST OHMIAaH SHIM camapagop ac6o6nap Ba KOV, xamua
OOIIKApHUIII Ba HA30paT Y4YyH yjap acocujia TE3JHMK Y3rapTUPTUYUMHU SPATHUII
XucoOJIaHaIu.

TaagkukoT 00beKTH Ba nmpeaAMeTH. bomKapuil Ba Ha30paT TU3UMHU YUyH
TEXHOJIOTHK apa¢HJIapHU aMajra OUIMPHILI Ba CAHOAT MaXCyJIOTH CH(pATUHU
Oy3maiiiuran Ha30paT XamJa TaKCHUMJIAHTAH MAarHUT/IM TNapameTpiiap Ousad
KOHTaKTCH3 (heppOMarHu y3rapTupruuiap TAAKUKOT 00beKTH XUCOOIaHaIH.

TexHonoruk xapa€HlIapHd amaira OLIMPHUII Ba CaHOAT MaxCyJOTH
cudaturau Oy3maciaH HazopaT KWIUII acO00iapu TaKCHUMIIAHTaH MarHUTIH
napamMeTpiii  KOHTAaKTCU3  (peppoMarHutr  y3rapTUprawiapHU KypHIII
TaMONWJIIAPU TaXJIWIIH; KOV uunr Ha30paT KWJIyBYU JUANA30HU KEHTAUTUPUILL
METO/IAPH Ba YJIAPHMHI MaTeMaTHK MOJEIAPMHH HILIa6 uukuur, KDY
acocHil TaBCU(PMHUHT TaxJIWJIW; YyJapHU JIOMUXAIAMITUPHUIIL Ba XHCOO-KUTOO
KWIKII aJITOPUTMIIAPUHM W10 YUKWIN; caMapajop Ba KEHTaUTHpUITaH
QyHKIMOHAN MMKOHHMsATIAapu Ownan KDY Ba caHoaT MaxcynaoTH cHbaTHHH
Oy3macaaH Ha30paT KWIHII acOOO0JapUHHU TEXHOJIOTHK >XKapaCHIAPHUHT SHTH
KOHCTPYKIUSIJIADUHU, IIYHUHTJIEK OOIIKAapUIl Ba Ha30paT TU3UMH YYYyH
VIAPHUHT acOCHJa TE3JIMK Y3rapTUPrUWIapuHU WIUIA0 YUKUIL TAAKUKOT
npeaMeTH XucoOJiaHaIu.

Tagkukor Metox (ycya)aapu. YmOy TaaKUKOTAa aHAIUTHK Ba
HKCIIEPUMEHTAJ METOJl, NapamMeTpiii CTPYKTypa CXeMalapu METOMJIapH,
rpaduKiIap  Ha3apusACH, AaBTOMATUK  OOIIKApWIN  Ha3apuscu,  VI4OB
Y3rapTupruwiapy Ha3apusiCH, SXTUMOJUIAp Ha3apUsACH, HYKCOHJIap Ha3apusiCH Ba
orepaTop MeToIapuaaH GhoiaTaHuIIx.

Xumosira oJiu0 YUKHJIAAUTraH acoCuil Kouaaaap:

- TaKkCMMJIaHT@aH MAarHUT TMapaMeTpiu  KOHTAKTCU3  (eppoMarHut
y3rapTUpruwiapBa CaHoaT MaxCyJOTHHH Oy3MaluraHn Ha3opaT Y4yH yJjap
acocumaru ac600yiap Ba TEXHOJIOTHK KapaHJIApHUHT amMajra OIIMIIK Xamja



KOV Gasacugarm Te3MMK y3rapTHPTHWIApH  KypPWIHIIHHHHT  YMYyMUid
PUHIIHATIIAPH;

-K®Y Ba ymap acocumard acOOGIAPHMHT HA30paT JIMATIO30HUHH
KCHTaUTHPUII yCYJUIapu Ba METOMJIApH;

- TAKCHMJIQaHT@H  MarHUuT  THapaMeTpid  Oy3MaiauraH  KOHTaKTCHU3
dbeppoMarHuT Y3rapTUPTUUIAPHUHT MATEMATHK MOJICIUIAPH;

- TAKCUMJIAaHT@H  MarHuT  TapaMeTpiu  Oy3MaWguraH  KOHTaKTCHU3
dbeppoMarHuT Y3rapTUPrUWIap acOCH TaBCU(PWHUHT CTaTHK Ba JUHAMUK
MOJIeJUIapH Xama YIapHUHT aCOCUN TaBCU(UHU SXIIUIAI YCYIIIapH;

- TAKCUMJIAHT@H  MarHuT  TapaMeTpiu  Oy3MaWguraH  KOHTaKTCHU3
dbeppoMarsuT  Y3rapTUPTUWIAPHUHT  Oy3WIUINM  TaxJ WA Ba  YJAPHUHT
KOMTICHCAIMSICHHA WIIJIA0 YUKHIIT;

- TaKkCUMJIAaHTaH MAarHUT MapaMeTpiau  Oy3MailliuraH KOHTaKTCHU3
dbeppoMarHuT y3rapTUprudiiap Ba acocujard acOOOJapHUHT JOoMHMXajall
AITOPUTMIIAPH Ba YIAPHUHT XUCOO-KUTOOU.

TagkKMKOTHUHT MIAMHUH sHrUJaMrua. Jluccepramusi HaTWKaTapUHUHT
WIMHH SSTHTWINTH KyHuaaruiapaan noopar:
- caHoaT Mmaxcyinotu cudaruau Oy3malauran Hazopar acboOnapu Ba

TaKCUMJIAaHT@aH  MarHuT  [apaMeTpIH KOHTakTcu3  (GeppoMarHuT
Yy3rapTUpruwiap, TEXHOJIOTHK Kapa¢HJIApHU amajira OIIMPHUIN Xamzaa yiap
acocuza TE3TUK YrapTUpTUYIapUHUHT TY3UJTUIIH MIPUHITUTIIAPA
YMYMJIAIITAPIIIIN;

- caHoaT MaxcysJotu cudatuHu Oy3malauraH HazopaT acOoOiapu Ba
TaKCUMJIAaHT@aH  MarHuT  MapaMeTpIH KOHTakTcu3  (eppoMarHuT

y3rapTupruwiap, TEXHOJIOTHK Kapa¢HIapHU amaira OIIMPHUII Xamja yiap
acocusia TE3NMHK Y3rapTUPTUWIAPUHUHT YMYMJIAIITUPUWITAH KOHCTPYKIIMOH
CXeMaJlapu auKJIaHaad Ba TacHUGMIAHAW. SIHTU KOHCTPYKIUAJIAD TaJKUK
KWIMHY Ba UIIIA0 YMKWIIA XaM/la TAKCUMJIAHTaH MarHUT TIpapaMeTpiiu Typiu
Typaaru  Oy3Maigurad KOHTakTCH3  (eppoMarHutr  YrapTUPTUWIAPHUHT
KOHCTPYKTHB XYCYCHSATIApW Ba MarHUTIW [apaMETPJIApHUHT TaKCHMJIAHTaH
TaBCU(HU, TPU MarHUTJIANIHUHT YU3UKCU3IUTHHU XHCOOTa OJub cudaTHUHT
KOHTAKTCHU3 Ha3zopaT »xapaéHuaa coaup OymamuraH (U3UK XOAUCATAPHUHT
¥3apo ajoKaJlapUHUHT AHAIUTHK uQoaanailra HWMKOH Oepajaural CTaTHUK
MOJeIIIapH TY3UJIIH;

- TaKCMMJIaHT@H MAarHUT TapamMeTpin Oy3MaijauraH KOHTaKTCH3
dbeppoMarHuT Y3rapTUPTrUWIApHUHT Oapya acocuii Ba aHUK TaBcU(IapuHU
Tax)TWJI KWIKIITa UMKOH OepaJuraH CTaTHK XaMJa JTUHAMUK MOJeIIap HILIa0
YUKWIIH;

- OomKapuil Ba Ha30paT TU3UMJIApUTa KYHWITaH TallablapHU XucoOTra
OJIM0 acochil AJEMEHTJIAp PHT MyXUM TapTUONM IIKAJaJapyWHU KUPHUTHII Ba
Oupranvkiaa yMyJalITAPWITAH YCyJUlap acocuja TaKCHUMJIAHTaH MAarHWT
napeMeTpiu Oy3wIMalauraH KOHTAaKTCHU3 (PEppOMArHUT Y3rapTUPTULIAPHUHT



BPUCTUK CTPYKTypa CHHTE3M QJITOpPUTMIIApU XamJa YJapHUHT aCOCH
TaBcu(IIapy acocuaa rpadaii MoJAEIapy UILIa0 YMKUIIIN,

- ONTUMAaJ TMMapaMeTpJIapHU TaHjalra MMKOH OepyBun DXMHU Kysuiail
OWJiaH TEXHOJIOTMK T[apaMeTpiap Ha30paTd Y4YyH YJIApHUHT acocHja
TaKCUMJIAHT@H MAarHUT MapaMeTpiu Oy3uiaMalauran KOHTakTcu3 (eppoMarHu
y3raptupruwiap  Ba  acOOOJIApHUHT  TapaMeTpiu  JIOWHXAIAIITUPUII
aNrOpUTMIIAPHU UILTA0 YUKUIIIH.

TaakukoT HATHKAJIAPUMHUHT MWJIMHH Ba aMajMii  axamMusITH.
Jluccepramusaa kytapunran KOV Ty3MIMIIMHMET yMyMui NpHHIMIIIApH
y3rapTHpuLl, TE3IHUK, KaJaUIAITHPUIL, TOK Ba OOIIKA SHA ITYHJ1all TEXHOJIOTHUK
napaMeTpliap Ha30paTH yu4yH (eppOMAarHuT YI4OB Y3rapTHUPTHUIAPUHUHT SHTU
NaTEeHTra OJMINra JOWUK MOWMII OYJraH sHI'M KOHCTPYKUHUSJIAPUHU HIILIA0
YMKMII Ba MAaBXKYIIAPUHM TAaXJIMI KHIHIIra HMKOH Oepamn. KO VHuHT
OUpIAIITUPYBYM KOHTYpPJApU Ba MarHUT OKMMJIAPUHM TaKCHMJIAIl CUHTE3U Ba
TaXIMJIMHUHT UIIA0 YMKWITaH METoJlapy SIHTM I0KOpH camapaid xamja Kym
GYHKUMSIIA — KOHTAKTCU3  (EeppOMarHUT — y3rapTUprudjiap Ba YWKapWITraH
MaxcynoT cudaru HazopaTMHM ~ Oy3maijauran acOo0jap  TEXHOJIOTHUK
apaCHJIaMHM ~ aMajira OIIMPHUIN, IIyHUHTEK yJlap acocuaa  Te3JIHMK
Y3rapTUpruwiapyuHy UIIa0 YMKUII Ba TAAKUK KAJIUIaa (o ganaHu MyMKIH.

Jluccepranusia 6aéH KMIMHTaH acocuii Kounanap KOV 6upnamtupysun
KOHTYp MapKa3uJaH IIMHAHUHT TOK OWJIaH KYIIHM IIMHAra KY4WIlH, TallKu
MarHuT MailJIoHJap TabCHUPUJAH HYKCOHJIADHUHT KaMaluIIM XUCOOHUra HOKOpPH
AQHUKJIMK, KUPUTHUII Ba YUKHUII 3aHKUPJAPU OpACHIArd rajibBaHUK €4YUM, Kam
MaTepuan ap30H HapX Ba KaM MaTepuan XaKMH, TE€XHOJIOTMK KOHCTPYKIIMS,
KMYMK XaXXM Ba OFUPJIMKIATM KEHTaUTHpWITaH Ha30paT AMama3oHara sra
6yaran Gy3MiMaiiIMraH TAKCHMJIAHTAaH MarHuT napamerpin K®VYuu uiuab
YUKW, TIYHUHTJCK YJIAPHUHT acocuil TaBcudiapu xucodu, KDV acocnit
AJIEMEHTJIApU Ba CTPYKTYPACHHUHT NACTIA0KU TAHJIOBUHM YTKA3WINTa MMKOH
Ooepamu. Illy Owmman Owpra sruiyBYaH OupJamraH KOHTYp KEHT Ha3zopar
JMAana3oHuJa Ba TabCUPYAHIMK HYHAIWIIMHUA  OeNrujam  HUMKOHUSITH,
GOIIKAPUII Ba HA30PaTHMHT Typnd TH3uMiapuaa KdYpan Mypakkad
mapoutiapaa (Qoimananum  yayyH OXM  gactypiapu  KagBaiap  Ba
dbopmynanap unuiad YUKUITaH.

HaTuwxamapHUHT KOPU KMJIMHUAIIM. TaIKUKOT WIIIApY TAKCUMJIIAHTaH
MarHuT TMapaMeTpid XaMm KyuMac, XaM KyuyMmMa eHruj Oy3ujaMaiaura
KOHTaKTCH3 V3rapTHUpruwjap Ba CaHOAT MaxCyJldoTh cu(aTUHU Oy3mMalauran
acoo0:ap, TEXHOJIOTUK xapaCHIIapHU UILTAIIN IIYHUHTACK
MUKpPOIMPOLIECCOPJIApHU Ky ~ XoJulapAa Kyiam OuiaH  OOIIKapuin  Ba
HA30pPaTHUHT TYPJIM TU3UMJIAPH YUYH TE3TUK Y3rapTUPTUUUHU UIILIA0 YUKUIIAA
keHT doigananman. Mnurad ankunran K®YV Ba canoar MaxCyJIOTH CU(paTUNHA
Oy3maiinuran Hazopatr acOoOiapu xamaa T)KHUHr umamm kKaMm MUKAOpAA
KUPsJIAaWIUTaH MalluHAJIApHU aBTOMATIAIITUPUITAH JJIEKTp YTKa3TU4Iapuia,
V36ekucTon Kuitnu SpPUMANTaH Ba YTra 4YuIaMid MeTalap KOMOWHATHHT



BaKyyMJIM Ayfa newiapuaa, kam wMukaopaa 600, 1000 Ba 1200 npokar
CTaHJIAPUHUHT aCOCUHN YTKa3rUWIAPUHUHT aBTOMATIAIITUPUIITaH TU3UMIIApUIA,
“Onexktpkumécanoar” OXb 3l€KTpOaIN3 BaHHAJIAPU TOK FOKJIAHWIIN aBTOMAaTHUK
Oommkapui Tu3uMuAa, MOCKBa XJIOp CaHOATH WJIMHUM-TaJKUKOT MHCTUTYTH Ba
OnMaluK TOF-KOH MeTaiutyprusi komOunatu, CepoB meTtaiumyprusi 3aBogu 850
MpOKaT CTaHWUHUHT acocui YTKa3ru4u (Poccus, Cepos 1)
«Ka3sMOHT@)XUBTOMATHKa» WIUIA0 YHKAPHUII OWPIIANIMACHHUHT TYFpHIArUd
(BunpHMuTENB)Tapuaa, Y3P®A apromathka Ba sHepretuka M TH Gunan
XaMKOPJIMKAArd 3JEMEHTIap 4YacTUUalap TE3JaTTUWIAPUHUHT  aillaHMa
JIEKTPOMAarHUT Ba (OKYCIOBYM TabMUHJANI TAabMHHJANI  TH3UMIIAPH,
«Kuméasromatukay MNYb uwunr Yupunk Kb, Uumkent “®Docdop” NUbnaru
capuk ¢ochopuau unuiad yukapum TII ABTHWHT pyna Ku3uTull, mediapw,
(KozorucToH, YnMMKeHT mL), “Y33HeproMoHTax” GONIKAPMACUHMHT MIITa
TYHIUPUII KypuiIMacH TYrpuiarnd Yupuuk MoHTax O6omkapmacu, “UT3” OXYVY,
“INEKA” MUK “VsKSV‘—IMK” OXXK, Y3KTXOXK, Ynupuuk POC, “Merantokc
TpaiiT” Ba Oomikanapa TaTOUK STHIIIH.

Y0y UIHM amaira OIIMPHUINIard UKTUCOANN camapaaopiauk 18,43 miaH
CYMHU TallIKWJI 3TA]IH.

KOV  sieMeHTIApHMHMHI YMyMHH  HA3apHsCH, ONTHMAl — CHHTE3
METOJMKACH, YHUHI KypPWIMII MPUHLUMIUIAPU Ba YJIAPHUHT XUCOO-KUTOOU
6yitnua MaTepuamiap, xamaa K®VHuMHET anoxuza  KOHCTPYKIHSIAPH
V36exucron Pecry6mmkacu Ba Poccmss Demeparmsach KyNTHHA ONMH YKyB
IOPTIAPUHUHT  YKyB  JkapaéHura  TatOMK  »STwiad. Yiap  Oyiinya
ANEKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuil  acociapH, DdJEKTp 3aHKUpIapu, JJIEKTP
ya4aruunapy, 3JIEKTPOTEXHHUKA, METPOJIOTHSl, CTaHJapTJIAIITHUPHIN  Ba
cepruduKanusian Hazapusicu Ba 6omka 10 Ta YKyB KyJIJTaHMacy HaIIp STUJIN.

Nmauar anpodanusicn. TaIKUKOTHUHT acocuil HaTkanapu: «HYu3ukcus
AJIEKTP 3aHXKHUpJapHU Ba TU3UMIIAPU XHCOO-KUTOOM METOAM Hazapusicu OViuda
byrynurrdox omuii yKyB ropTiapu amwkyMmanw» (Tomxkent 1975 #, 1981 i);
Nudopmarus (ax60poT) TU3MMIIAPH HA3apUACH Ba TAYKCUMIIAHTAH MapaMeTpiIu
Ti3umiiap Oyiinua byrynurtudox cummnosuymu (YDA 1974 #, 1976 i),
«ONEeKTPOH Ba JJIEKTPOMEXaHUK KypujiMajap Ba TU3MMIIAP TabCUPUYAHIIUTH
Hazapusich Mmyammosapu» PecriyOnuka wiMuii-rexuuka wurunumu (Bragumup
1976 i), «UnMmuil-TexHUKa TapaKKUETH IOTYKJIapu TapFUOOTHHHUHT 0J13ap0
Macananapu (TomkeHt, 1981 it); «3aeKTpoH Ba 3JIEKTPOMEXaHUK Kypuiamasap
Ba Tu3uMiapu» PecnyOnnka wiamuii-texnuka wurwmmmu (Mocksa, 1983 ii.)
«MyxaHIUC  KOHCTPYKIMSJIADUHU  aBTOMATIAIITUPUID  ByTyHUTTH(OK
amxymanu (MBanoBo, 1983); UWnmuii-TexHuka TapaKKUETH, KamuTal
Mabnarmapu Ba acocuid (poHuIap caMapaJOpiNTHHUA OIIMPHUIT MyaMMOJIApH»»
PecnyOnuka wnmwuit-amanuii  amwxymanu (Tomkent, 1983 i1); «Mmuabd
YUKAPUIITAH MaxCyjoT CU(ATHHU OIIUPHUII Ba WILIA0 YUKAPHUII KyBBaTHHU
Y3raTupui €m oNMMIIap Ba MYTaXacCHUCIAPHUHT PECIyOJIMKa WIMUMN-
amamuii  amkymanu (Tomkent, 1983 i), Kumé wunural dYuKapuiiHUHT
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«3aMOHaBUi MalIMHAJIAPU Ba ammapaTiapu», byTyHUTTU(POK WIMHIA aHKYMaHU
(Tomkent, 1983 i), «Maxcynoriap Ba maTepuamiap cudaTd Ha30paTUHUHT
ANEKTPOMArHUT MeToIapu» byTyHUTTH(DOK oMl YKYB I0pTiapuapo aHKyMaHH
(OMCK 1983 ii); «by3maliguran Ha30paTHUHI 3aMOHABMM METOJJIapH Ba
yJIapHU METPOJIOTUK TabMuHIam Poccust wimuii-rexnuka anxymanu (MxeBck
1984 i1); «UxTucomuii OuiammiIap TapFUOOTHHUHT A073ap0 Macajajapu Ba
MEXHATKalUIAPHUHT UYTHUCOAMH TapOusch» PecnyOnuka uiaIMui-amanuii
amkymanu (Tomkent, 1984 it). «®an-unad ynkapuinra» PecryOnuka uimMuii-
amanuii amwkymanu (Tomkentr, 1984 i), «MamMHAcO3MUKIArk SIHTU
ANEKTPOTEXHUK JKapa€HJIApHU AaBTOMATIAIITUPUID» ByTyHUTTU(DOK WIMUN-
TexHuka aHxymanu (YDA, 1984 it); «PecnyOnuka kopxoHalapuja CEepMEXHaT
unuad YUKAPUIII KapaCHIIapuHU MeXaHU3aAMSIIAIITHPUIILL Ba
aBTOMATJIAIITAPUIDY Pecrybiivka TapMoOKJIapapo WIMHM-aMaluid aHXyMaHH
(YDA, 1984 i1); «nmuil-TexHuka TapakKUETH IIAPOUTHIA KaMoaT HIuiad
YUKAPUIIIM UHTCHCU(PUKANUSICUHU TApFUO KWIMIIHUHT J10J13ap0 Macajanapu»
pecryGiuka wiMHil — TexHuka amkymann (TomkeHT, 1985 i);«Y14oB ax6opot
tusumiiapu» VIII Byryauttudok uimuii-rexuuka amwxymanu (TomkeHt, 1987
i); «TXK ATBHu TexHHMK, alrOpuTMHK Ba MaTeMaTUK TabMHUHIAIDy [V
byrynurtndgox uamuii — texHuka aHxkyMaHud (Tomkent, 1988 i) «®an Ba
unuiad yukapuin» PecnyOnuka miamuii amkymanu (Yupuuk, 1995 if); «Xaso
KeMaJlapy  JKCIUTyaTallMsiCk  Ba  yYyull  XaB()CHU3JIMTMHU  TabMUHJIAII
Myammousiapu» PecnyOnmka wimuii-texHuka amxymanu (Towmkent, 2006 i),
«V36ekucToH Pecry6amKacy aBHAKOMHOT COXACH PHBOMKIIAHUIIE MyaMMOJIApH»
PecnyOnnka wnmuii — texHuka amxymanu (Tomkent, 2007 #); «MHHOBamms-
2007» Xankapo wunmuii-amanuii amkymanu (Tomkent, 2007 i) xampaa
Brnagumup nonmutexauka uHctutytH (1977-1978 #); TomATY (1997 i), Ba
THAWU (2004-2008 i) mnpodeccop-YKUTYBUUTAPUHUHT Xap WHIKM OYIuo
yTaguraH WIMHI-TEXHHKA aHXyMaHJIapuaa Mabpy3a KWJIWHIA Ba MyXOKama
STUIAN.

HaTuxkajJapHUHT YBJ0H KMJIAMHIaHJIUITM. TagkukoTt OVitnua 80 ta mimuit
uml, kymnagad 4 monorpadus, 10 ta YkyB Kymuranmacu, 19 Ta xypHanl
MaKOJIaCu Hallp 3TWIAHM Ba UXTHpoOJIap yuyH 21 Ta Myamn@iauk ryBOXHOMAacH
OJIMH/IU.

KOV xypwimm Mojemnapu, rpaduk MOJCIUIAPHM WILIA0 UMKHII,
TAJKUKOT MacalallapuHy INAKIaHTApUIl Ba Kypum, K®Y Hykconmapu
MaHGaIapy Ba acocuii TaBcuduiapy Taxymm, KOV TexHuK peanusaius Ba yHH
TaTOMK ATULIAA UILITUPOK ITHIL, YIAPHUHT acocujia acoo0ap Ba KypuiMalapHU
CAHOATHUHT TYpJI TAPMOKJIAPH, V36exucron Ba Poccus OYIOHMHT yKyB
apa€HUra TaTOMK OTHUINTa XaM KaTHAIWIIUAa Oup Heda XaMMmyautaQmk
HaIlIpJIApU TETULLIUAND.

JluccepTaUMSAHUHT TY3WINIIH Ba XaxXMH. Jluccepraiusi KUpuUll, €TTU
000, xynoca, doigananuiarad anaduériap pyxatu Ba OJITH WIOBaJgaH MOOpaT.
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Nm 249 Ger mammnHa €3yBuM MaTHMAa OaéH KuiuHras, 125 pacm Ba 11 Ta
JKaJIBaJl MaBXKY/I.

JJUCCEPTALIUSIHUHI' AOCUH MA3MYHHU

TaAKUKOTHUHT MaB3yCHMHU JIOJ3apOJIUTU  acociaaHuO, YHHHT acoCHUid
Makcaau Ba Basudanapu OeNTWIaH[Iv, UIYHUHTJEK, IUCCepTalusi WIIUHUHT
aMaInil axamMHUATH Ba WIMUNA SHTUJIUTH OYMIMO, XUMOSATa 0JIUO YUKHUIIAIUTaH
acocuil Kouaanap makIaHTUPUIIAN.

JucceprauvsitHUHT OMpMHYM 000MAA caHOaT MAaxCyJoOTH cu]aTHHU
HazopaT KWIMII Ba KYNT'MHA TEXHOJOTHK J>KapaéHJIapHH aMajra OIIMpUIIAA
y3rapTHpULI, TE3IUK, TE3TAHUII, TOK XaMJla OOIIKAa TEXHOJIOTMK NapaMeTpiiapHu
HazopaT KWIMIITa MMKOH OepaauraH (eppoMarHur y3rapTUpruujap KEHT
KYJUTAaHMOK/IA. bupok, deppomarHut y3rapTUpruuiap HUUM]a TEXHOJOTHUK
Kapa€HIAPHUHT MIILIAIIN Ba CAHOAT MaxCyJIOTH cudatunu aHukinaaurad KT
yayd KOVHMHr TagxpuK KWIMHWIIA Ba WMILIA0 YHKWIMIOA €Tapid 9Mac.
yHuHTr y4ayH, OYTYHI'M KyH/Ia CAHOAT MaxCyJIOTH MUKIOpPU Ba cudaTura 3apap
eTka3Mail TypuO, TexXHOJOruK kapaéHnmap TOKHuUHr wunulamm Xamaa
JBUTATEIUIAD AWJIAHWIOM TE3WIMIH YCTHJAH Ha30paT YTKa3uIl OKyJa
J0J13apOIup.

Vm6yHn amanra ommpHm  yd4yH YV (YI4OB  Y3rapTHprHUIapH)
PUBOXJIAHMILIY Ba YJIAPHHUHI XOJAaTH MacajajJlapy TaXJIWI KWIMHIU. YJIapHUHT
TaCHU(IAHNIIK TAKTN( KWIMHIM Ba Y'Y HUHT acocmil ad3aluIMKIapd Xamia
KaMUYMJIMKIIApU aHUKJIAHH.

VV Gomkapumn Ba Ha30paT TE3NMTH YIYOB CXEMalapuaard MaxcylIoT
HA30paTUHUHT JaCTIa0Ku y3rapTUPTHUUIUD.

bapua Mabaym ymuoB acOoOnapupan dapkiu Viaapok Oapua Typaaru
VYVun spatum yuayn dakar 2 Typaard (UMK TOK Maigo OyimMmmaaH
dolnananuIaIm.

1)OMm KoHyHuTa MYyBOGUK TOK YTaéTraHja KapIIMIUK KUCKUYHMIA TYPJIH
noTeHUUasIap (MEKTP KyWIaHUIIN)HUHT a0 OYIumim,;

2)yTka3rud arpoduaard OYIIINKIa MarHUT MailJIOHUary TOK OUJIaH TYJIUK
TOK KOHYHHUTa MyBO(HUK Oup Xuj1 OOFJIaHTaH TOKHUHT Mai10 OYIUIIIN.

bupunun mpuHIMD Oyiinua WIOUIAHAAWTAH Y3TapTHPTUYHH MaXCyJoT
cH(aTUHUHT KOHTAKTIN YY 1e6 HOMIaiMu3. YHra IIyHTIap KHpaad. KOJITaH
Oapya Typjard y3rapTUpru<iapAaH, TOKHMHI MAarHWTIM Maiao Oyimmmaa
oiinanannnany Ba yJapHH HKKHHYM KaTTa TyPYX-KOHTAaKTCH3 VV-cupar
Ha30paTUHU Oy3Maiiiuran VV¥ra KUPUTHUII MYMKHH.

Ymyman, KT Hazopath ydyH SJ€KTp MCCHKIUTH Ba JJEKTP KUMEBUU
xXoJMcanapiad (QoiiaJaHul MyMKUAH, MypakkaOJIuru xamaa macT METPOJIOTHUK
TaBcU(pU HaTwkacuga OyHAall ycyl amManui KYJUIaHWIMAaAW, IIYHUHT YYyH
WIJIa KypUIaau.
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Xozupru gaspaa KT Hu KOHTaKTCH3 Ha30paT KWIMILTAa KMKOH Oepaaura
1000ra sixun YV Mabnym. Maxyn kynrusa YV 3apyp VY Typunu tannama
MabJIyM KUMUHUYWIMKIAPHU TYFIUPAJIH.

IIIyHUHT y49yH MabIyM Y YHHHT MyXUM Ba KOHCTPYKTUB XyCYCHST/IAPUHH
aHUKJAlra WMMKOH OepaJuraH XapakaT KOHYHUTa MYBO(QUK TEXHOJOTHUK
’KapaHJIAPHUHT MIUIAIIK Ba MaxCyJoT cu(arnra 3apap eTkasMaciaH Hasopar
Y YV racHugu TakuQ xumHm. (1 pacm)

TanxukoT mmmaa KOV roxnanumm tascudu xam Kypu6 ankunam. MKOY
OKJIaHuIK [ TapTuOn (pexumu)aa aMIUIUTyla Y3rapuild Ba TOK Ky3FaJuIIH
4acTOTaCH, XaMJa IOKJIaHUIIM [apaMeTpiapd HMKKHHYMA  YHUFYHJIAIIUII
(rapMoHUKa)HUHT (Qolganu curHaiM (asacu Ba amIuIdTynara OOFIUK, IIy
Owian Oupra Ky3raluil MalWJOHU aMIUIMTYJAacH YCUINKM OWJIaH WKKUHYH
yiFynnammi — (rapMoHuka)da3acHHUHT  OapKapopyiurd — kamasaau,  (aomn
IOKJIAaHUIIJIAaTH 3ca OCKApOPIUK OKIAHUIIMHUHT (aosl KapIIWIUTH YCUIIH
OMJIaH KaMasiIu.

by Tamku MarHMT MalJOHU HA30pATH AHUKJIMTUTA TAbCUPUHHU MYKOTHUIII
Ba HA30pPAaTUHUHI KYJUIAaHWIAJAUTaH BOCUTAJApUHU KHUECAH OJJAUIIMNTAHU
tabMuHnaiau. LlyHTaapHUHT KYUIaHUIIWHU YeKJIalJuraH KaMYWIMKIapra:

KOHTaKTJIN T)K vmunamm a MaxcymnoT CI/I(l)aTI/IHI/I OHTaKTCHU3

6y3M3.CI[aH Ha30paT KUJIKII

HIYHTIINA HCCHUKIIMK 9JIEKTPOMEXaHHUK OHplalITUPMAHANTaH KOHTYpIHY | OWpIaIITHPYBYH KOHTYPIN
' |
KBaHTIIU MarHuT JJIEKTPO JJIEKTPOHJIM | | TaJIbBaH MarHut @BTOreHepa-| |MHAYKLHOH
[CIIMKOHIIN MEXaHHUK MarHuTIN DITHYECKKAIIH| TOPJIHN
| | | |
[ I [ I |
CypuJIaJiuran CYpUJIaIUTaH| Taycc Xomn Dapayeit Kepp aiinaHagurad | | nedpopmarus MAarHuTMOyJIs
oOMoTKaIN TUPKHIILIH s dextn s dextn apdexrn| | sddextn FaJITaK JH JIaHTaH Fal it
TaKIH
_|—
l_—l [ I
T T
CypHIIauran CypHIIauran KyQT yHFYH JNEKTTpOMAr- | | TOK yUFyHJaIm{ [MarHUT KOMMY-| | MEXaHHK
TUPKUIILTA Ba | [TOMMHUIT Maruui JIaIran HUT MOZIYJIS rad TaTOPJIN MOIYJIALUSAIA
o0MoTKaIU H o —
[ I ]
KYHJaNaHr Oyiinama Oyiinama-kyHnananr MarHuT MAarHuTCH3
MOAYIALHSIIN MOZYJIALHUSATI MOIYJIALUSIT Ky4JIaHHIIUTA KOMMYTaTOPJIN

I-pacMm.Xapakat npuHIMIHN OYiinYa TEXHOJIOTUK XKapaCHJIapHU UILIALIIN
Ba CAaHOAT MaxCyJOoTu cudaTuHu Oy3Maiiiurad Hazopat Y'Y TacHU]IaHUIIH

IIYHTHU €KWL YYyH Ha30paT TOKU 3aHKUPHU Y3WIHILH 3apypaTH; TOK FOPAJIUTraH
[IMHA YJIYOBUHUHI MOHTaXH MYpPaKKaOJIUIW; HA30paT TOKU 3aH)XHpU OuiiaH
YJIYOB BOCUTAJIapH TaJIbBAHUK OOFJIAHUIIUTAPUHUHT MaBXKY/UIMTH; Ha30paT TOKU
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VIIUOBMHU KU3IUPHUII HATHWXKAcua KylIuM4a HYKCOHJAPHUHI Mai0 OYynuinu
terunuid. bynman Tamkapu T HazopaTh MOHTaX MYpaKKaOIHMKH,
KOHCTPYKIUSHUHT HUPUKIIUTH, KaTTa Ba3HJIard Ba CE3WJIApiM Tajlab 3THIIaurad
KyBBaT/Id KaOW ¥y3ura XoCc KUWMHYWIMKIAPU MYy)KaccaM 3TraH UIyHTJIapHU
KyJuamn OusiaH OOFJIaHTaH.

KJITHM KOHTaKTCU3 HAa30paT KWJIMII Hynu OunaH cudaTHu Oy3MaiauraH
HazopaT TOK artpoduiga OYIUIMKIArW SJEKTP MarHUT MalJIOHW Ba YHUHT
napaMeTplIapuHH Ha30paT KWK Tydaiin xam OYJIUIIN MyMKHH.

bynna cudar nHazopatura 3apap eTkazMaiiiuraH KydMma KOHTAKTCH3
KypWIMaJlap MIIM Ha30paT TOKMHUHT aJIOXUAa (PYKIIMOHAN aJlOKacu Ba TYJIUK
TOK KOHYHWTa MYyBO(DHK yJIapHUHT MarHUT MaWJOHWAA SPATHINAIIUTA
acociaHaIu.

KoHTakTcn3 TOK Ha3zopaTH ydyH Xap JOMM XaM MAarHUT MaiJoHuAa
spaTUiIaJurad TOKJIApHUHT uHTerpan €ku auddepeHnuan mnapaMmeTpiiapuHu
aHuynam mapt sMac. bab3aH YTKasrud TOK OwujiaH Yy3rapuindra HucOaTaH
Xapakar KujiMaca, IIyHUHTAEK JOMMHUI KECUM Ba TOK 3WYJIUTH TaKCUMUTa 3ra
Oynca, y X0J/1a Ha30paT TOKK OMJIaH ajJoXuja OOFIaHTaH.

B marnut wHaykmnusicu (Y3rapTuprud TypJM Ba TOK TaOuaTura OOFIIMK)
€K KaHaaaup OYImuK HyKTacuaaru H MaiiioHuaaru KywiaHuil KUAMaTUHU
ynuam erapau. MacaiaH, TOK Ha30paTHAATHA DSJIEKTP Y3aTUUIMHUHT FOKOPH
BOJIBTJIN JIMHUSJIApUIA KEJIaIu.

IOkopuna 0Oa€H KHIMHIAQHIAPHE XUCOOTa ONMO, MaBKy[ KOHTAaKTCH3
YVHn 6upnamTupyBYM Ba OMpIAIITHPMAMINIaH KOHTYpIH YYra Oymuumm
MYMKHH  KOHTAaKTCH3 YYTa KBaHTIM Ba MATHHTIM KOHH Y3TrapTHPTHUIIap
kupaau. Ksantim VYV sHr anuk y3raprupruaiap xucoOigaHagu. AMMO yrapra
XaM MarHUTId KOHIM YVYiapu kabu GaXOCHHHHT FOKOPUINIH, KOHCTPYKIUHS
MYypaKKaOJIUTH, TaIllKd MarHUT MaWJIOHU TabCUPU OCTUJIA HYKCOHJIAPHUHT
MaBXXyJIUTH, KYITHU IIMHA TOK OWJIAH Ba HA30paT TOKMHUHT TAllIKd MarHUT
atpodumary YV  koinaimyBMHH KOODAMHATHHUHI UMKMII IapaMeTpura
OOFNMKJIMTUTA TETUILIM OYJaraH KaMuWIuKIap Xoc. bupnamrupmaiauran
KoHTYpiH YV sKkcrepeMeHTan HamyHanap cudaTtiaa (pakaT sroHa Hycxajapia
YUKApWIAIHA Ba CEPUSAIN YUKAPUIMANIN.

BupiamTHpyBUH KOHTYpark KoHTakTcn3 Y'Y xam daHna, XaM TeXHHKaa
KYIPOK TapKauraH. YTKa3WJIraH TaxJHJI CaHOAaTJa acocaH y éku Oy mapaxkana
dakaT SJIEKTPOMEXaHUK, MArHUT MOJAYJIH, TaJbBOHOMATHUTIM Ba MAarHUT
KOMITEHCAMSUIA cudaT Ha30paTUHU Oy3MailliuraH KOHTAaKTCU3 (eppOMarHut
V®nan doiinananmnaan. Tagkukorna KOV Yy rypyXMHHHT CTpyKTypann
CXeMaJlapu KEJITUPWITaH. YJIApHU KYPUHUIIUAAH KYPUHUO TYpUOIHKH, 18%Y%
Oapua CTPYKTypaJid CXeMajapura KHpPaguraH acOCHi Y3rapTUPTU4 JOUMHMA
MarauT oyumugarn KT y3raptupruya xwucoOiananu VK®O cudaTuHu
Oy3maiiiuran HazopaT apa¢Huja Ha30paT TOKM OWIaH IMWHAHU Yampad
onmamuran OynmmamMa O makauaaru €MUK MarHUT YTKa3TUYHU Y3uja HaMOEH
KWIAJIN.
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Masbiym KOV acocuit kucmu YK®O yiyiura TyFpu kenann. Macanas,
KJIT Ha3opaTH I0KOPH derapacd ydyH Mapxya kyuma KVVY xosupru Bakriarn
YMYMHI Ba3HU 5 KTI.JaH omMaid, 2-3 K A HU TalIKuiI KHJI&,Z[I/I.KSJIS” HUHT yHYa
Karta Oynmaran HazopaT auano3oHura HucOatan KJIT Hazopatu BakTuaa
OYyIMHMa Mar"HuT YTKa3rud Te3 TyiuHaau. [IIyHUHT ydyH MUHHMMaa Bas3HJIaru
cudartHy Oy3MaiilUraH HA30paTHMHT KyuMa Ba Kyumac KDY mHasopar
JUATIa30HUHNA KEeHTaWTUPUINTa YOIUP HH HMILIA0 YUKHUII 10J13ap0 MyaMMOJIHp,
IIYHUHT/ICK, KEHI Ha30paT AUalo30HUJa TabCHp WYHAIMIIMHU OeNruianmi,
STHITYBYAH GHPIAIITAPYBYH KOHTYpP XaMaa K®Y (yKIroHaT HMKOHUATIAPHHHA
KEHTaTHPHUII XaM KyJa J0J3apd Macaja SKaHJIUTHHUA XUCOOTa OJIUII 3apyp.

HAucceprammst ninuaa cudaTH Oy3MaiIUraH Ha30PATHHHI KOHTAKICU3
(heppoMarHuT ¥3rapTUPruIApy (KDY) KyPHIIHIIA XYCYCHSTIAPH TYIUK KypHO
ynkuiran. KOY- YMYMHM OpauK y3rapTuprud (OY) Ba b®IIIIan ymnanauran
OUpIAIITUPYBYU KOHTYPIUD.

VK®O JIOUMHMU MarHuT OKHMMHJA JJOUMHMU TOKHH, OV sca OJIC na Oy
OKUMHHU XOCHWJ KWJIagu. MarHuT YTKa3rudjapy XaMm TEeKHC, TUPKHUII (3a30p)iIu
GakapuaMIId MyMKMH. Tupkumuiap OwiaH K®Y HuHr  Gaxapimm
y3rapTuprud Ba3HMHM KYI MapTa KaMaWTUpUII Ba HA30paT AUANlO30HUHU
KeHratupuimra MMKoH Oepanu. Llyngail Kuimmb, TEKUMC MarHuT YTKAa3TH4YIH
MaLJIyMK(DV 30 k A 360 Kr.HH TalIKWI 3TCA, TAPKUIILIA K®V sca 1,5 kr.

@eppOMAarHUTIIA Y3rapTUPTUWIAPHU KYJUIAIl TAbCUPYAHIUTHHU OLIUPUILL
MMKOHUHU Oepaau Ba TallyM MAarHUuT MaWJOHUHT HYKCOHMHU  Xamja
OMpJIAIITHPYBYM KOHTYp MAaWJIOHWJAH TaAKUK KWIMHAETTaH IIMHAHUHT
CUJDKHUILNA KaMauTUPAIH.

VTKasuiran Taxmmi —HATIOKATapHuaH CaHOAT MAaxCyJloTH —cudaTu
Ha30paTh, TEXHOJOTWK > Kapac¢HJIapHUHT WIUIAIIHA, LIy >KyMJIaJlaH, JIBUTaTel
AWJIaHWUIIM TE3JIMTH HA30paTd y4yH V36exucron PecryOnukacMHUHT KyTITHHA
KOpXoHajapujgaru Oy3maiiauran KoHTakTcu3 HazopatuHuHr 0,1-40 KA
NMAa30HUIA XaM KyuMa, XaM Kyumac 1-3 owusnu HykcoH 6uman VY épnamu
GuIIaH, XaMa STHIYBYaH OMpIAIITAPYBUM KOHTYp Owitan KOV ernmmaciuru
MabJIyM OYJIM, IIYHUHT/ICK yJiapra acocuil tajnabsiap unuiad ynkuaan. Mabaym
Ba Kypu6 unkmiran KYY Gupopracu xaM Karbuii Tanabaapra xaBo6 Gepmaiiny,
YyHKM yNapHUHT KYMYWINTHHM ~ (AakaT —TajibBAHOMArHATIM Ba _MarHUT
myaynsmusid KYY  KoHMKTHpangu Ba Iy ca6aGmM KOHTAaKTCH3 Y YHUHT,
onTUMaJl KOHCTPYKIMSICUHM sipaTuliga cudar Ha3opaTuHM Oy3MalauraH
KOHTAaKTCU3 (EppOMArHuUT Y3rapTUPrud MyXUM axaMmusaTra jsra. Mabiaym
UIUIAPHUHT [IApXyd IIYHW KYPCATAUKH, ajloxuja Myaumidiaap TOMOHMJIAH
Kypub dYHMKuUiCca KO VYuuur TYpJAX KOHCTPYKLMsUIApU KUYHUK Ha30par
JTUANO30HUa KaTTa XaXM Ba OFHPJIWK, Kynm wmartepuan capd Oymumum Ba
KOHCTPYKITUSTHUHT TEXHOJIOTHK AMACJIUTH, MATHUT MalOHA, TOK OWJIaH KYIITHU
HIMHAJap Ba KOJTaH MACrHUTIIAHWUII TabCUPUIAH HYKCOHJIAp, SIbHU KaMm
caMapaJopiIMKKa ra KaTTa Ha3opaT jauanasonuna KDY TabcHpYaHIHTHHUHT
OenruiaHraH WyHaTUIINM UMKOHUATIAPHUTa >kaBo0 Oepmaiian xamaa 3TUiyBYaH
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OUpIAITUPYBYU KOHTYP, IBHU XM (PYHKIMOHAI UMKOHMSTIIApra 3ra, YyHKH
ylIapia Ha30opaT JMANa3OHH KeHraiHIIMHWHT caMapand ycymiapu, Ba KDY
TY3WJIAIIUHUHT YMYMUW TPUHIUILIAPU UYK.

Anabuit MaHOanmapHUHT YTKa3WiraH TaxXJIWJIW HaTWKajdapu Ba KYpuoO
YMKMITAH Macana Oyiimua VY30ekucToH PecryGnuKacuzarn XolaT, Xamja
MabJIyM Ba MaBxXyZ cu(daTtHu Oy3MaillluraH Ha30paT KOHTAKTCU3 BOCHUTAJApH
OujlaH TaHWIIMII, TAKUMJIAHTAaH MarHUT MapaMeTpiin KOHTaKTCU3 heppoMarHuT
y3rapTUpruwiap CcaHoaT MaxCyJOTH CcU(paTUTHU Oy3MmailiuraHn Has3opaT
acO00napy, OOLIKPUII Ba Ha30paT TU3UMH YYYH TE€XHOJIOTHK >Kapa€HJIapHUHT
unuUiamy (QyHKIUOHAT HWMKOHUSTIAPUHU KEHTaWTHUPHUII Ba camapagopIUKHH
OLLIMPUII J10J13ap0 IIYHUHIAEK UCTUKOJIIIN SKaHJIUTHHH KYpCaTIu.

VEGOHAIOPAT JHAIAIOHHHH KEHT AHTHPHILT

T AT P . 0. %SO Apmane FeTarT mpaTer
T FRCHMIEE FATTATTAILTHE L | JEELEE TOR MEHDEE
& XARO TERVHIBETL & HI1T - V] MATHET

S TEQEIAN  KECEDMEDR EANEFTEEI |

] WEO) BT s METEET FTRASTIYE KOECT|IVEL R CE
HH Foraf TEEEII B4 VHEA f, CREPIETITTEE AATHIT

I D EWITORER BRI ||

BAfTane TR CHIMITAETAH O aIT 3 IT SR
€1 HLII
Ppocx FEL OOTRETIT —

BT anm TARCEIVITAHT S CjalTE I R KHEIATIAHT THEREIITa Ba Digrmane

. ] THYCEMITAHTAH Of TR, T AtIEE &% FI1T

HIU

I E ONEGEI EA EERATEHT & P g HH ONEYEOEEHT ROnOEEARr
TE¥.CEMITAHT 3H OpATTH MITAREE ¥ JTITAI VEVITREEEL ¥ FITAIT

2-pacm. YK®O HazopaT KWJyBYU AUANIA30HUHU KEHTAUTUPHIL yCyIUIapy
TacHU(IIaHUIITN

Wkkunun 60612 KOVHN KOHCTPYKTHB MIIIA6 YMKII METOIONOTHACH
Kentupuiarad. Typiu KCDSJ’J'IapHI/IHF Ha3opaT JAWAIla30HUHU KEHTauTHUPHUIL
ycyJJlapu HMIUIa0 YUYWIAM Ba AHMKJIAHIW, 2-pacMla KypcaTWITaHHUIEK
YJIAPHUHT TaCHU(U OepUiau.

Nnk Oop mynmar OyinMya WIIYM MArHUT OKUMU YW Y3YHIUTHMHHHT
oIy xucobura OVitmama Ba KYHJAJTAHT TaKCUMJIAHTaH MarHUT MapaMeTpiu
KOVuu Oaxxapuin Wynu OWIaH Ha3opaT JUANO3aHWHUHT FOKOPU YerapacHHH
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KeHrauTupuin Ba OVyiiaama Xamaa KYHAQJIaHT XaBO THUPKUIIJIAPUHU YHUHT
wymuaa €xkum  Takiug VKWIMHAM, Oy 3ca KEHI JjJauana3oHjia K®Vuunr
TabCUPUYAHIUTUHU OJINI KOHCTPYKTUB BOCHUTAJIApU OWJIAaH amalira OIIMPHUII Ba
STWIIyBYaH OYJIMHMA MAarHUT YTKA3TMUUHU OJMII HMMKOHMHHM  Oepajii.
TakcHMIAaHTaH MArHWTIIM TapaMmetpiap OwunaH ransBaHomarHnTim KDY Ba
MarHUuTOMOAYJIALUSIINA (MK®Y) K®VuuHT acocnii TaBCU(IAPUHU SXIITHAJIAII
ycyJutapu OenTuIaHIu.

bup xatop opuruHaN, XUMOS KWJIMHTAaH MYyaTU(GIUK TYBOXHOMAaJapu OuWiaH
via6b ynKiras KOY uXTHpocH TaxXIMIM acocHua TACHU(H TaKIH( KIMHIH
xamJa kyHpaananr (3-pacM) Ba Oyiinama (4-pacMm) TakCHMIIAaHTaH MAarHUTII
napametpan KOYHUHT KerycHaard yMyMiIalrad KOHCTPYKIHSACH TAHJIAH/IH.

Kyunananr marHut mnapameTrpiau (3pacM) XHUMOsS KOPIYCHIM KOMIaIlraH
OynuHMa €MUK MarHuT YTKa3ruuu ¢GeppoMarHuT dJIEMEHTAaH Oa)kapuiiraH

AL~ 1

@5

|

.o L= - 9
3-pacm. byitnama takcumidHrad MmarauT napamerpian KOVY.

Ha3opaT TOKM OwiaH (eppoMarHUT NEPHEHAUKYJSp IIMHA Ba (PeppOMarHuT
3JIEMEHT XaM/Jia Mapases MH1HagaH noopar.

DneMeHTIapHUHT OuuK Ja (2 Ba 3 ) y3rapyBuaH TOK MaHOacura yjJaHTaH
Oupnamiran MOIYJSALMA 4YyJIFaMmjapd KeTaMa-KeT >KoinamraH. OeMeHTAa
KETMAa-KET yJIaHTaH KyHJallaHra KapaMma-KapIly dyJFaMiiapy ypasraH. 5
IIMHACHHI Ha30paT KunyBur KOVHM ypab onraHumaH CYHT OYJIMHTAH MATHHT
YTKa3ruupjga AOUM HIUIAHAUIaH MAarHAT OKUMHM sipaTwiagud. 4 MOIyJsius
YyJFAMUHUHT TYpFyH Y3rapyByaH TOK XapakaTh OCTHAa 2 Ba 3 Mar"ur
YTKa3ru4uu AJIEMEHTIAPUHUHT MarHuT OKUMHU Yy3rapaju, Oy 3ca MarHuT OKHUMH
Uynuaard MarHuT KApUIWIMTMHUHT MOAyJsiuuscura onud kenaau. Hatwmkana
Hazopar Kuayeun KOV karranurura 6ormuk 6yiaran 3JIC 6 yidos uysmramura
yTKa3wiaau. byJInmHMa MaraHuT YTKa3ru4MHUHT 2 3JIEMEHTHATH YIIYOB YyJFaMu
Ba YJIADHHMHI KETMa-KEeT KYHJAJIAHI — KaplIM >KOWIALIYBU YI4OB 3aHXKUPHUIa
TalTK{ MarHuT Maiponuaan kentupwinob, IJ[Cra Kapimm HyHanTUpuIran y3apo
KOMITeHcanus cababmu  Tamky Oup Xujl OyJIMaraH MarHUT MaWJIOHU TabCUPH,
XamJa TOKJIM KYIIHA IIMHA TabCUPU HYKCOHWHU CE3WJIapiv KaMaWTHUPHII
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UMKOHUHHM Oepaau, Oy »ca 3amwxkupHu Oynuamacnan KOV  nHazoparu
AHUKJIUTUHU olmpuil, sbHU KOV caMmapagopiauruHu OIMMPUIT UMKOHUHU

oepanau.
byinama TakcMMIIaHTaH MAarHuT MapaMeTpJIn KoY (4-pacm) KYHIaIaHT
Ba OViiymama TupKUII(3a30p)Iap opacujia oup xun 1 deppomaruur

ameMeHTIapuAan #urmwirad €nuk  O- MaKuiM MarHuT YTKasTh4dura ora.
deppoOMarHuT AIEMEHTIAPH allOXHJa WHTUYKAa (HEPPOMArHUT TUIACTUHACHIAH
TaHJIAHTaH Ba HazopaT KuiyBdn KOV Gunan 4 umHa yKura HopMal, mapaiel
TEKUCJIMK/]IA KOWJIAIITaH.

Xap Oup peppomMarHuT IEMEHTHIA Y3rapyBYaH TOK MaHOAcHTa yJaHTaH y3apo
KeTMa-KeT OmprammraH, 2 MOMYJIAIUS YyJFaMd OPKAIH YpairaH WKKA OYHUK
kecumra sra. O4uK KECUMHHUHT Xap Oup xydtu opacuma ¥3apo Oup Oupura
MyBOQHUK Ba KeTMa-KeT OupiamraH 3 YJI4oB 4yJFaMu Mapajuie] KouamraH

dbeppoMarHuT 3JIEMEHTUHHU yparaH y3apo oup Oupura MyBoUK Ba KeTMa-KeT
1 2 3

4-pacm. byiinaMma TakCMMITaHTaH MarHuT napamerpan KOY

Oupnamrad 3 ynuoB uynramu ypanrad. | W mMonynauus amnepBUTKaiapu
xucoOura OYJIMHMAa MArHUT YTKa3rM4 TabMUHJIOBYM SPUMYTKA3TUYHUHT Xap
Oup oKMMMIA TYWMHTaH XoJjiatra yTaau. byHna HazopaT KuiuHa&TraH KoY
OwsiaH sipaTuirad Oyiigama MailJIoH y4yH MarHUT OKMMH OMpJaHura Kamasiau.
Mopynamuss TOKM HOJIb KUWMATH OpPKajdd YTraHujga OKUM OONUIaHFUY
kuiimatraya ycamu. Iy ycyn Ownan §a4oB YynFamMuaa  MOJIYJISIIIHS
aMIEepBUTKAJIApU TYPFYHJIUTUAA HA30paT KUJIMHAECTIaH K®VYra Gormmk oynran
WKKHU OapaBap OINraH 4acTOTa CUTHAIIM Tai10 Oy iaau.

MK®VY xnuuk Ba3H Ba KEHT HA30paT KWIYBYM JHMAIO30Hra sra.By
nynat OyinYa WUUIafiuraH MaHTHUT OKUMUHUHT Y3YHJIUTHHHM OIIMPHUII Ba
YHUHT Hynuaa OyiliaMa TakCUMIIaHTaH OpajiuK KYHAAJIaHT TUPKUILIAPHUA EMUII
XxucoOura MarHuT KAPUWIWIMIMHUHT YCUIIM OWjlaH TabMHUHJIAHAIW. byHJaH
Tamkapu GeppodJIeMEHTIIapHU Y3apo EMUIll XUucooura OUpIaAIITUPYBYH KOHTYP
Oyiinya MOIYyJALUMS OKMMHUHHUHI Y3JYKCU3IUIU cabaldnu Y3rapTUPTrUYHUHT
AHUKJINTH OLIAJIH.
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Yuunun 60612 KOVHUHT Qu3MK MOIeIapy yMyMHIITH — acocHia
MabIyM TaKCUMJIAHTaH Y3YHJIUKHU TaBcuiaiuran MAarHuT
MapaMeTPJIAPUHUHT MAarHuT 3aHXUPHU Y3YHJIMTH, CTEP)KEHJIap Ba THUPKULLIAP
VTUIIM ~ opacujard TIOTOHHUN KaplIIMJIMKJIAp, KYHIajdaHr Ba OYyilama
TaKCUMJIAaHT@H Ba OIPU  MarHUTJIAHWUII YM3UKCU3JIUTMHU XucoOra oJuo
[MIMHAJATY Ha30paT KWIMHAETraH JOUMHN TOK OwuyaH Oup xun OynmaraH xap
KaHJal MarHuT OKMMMJIArd MATHUT MOTCHUIMAJUIADMHUHT Xap XWJUIMTH XaMJia
MarHuT OKWMJIAPWHHM OOFIaliiuraH aHaJUTUK HHUcOaTIap- KoY Xap Xui
TYpJIApPUHHUHT STOHA MaTeMaTHK MOJIe/UIapy uuuiad unkunmm. bynna KOV 6epx
OynMHMa MarHuT YTKa3ruud OwiaH ypanraH (a3o OKMMHUIA MalgoHM OujaH
YydaHTaH TOK YTKa3rW4U(IIWHA) OKWMWHHMHT MaWIOHW XHCOOJAHIIN; TOK
VYTKA3ru4yu y3yHIUTH YHUHT KyJaJdaHT KECUMH yI4amura TEHI KEeJNaJu,TOK TEHT
Ba OepK OYJIMHMAa MarHUT YTKA3TU4YU CTEP>KEHW KAIUHIUTHHUHT SHI KUYUK
KaTTAIUTUIA TaKCUMIIAHAM, WUUIAMAWTaH TUPKUIUIAD XyAYIWJard MarHuT
MaioHM OuWjaH ynap opacujard macoda Tekuc mapamiena Ba Oup Xumi, r
MarHuT KapIIWJIMTUHUH KUWMaTy 3ca OYIMHMA MarHuT YTKa3ru4u CTEPKECHUHT
XaM KYHJaJIaHT, XxaM OVyijgaMa r MarHuT KapUIWIurd KUiMaTtd Ba g
TUPKUILIUIAPU MArHuT VYTUIIM OWIaH ylap opacujard KAWMar MarHuT
YTKa3TMYMHUHT Xap OUp ydacTKacuaa JOUMUNIUD.

T

g Xm

[ @, D, Dy, + dD,, z, D

K
|
|
I

- hy

5 pacm. Kynnamnanr(a) Ba Oyitnama (0) TaKCUMJIAHTaH MarHUT MapaMeTpiiv
K@YV marnut 3aHKupIIapuHUHT y4acTKacu
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S5-pacmaa kyHAananr(a) Ba Oyilama TaKCMMJIAHTaH MarHUT MapaMeTpiiu KDY
MAarHuT 3aHXUPIAPUHUHT YUACTKACU KypcaTuiarad.MaruuT yTKa3ruuu
aneMeHTiIapu Oyinamacura @, @, MarHUT OKUMIIAPUHUHT TAKCUMIIAHUII
KOHYHH Ba ymioy 3JieMeHTJIap opacujaru F, MarHuT nmoTeHuyamiap xap
XUJUTUTH KyWUgaru KYpUHUIIAA OJIMHIN.

D, = % . ;2 18K 51+ K, N1 = chB)—4shfp — pK 5 (1 - K, Jehfx, —chB(1-x, )]} (1)
n
®, = Ig;f i g n} VBK L+ K, N1=chp)—ashp - BK ;(L- K, Jehfx, — chB(1-x,)]}5(2)
F, :LK {K(S(l—l(z0 Ishﬂxo +shﬂ(1—x0)]}, (3)
n

bynnaru K = ,BK§(1 +K, +2K,K, Xl —chp)- 2[K5(1 +K,, )+ Z}shﬂ ;x,=x/ X, - HUCOUI
OUpIHKIapIard KypuO YUKUIITaH SIEMEHTIAp KECHMUHUHT KOOPJMHATACH.

K, =Z,/Z,yma ydacKacHIarM MarHHT YTKA3TMYM MAarHWT KapIIMJIHTHra
KYHIAJaHT XaBO TUPKUIINA KAPHIMIMTHHAHT MYHOCAO0ATHHU TaBCU()IIOBUYH
ko3bduIMenT; n=/, /2(5+X,)OnIuid KOpAMHATA MaKCHMall KHHMaTHra

KYHJAJTaHT TUPKUIIHUHT Y3YHJIUTH MYHOCA0aTUHU TaBCU(DIOBYH KOIPPULIUEHT;
K;=4/X, MarHUT YTKa3TMYHUHT MACTKH KHUCMHM €KHM Tenajgaru (heppoMarHuT

JIEMEHTIIap MUKIOpH; [-PpeppodsieMEeHTIap TeOMETPUK ViIdyamiapu Ba Iyjar
MapKacUHU TaBCU(IIOBUU KOADPUIIHET.

020

@,
IngXm

015

005

B=4:K; =038

B=4K=08

B=6K =02

0 02 04 05 08 Xo
6-pacm. Byitnama TakcumuanTan MaruT napamerpian KOV na B sa Ks Typiu
KuitmMatiapu xamaa n =2, Kz, = 50001aru Maraut YTKa3ruyu cTepKeHu 0yitinad
MArHUT OKUMJIAPUHUHT TAKCUMJIAHUIIIN.
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6-pacmaa Typau B Ba Ks Typam KuiMariaapu Xamaa n = 2, Kz =
5000marum OViimama TakCUMJIAHTaH MarHUT TapameTpiiapy OujlaH MarHut
OKUMJIApU  TAaKCUMJIAHUIIUHUHT  OKCIIEpUMEHTaNl  (HYKTadud  JIMHUAJIAD)

@
TaAKUKOTIIapHU HaTHXXallapu KCJITUPUIITaH. 7 ); SKCICPEMECHTAII
g M

OOFJIMKJIUTHHUHT XUCOOJaHTaH aH Makcuman orumu B=2na 3,8 ¢ous Ba P=4
na 5 GOU3HU TALIKUI 3TAH.

Kyiinnarn ymyam Ba mapameTpiapra 3ra OyiraH MarHuT 3aHXKUPUHUHT
SKCTIEPUMEHTA MOJCIN/IA OKMM TAKCHMIIAHHIIH YTKA3WIIH. & = =1,15¢10"" u ;
K;=0,8;p,=125M/TH; X, = 1,44210" ™ ; [T, = 1,65¢10" m; n==2; =273
A TlpuB=2h=4,6510"m;g=40,510"Tu /M. Mpu p=4 h=1,16210" m ;
g=162,810"Tu/m.

KyHnanaHr TakCMMJIAHTaH MarHUT mapamerpan K@Y (5-a pacwm)
OYyIMHMa MarHUT YTKa3rMyu KYHAAJIAHT CTEPKEHHUHI Oyiliamacu @O MarHuT
OKUMUHUHI TAKCUMJIAHUIIY KOHYHH KyWHJIard KYpUHHILIAA OJIUHIM:

@X =RLIA1)/3 Ch7(2‘x_XM) _& I3A]373 Ch 7(2x;XM)’ (4)

1 1
bynna A| — KOHCTpYKTHB napaMmeTp KyHuaaru gopmyiiara TEHT

-1
X X
A = {(211+ gX,Z,, IZrMPth 72”’ +Zoyj+an]/}ch }/2‘”} ; 5)
dgd 4849
K=—"—;K,= .
SClﬂ Scm
-
i |_
NN
| |
il
= —
i
o —
I O

7-pacM. KyHpananr Takcumiianrad Maraut rnapamerpiau KOV naru x
KoopauHatacugan ®, MarHUT OKUMUHUHT dKCIIEpUMUHTAI (a) Ba Ha3zapuit (0)
OJIMHTaH OOFIUKJIUTHA

7-pacMza KyWHard reOMETpUK Yyiadamulapra 3ra y3rapTHprud yuyH |
=1000 A moumuii Tokumaru d, MarHuT OKUMHUHHUHT AKCHEPUMEHTaN (HYKTAJIH
JMHUS) XUCOOIaHaiuraH (TyTall JIMHUS ) STPU TAKCUMIIAHUILN KEeJITUPUIITaH:
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hy =4¢107 M; h =410 M; b =1,5410" m; X,, = =50,5°10" M; 72 = 13; Py s =
920 M / TH; Ppyaxe = 4200 M / TH; d =920 M / T'H; ¢ = 2100 m> /B6TH; g =
1,1e10° T/ M; Z,, = 9,275¢10° 1 / T'n.

MK®Y AJIEKTPO TEXHUK IIYJIAT MaTepuajl HAMYHACH MAarHUT YTKa3ru4yu
Basudacuuu yraau. Hazapuil Ba skcriepumMeHTan HaTuxanap opacugaru dapk 8
(GhOM3HU TAITKUI IT/IN.

Typruauu 00042 MaTMarHUT OKMMHMIAa MATEMATHK MOJEIJIAP ACOCHAA
KYHIaTaHr Ba Oyimama MarHmT mapamerpad  K®Y  HuHr  craTHCTHK
TaBCH(HOMACH, XaMJla TahCUPUYAHIIUK, CTATUCTUK TaQCU(DHUHT YU3UKCU3IUTH
Tapakacu, y3aTuil Ko3(QGUIIMEeHTH, UIIOHWIMIINK, TUHAMUK Ba FOKJIAHUII KaOH
acocii TaBcU(W aHWKJIAHAM Ba TaxXJauWil KuiauHAW. TeHr TakCcUMIIaHTaH
KYHIAJaHT TUPKHIUIAD Ba MATHUTIM mapametpiap Ownan MK®Y  yuyn
napaMeTpiu CTPYKTypa cXemajapu KypWJIUIIN KypcaTWIIH, YHUHT acocuja
Yy3rapTUpruwIapHUHT TUHAMUK TaBCU(DU KYPUO YUKHIIIH.

TagkukoTtna 5, a Ba 5,0 pacmra MyBOOHMK KHCMaH KypcaTHJITaH
KOHCTPYKIIUSIHUHT KYHJIaJaHT Ba OViiama TaKCMMJIAHTaH MarHuT MapaMeTpiu
K®Y yMyMialITHpHITaH BAapHAHTIAPUHMHT CTATHCTUK TaBCUDH KYpuO
YUKWIIA. YIADHUHT YUKHUII KAaTTAJIMTM WHUFUAITAH JOUMUKA MAarHuT OKHMH,
kuputtHuky 3ca KT xucobnanau.

7-pacM.KYHIQTAHT TAaKCHMJIAaHTaH MarHUT mapamerpmd KOV ma x
KOOpAMHATUHUHT D, SKCIIEPUMEHTAJ Ba Ha3apuil OJIMHTaH OOFIMKIIUTH
®.ta KOVO(5-pacm, a) cTaTUCTUK TaBCH(bU KyHHIArd KYPUHHUIITa 3ra:

D, = (Kl' venl 2 24 gin EJAI - {Kz e B —2‘1751 ;/2[1 L ﬁjshﬂ}ﬁ% (6)
28 2 K, 2 S 37 2)7 2

cm cm

ByHI[a A= {chg{b’wp (2n + ngnp )thg + any}} :

OkcnepuMmepranra HucOaTaH XUCOOJIAHTaH CTATUCTUK TaBCHU(HUHT IOKOPU
orumu 10 dhouznan ommManu.
benrunapuu kuputuin Ounaxn
E=A(Kf1y3ch£+@sh£j, s {ychﬂ—wshﬂ(l+15h2’8ﬂ (7)
2 s, 2 2la 2 s, 20 37 2
CTaTUCTUK TaBcu( (6)TaxJiuia y4yH OJIUM Ba KyJad KYpUHHMILITa 3ra
oymaau:

cm

&, = EI-UI. (8)

K®Vuunr (5-pacM, 6) CTaTUCTHK TaBCH(GM YdyH KyHHJArd KypHHHII
OJIMH/IN:

@z =LI§M lﬂKa‘(l-I—Kzn Xl_Chﬁ)_4ShﬂJ‘ (9)
np K

[IlynuHraek TagkukoTAa 4-pacMia KypcaTWITaHHIEK V K®O nunr
ymymuii BapuaHTu xucobnanradn KOYHHUHr MarHUT MOIYJNSIUSIIA CTaTUCTUK
TaBCU(PU KypUO YUKUIIIH.
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AsBan ymby ubpona(10) 6yitmua KOVO 6GynuHMa MarHuT yTKasruum
nuna sspatuiarad KOYHUHT MarauT MaI?mOHH Ky4JIaHUIINA aHUKJIaH]IU:

H, j@ v, (10)

yily KYpUHUILIA:

I (K5 +1)|BK, 1+ K, N1—chp)—4shp] , (11)
", = ., PK,(1+K, +2K,K, \1-chp)-2|K,(1+K, )+2}hp

OeJITUIaHUII KUPUTUIINO E3UNTaHUIaH CYHT:

(K§ + 1)[:3K5 (1 + Ky, Xl - Chﬂ)_ 4ShﬁJ
BK, 1+ K, +2K,K, \1-chp)-2|K,(1+K, )+2}snp’
KyHugard udojia KypuHUIINTA 3ra:

I =

K

(12)

H, = (13)

T
bynna H,, Maruut MaiJIOHUHUTTErUIUIN Ky4YJIaHHUIIIN
Oxupru ndonanary /1, KyIIaHraH —MaTepHATHHHT MarHHT Xoccack Ba YK®O
FEOMETPUK Yyiyamiapura OOFJIMK TYHHYK MYMJArd MaiJoH Ky4JIaHUIIMHUHT
y3rapuin JapakaCMHM TaBcU(IalaUuraH MyXUM KOHCTPYKTHUB IapaMerp
XrcoOIaHaIu.

Ymymuii ypunuiiga Y KOOHuHT ynkum JICHUHT KAPUII KaTTaauru H,

ra Oornukyuru Ba Hyy, Ky3ranmumn kaTtanuru ymoy udojia OuinaH aHUKIaHaIu:

[l ML ! | sh2H . (14)
7 ch*H, ch(H, +H,)h(H,  ~H,,)

M

M

by epna E,=w,SKouukumi 3 CHUHT acocnﬁ Kunimaru; H_=K,H,
H, =K,H, - MyBOQUK YI4OBCU3HA30PAT KATTAIHUIY Ba KY3FAJIUII KaTTaJIUTH

Onuuran  wudomanapiaH CTaTUK TaBcudiap OWJIACMHU  aHHUKJIAII
mymkuH.Hazopar karranuru cupatuga opanuk y3rapyBuad H, Hu Kymmam Hg,
Oepunran Kuimarugaru H, Ooup xuiMartin (yHkuuscuHUHT yukum J/Ccu
3KaHJIUTU OWJIaH TYUIYHTUPWIaAW, OOIIKa TOMOHAAH 3ca [, KOHCTPYKTHUB
napaMeTp Ba MarHUT YTKa3ruuuja KyJuiaHnrrad mynat oenrucu, K[ Tkartanuru
XaKuJIard MabJIyMOTHH Oepaju.

Cratuctuk TaBcuduiap omnacu Taxjuinugad H,, Ha30paT KaTTaTUTUHUHT
AHUKJIAHTAH OKOPU KUMMATH KY3FUIMIIHUHT KaTTAIMTH KAWMaTura TyJjia MocC
kenagu. bynna H,, wmakcumymu H,, karramurumaru H, KaTTaJluru TOMOHUTa
apajaluvIlyd KypUHaIH.

Cratuctuk TaBcudIap oOWJIaCHAaH ONTUMIM(KYJalH)HUA TaHJIANl YIyH
KY3FaINII KaTTaIuru 6yitnaa YK®0 TabCHpUYaHINTHHN aHUKJIAII 3apyp:

s Hy=Eu 2 1 1 | Sh2H . (15)

o) = CW’H, Ch(H,+H,)Ch(H,  —H,)

Oxupru wudona 6ynp1qa Ty3WJITaH XI/ICO6J'IaHFaH Tadpcud TAXIUIN FOKOPU
Tabcupyaniuk 1,6 ra tenr Hy,, ...1a 0, 43 kuliMaTtura spuiinaau, Oy OnTUMAITAK
ME30HHU J1e0 KaOyJl KWIMHTaH.
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[IyHUHTIeK, CTATUCTUK TaBCU(IIap OMJIACH YUYH YM3UKCU3IIMK Jlapakacu
H,=1,6 na 10,3 ¢ouz xwuitmatra sra OVIMINM TaAKUK KWJIMHIH.borka
KUHMaTiapaa YWU3UKCH3JIUK Japakacu KY3FaIUIIUHUHT KUWMAT KaTTaJIurd
Ycaau Ba Hy,, =41a 17¢dousra spuiay.

JlemMak, onTUMaJl CTaTHK TaBCU(] TaHJIOBH Japa)kacy Ba IOKOPH TabCUPYAHIMKKA

acoCIlIaHTaH XaMmJla YHUHT n(ogacu KyHuaaru KypyuHHUIITA 3ra.

g[ ! - ! 1 Sh2H _ (16)

n ChH, Ch(H, +16)Ch(H_ —1,6)
OKCIepUMEHTal TaAKMKOTH Ba Hazapuil TaxJImil KUECITaHUIIINIA

KeJaTupuiran popmyna 6yiinda HyKCoH Xuco0-kutod 10-11 dhousman ommaiiam.

[IyHuHraek KYHAaJdaHT TaKCUMJIAHTaH MAarHUT MapameTpiin VK®O
TabCUPYAHIUTH (5-pacM (a)ra KapaHr) Ba YHUHT CTaTUK TaBcU(Ura TETUILTU
nudoa OunaH YM3UKIUK Japa)kacyu TaxJIuil KUJIUH]IY;

s g (17)
3

E° =

cp.m

g_{3\/§(ﬂE lﬂ (18)

2
Mn

Taxmunuaan kypuHUO TypuOAMKH TabCUPYAHIUKHU Ba b, h; Ba h KuiiMatu
KaTTAJIMTUHU OWMPHUIL 2, [, Py op HU KaMalTUpUII OWUJIaH YU3UKCHU3IIUK
napaxacunu b,L kuiimar Omian omupuin Ba h 6mian kaMalTUPUILT MYMKHH.

TakcMMIaHraH MarHuT napamerpan YK®O wimam JuHAMHKACHHH
TaAKUK KWIUIIArK Y3rapTUprud MaTeMaTuK MOJENIU JaBpuil y3rapyBuu
ko3 uLieHTIIap OMPUHYM TapTUOW YM3UKIU U] PepeHman napaxacu €3uiarad
napaMeTpiiu CTpyKTapa cxemacu (8-pacm) acocuaa OJIMH]IU, SbHU

ey (19)
dt TZ (U3~) T2 (U3~ )[WpﬁZ +D K82 (U3~ )J

,u,.), D

W,;, — OUKMPIIMK SKBHBAJICHTH.

«»(U._) -NaBpuii y3rapyBuu K03 PuIieHT;

el

OnuHraH TeHrJIaMaHUHT YTUI Kapa€HU TaBCU(DU KY3FATUIIN KyWIaHUIITH
Ba cakpaml Tap3ujgard kupuil (QyHKOuscu OunaH (asza  KY3FaJullInHH
taBcuaiinuran ¢ Oypuarura Oofnuk. bupnamun mnoroHamu 1-(t—¢)

GyHKUMSICH YUYH KyWHIard KYPUHUILIATH YTULT TaBCU(DU OUITACH OJTUH/IN:

hao(t =@, 9) = My(wt){exp[S(p) = t/Te2 + Va(w1)] - 1}. (20)

Vrum TaBcndu ndonacura xkupysun kodddurentnap anuk YKDO yuyn
beppodeMEHTIIApHUHT MAarHUT XYCYCHUSITIIapHU Ba YHUHT UyJIFaM MabIyMOTJIapH
Xam Y3rapTUPTUYHUHT KOHCTPYKTUB Yiruyamiiapu OujiaH aHUKJIaHAIH.

DKCNOHEHTHUHT OupuHYHM S>(@) TapkuOu hy(t — @, @) yTum QyHKIuscH
XYCYCHSITHHH TaBCcUDIaiIu.

DKCNOHEHTHUHT UKKUHYH /T, alilaHyBuU YTUII QYHKIUSACH Y3rapuiu
TaBCU(UHU KypcaTaiu.
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VY ¥1um TtaBcUGUHUHT aCOCHN KYPCATKUYMHU aHUKJIAWIM Ba TapKUOUM
acoCcH, XMCOONaHamu. YMyMaH TAaKCHMJIAHTAaH MarHuT mapamerpin MK®Y
artnanyBun orpu yukum DJIC HM TaBcudaiauraH XUcoOJaHTaH JOMMUM Ba
YTHII 3KBUBAJICHTH 1,27-107'C ra TEHr OYJITaHIIUTH YUyH Y aMajlil HHEPIHICH3
xucobmanany. Kyumananr Takcumnanran YK®O y3atum xoddduumenty ymoy
dbopmyna OViinya aHUKIAaHAH.

Ky v2g- L mf
K =2 Sen 2 21)
C 3o negiz P 1z,

Hcp 2
S nonmuii kuitmatuga YK®Omuer K, y3aTHII K03 (HIEHTHUHT OMIMII 6.
KAJIMHJIUTH OLUIMIIN Ba 1 XaBO OPAIMKJIAPU MUKIOPH KaMmauiy iWynu owian Ke
KATTAJIMTMHUHT KaMaluIIi XUCOOUTa OJIMHUILN MyMKHH.
MK®V y3arum korpunentn (4-pacm) ymoy popmyina 6ifnda aHAKIaHIH.

np

Ky=dE’/dH, = (4Ch2H, /) - [ 1/Ch* H,— 1/ Ch( H,+ 1,6)-Ch( H.— 1,6)]+
+ (28h2H,/ )-[ Sh2H,/ Ch’( Hy + 1,6) - Ch*( H,— 1,6) - 2ShH,./ CK’H, ]. (22)

Tamkukor ummaa KOV rokmanumm TaBcudu XaM KypHO UMKUIIH.
MK®V toxnanumm I’ TapTUOU (pEKUMH)Ia aMIUIUTy/Ia Y3Tapuilid Ba TOK
Ky3faIMIIM  YacTOTacH, XamJa IOKJIaHUIIM  [apamMeTpiapu  UKKAHYA
yUFyHIamumil (rapMOHMKA)HUHT (doiaand curHaiu ¢aszacu Ba aMmIUIMTyara
OOFNMK, 11y OwiaH Oupra Ky3Fajaull MaWJOHM aMIUIMTYJAcu YCuIu OujiaH
WKKWHYM YIUFyHIAIIUII (FapMOHUKA)(pa3aCUHUHT OapKapopJIuru Kamasiau, (haon
IOKJIAHUIIJArH 3ca OEKApOpIUK IOKIAHUIIMHUHT (aosl KapLIWIUTH YCUIIH

OWJIaH KaMasiau.
1

Uy quy. uy 1
—’{ K[/A—U:u— H C,uz ’_’E K[/AZUS

U,

Cusg W2 1
Cusa |Cusz W,y

13!

Wem

1
Cuuoa = Wiy
Cusq | Cuoz| | Woaz 1

I
U Gy, Ly
Ny e i Wi By vy

8-pacM. MK® VHUHT napamMeTpiu CTpyKTypa CXeMacH

U;Z
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TexHuK Ba 3KCIUTyaTanusi OMWIJIAPU TAbCUPU OCTU/A MAPAMETPIAPHUHT
JOMUM EMOHJAIIMIIM €KX HOMUHAJ KMIMATIaH yJIApPHUHI OFUIIMHU AHUKJIAII
yayh K®VY HMHr napaverpiu WMUIOHWIMIMTH aHUKIaHmH. Ilapamerpin
WUIIOHYWINIIUK SXTHMOJTA SKWH KHiiMaTiiap noupacuia Tommwiran KDY
TabCUPUAHIIUTH T[apaMEeTPJId BEKTOPU TAPTUOCUBIUTH MaBXKYIUIUTHIAH
SXTUMOJUINKHH  aHUKTaimu. Ymyman MK®Y  upmoHwmmmry — acocuit
AJIEMEHTJIAp MIIOHWIMINTH XUCOO-KuToOM Omiad anwkjiaaHaaw Ba 0,99man mact
OyJIMaran KUMAMaTHY TAIIKWJ YTaau.

Bemmmnun 600a HyKCOHJIap MaHOACHMHMHI WIUIA0 YMYWITaH TacHUU
(9-pacm) acocuna KOV HyKcommapy Ba ylnapHH KaMaiTHPHIIHK HILIA0 YHKHII
METOJIAPH KEATHUPUJIITAH.

K®Vra Tabcupm HYKCOHJAPHUHM KypHO UMKMINTa aloXuaa 3bTHOOP
Gepunau Bup Katop mapaMeTpim CTpYKTypa cXeMalapiHH Kyiuiam Gunan KOV
HYKCOHJIADUHUHT METOJUK, WHCTPYMEHTAJ, JKCIUTyaTalus, WYKH, TAIIKU Ba
TapTuOau manOamapu kypuO uukwinu. llyHunraex tamku ¢deppoMarHuT
Maccayjap TabCUPHUJIAaH OUPIAIITUPYBYM KOHTYp OMHACH MapKas3uJaH TaJKHUK
VuiMHaETral 1MKWHA, YHIAH TYpJiM WyHanmuiy Oyinya YTagurad TOKJIap IIMHA
OwiaH KYIIHU KaTopj/ia >KOWJAIraH TOKJIap TallKh MarHUT MailJoHJIapUHU
K®Y HYKCOHIApUHHMHT METOIMK MaHOamapu acocaH 2-4 (o3 KaMuaH KaM 5-8
domsnan nbopar KOV acocwii yruaMIapyHUHT y3yHACHTa MAarHUT YyTHIIHTA
OOFNMKIUTA Ba  YJIAPHUHT  (EppOMarHuUT MaTepuayiap TaBCUQUHUHT
anIpOKCUMAIUSACH HOAHUKJIUTH SKAHJIUI Y KYPCATUILIH.
KDV uykcomtapu Manbanapu

Acocuit Kymmmua

Mertoauk MucTtpymenTa | [Okcmnyatanu WNukn Tamku TapTubmm

| —

Yy OMHACW MapKasuJaH IMWHAJTAPHUHT KYy4YWUIITH

IATpod
Kb
Toxnu K

-MYXHT XaPOPATHHUHT Y3TapHIIN
VIIHU [IMHAJIapra MarHuT MailJIOHUHUT

VynyaMuaH y3yHacura MarHuT YTUIIH

OV deppoMarHuT MaTepUATHHHUHTAIIIPOMHUKAIHSICH

(0%

ooTTrar.

IKy‘IJ'IaHI/IH.IHI/IHF TeOpaHUIIN KW TOKHUHT KY3Faluiy |
TabMUHOT TAPMOFY YaCTOTACHHUHT TEOPaHHUIIN

y3yHaCI/IFa MAar"HuT KapIuJInuTrd TAaKCUMJITaHAIITN

Y3yHacura MarHut YTULIMHUHT HOAHUKJIUTH

|KGDY CcO3Jall Ba HUFUIIAArd HOAQUKJIHK.
|](0H0pr1<um JIeTAITAPUHUHT SCKUPHIITH
[Tamku MarHuT MaiJIoHIapu

Tamxku GpeppoMarauT Maccanap
FOKH&HPILHHI/IHF OeKapopJIUTH

Il\/'aFHI/IT TUCTEPEIUCH

£

9-pacm. KOV nykcoHmapunur Maubanapu
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Hyxkconnapauar uHcTpyMeHTan ManOanapu Taxjmiau KOV snementinapu
KypwiMacud Ba TaWEpllaHUIl HOAHUKJIWIKA HYKCOHJIApU THU3UMHU paspsjra
KMpUTHO, KaiiTa muam cuHbu oy xucodura kamaiinum, YK®O cosnarnun
Ba KYHJAJaHT CTEPXKCHJIAPHUHT Y3YHJIUTH KaMaluIIi, Xam/1a UKKAJIaM4u ac000
HIKAJACUHUHT TPajyupOBKACH OYJIUIIN MyMKUH.

Tacomuduit  xucobmanran K®Y  HyKCOHNApPHHMHT  3KCILTyaTaIus
MaHOanapy KYNpoK TabCUP KypcaTaguraH MarHUT TUCTEPE3UCH Ba KOHCTPYKIIHS
3JIEMEHTIAPUHUHT SCKUpUIUaup. byHaa OMPHMHUMCHHUHT TabCUpU OYIMHMA
MarHuT YTKa3ruyja KywIaHWIl KUAMaTH YCUIIU OWiaH KaMmasau, UKKHHYUCHU
sca f=0,1 — 3 nmuanazonna y3rapaaurad [ KO3(QPHUIMEHTUHUHT KaMalHIIU
OuIaH.

TagkukoTaa MK®Y  Hunr aJUTUB, MYJbTHWIMKATUB, Tacoauduii Ba
TU3UMIIA HYKCOHJIAPH TaXJIWIN YTKA3WIIH.

ATpo(-MyXUT XapopaTu, 4acToTa Ba KY3FaIMIIU YyJIFaMU KyWIaHWUIIH
TA@bMUHOTH Y3TapUIIMHUHT KYpCaTWJITaH HYKCOHJIApU MapaMeTpH, CTPYKTypa
cxemamn MK®Y HUHr SneMeHTap Yy3rapTHprudnapy TaXJMIM, TOK OMIaH
KYIIHU [IWHAHUHT TalllKd MAarHuT MaWJOHWTa Ba Y3rapTUPrU4 OWHACH
MapKkazaJu/iaH TAJAKUK KUJIMHAETraH I[IMHAra TabCUPU MArHUT MalJIOHUHUHT
ypUHMa TApKUOU KYUYIaHUIIHN aCOCUA aHUKIAHIH.

Hykconnap TaxiawiuMgard OXUPIH XOJIATAM aBBal OWPIAIITHPYBYH
KOHTYp OViluua ypuHMa TapKUOUN KYyWIAPUIIHUHT Y3rapui (yHKIUSICH
aHUKJaHAIUu. ByHUHT y4yH y3rapTUprud OHUpialITHPYBYM KOHTYpUIAH YTHO
KETaJWraH TallKyi MaH0aa MarHUT MaiJOHW KY4WIaHHUIIH BEKTOPU Y3ap0O HKKH
NeneHauKysp BekTopaa axpanaau. Lllynnai kuiaub ynapaan Oupu HyKCOHJIAp
TEHIJIaMacHura Kupajaurad Tapkuouii ypunama 6ynanu. Iy 6unan 6upra I, Ba I,
TOKJIap OwiaH KYIIHA IITMHA MAaBXyJIATUIA MK® YV uunr agIuTUB
KEJITUPWITaH HyKCOHU KyWHJIarur TEHr:

A _ 1,06 i 1 _ 1 y
s i=l Ch* [Hxl (Vidl K Vi )] Ch[Hxl (Vidl K Vi ) + 1’6]Ch[Hx1 (Vidl K Vi ) - 1’6]
x Sh[2Hx1 (Vidl TK Vi )] . (23)
07 /%{"‘
06 P n=

P
P

W
Z L

Q 01 02 03 04 05 06 07
10-pacm. Ki=1 Ba K;=2,5 (OkxcnepeMeHTan OJIMHraH HYKTall KYypcaTKuWIn
HaTWKaJap)Jard TOKJIapHUHT MyBO(UK HyHaTUIIUTa 3ra OYIraH KYIIHU [THAIap
tabcupuaad MK®Vra kentupunrad HyKCOH.
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By cpaa (I)YHKHI/IHJ]apHI/IHF KYﬁHﬂaFH 6€J'II‘I/IJ18.HI/IHII/I Ka6YJ'I KWJIWNHI'aH:
27

Kalsini_l , (24)
— m
Vidl - 27[
1+ K2 —2K,, sin —
m
2
K, sin—+1
. : (25)

Viea =

2
1+K2, +2K,, sin ==
m

oynna Ky, Ba Ky, OupunuM yKaaH y3rapTUprud paguycura TOK OMjiaH UKKUHYU
VKHUHI KYUIHW IIWHAJaH MK®Y KOHTYpH MapKaszurada OYJIraH uerapaHu
tapcudaaiaurad kKodpuireHTIap;, m-OUPJAINTUPYBYM KOHTYPHH YIIdari
HyktacuHuHT Muknopu; K =I/I; — Tox koddurumentu. Mycoat (vxoduit) Oenru
I, Ba I, ToknmapuHuHr Kapmu HyHanummra maHuil (cambwuii) OGenrm ymapra
MyBO(QUK HYHATUIIra TYFPU KEIaaH.

MK®VY ounacu MapKa3uJaH TaJIKUK KWINHAETTaH IMHA HYKCOHU KyWuJaru
KYPUHHILIA OJIMHIN:

Ac,w w 1’06 Z 2 : - 1 Sh(Zchwvidwrf) : (26)
i m = Ch (Hxau Vidaw) Ch(H + 1’6)Ch(HxawVidc.w - 1’6) ’

xem Vi dcm

by epna

1-K,, sini 2" (27)

m 1
2w !

S i—-

m
bynna Kyen- MK®VY ounacu MapKa3uJlaH Ha30apT TOKU OWlaH YTKa3ruy
KYUYUIIMHA XUCOOJIAalIUTraH SKCIIEHTPUCUTET KOPPUUIMEHTH IMHA OUIaH EHMA —
¢H SKOWJamraH TallKd MarHUT MaiJoHJIapu TabCUPHUAAH TMaiao Oynrax
HYKCOHJIAp TaxJIWJIW IIYHH KYpPCATIAUKH MK®Y ounacu MapKasuJaH TaIKUK
KWIMHAETTaH MIMHA Y3rapTUPTUYHUHT aHUKJIUTA M = 12 rada OupriamTupyBuu
KOHTYypJa YJi4alll HyKTAaCUHUHI MHUKJIOPH KaTTaJlallllaHJa OIIaau, KeJIryCcuaaru
OILMIIIN/IAa M HYKCOH CEe3UJIapiii KaMasiJiy.

KOV uuur TYJIUK HYKCOHH YJIYOB KypHJIMajapu MablIyMOT Ha3apusICH Ba
SHTpONUN KOdh UIIMEHTIAp KUHMATH XaM/la TUCTIEPCUs HUCOUI OFUPIUKIIAPH,
acoCui 3JIEMEHTJIAPHUHT YpTa KBaJApaT HYKCOHJIApU WMFUHAMCUHU XHUCOOIaIl
ownad anukianau. Y 0.89 dousnan opTuk OyaIMaraH KHHMAaTHU TAIIKWAJ YTaau.

Oarunun 6o6ma cudar Kypcarkumuwiapu Oyitmua KDY  cuntesm
Macajlajlapyu UMM KYpUO YUKWIIH, OyHJa YHH KYNPOK caMapaliyd €4MIIjia
ABPUCTUK Ba MapaMETPUK METO jIap OUPJIUTH TabMUHJIAHA Y.

TagkukoT wnmmaa KOV HH  MyKkaMMalUIAIITHPMINHUHT — rpaduk
MOJeIIJIapu Ba WIUIA0 YMKWITAaH YMyMUU yCyJuiap Oupramurd €paamMu xamja
KoY KOHCTPYKLMSICH Ba JJIEMEHTJIAP CTPYKTYPACUHU TaHJIAIIHUHT aCOCUU
AJIEMEHTJIap YpHU TapTUO IIKATACHHU KUPUTHUIN OWilaH OOIIKApUINl Ba HA30patT
TU3UMJIAPU TOMOHUIAH KDV ra KYHWJITaH Tajmadiap acocuaa UMKOH OepaauraH
K®VY omnruman CTPYKTYpacHHU TaHJAII aaropuTMH unuiad ynkuiau. bepunran

Videa =

1+ K?

den

-2K

den
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tanabnap acocuma KOV ontuman CTpyKTypaHU TaHJaAll aJrOpUTMHU OYyiinda
YTKa3WIId. YHUHT OJ0K cxemacu 12-pacMjia KeITUPUIITaH.

A, i=1n;j=1,m;
A\j HU KHPUTHUIIT

|8 p =max S |
2 |
X7IaH & KYIIUTUHA 9
XpaTUII mid duwn w3mam
’ v
3 10 q= min d
fi(x), { k; xeX Hu
AHMKJIAIT l
+ "I(p.g)=(x.U(p,q)um
TY3HII
Efu E

kymuruaa E
KYTIMTUHY O Iu

!

°s, V(x,,, Xy)HU

" p,g KUAMaTHHK

Xpco0ant KaMaiTupuIin
— ]
dN/ (X, Xy )HU
XHCOOJIaII

7 max SHU W3Jall

P TV 6ocMacupan

MUT — mabaymoTnap nHAuKauus TH3uMH; TK — TEXHUK Kypuima
12-pacm. KOV Tannam anroputmu 0J0K cXemMacH

Ilysnan cyur KOV Hu mapamerpnu noinxanaurrupum yriasmian.(13-

pacm).
Ontuman mnapamMeTpiad JOMMXAIAIITUPHUIL  HAaTHXKacuia KOV  ontuman
KOHCTPYKIUSIIU YyJIFaMJIu TapaMeTpy TOIMUIIIN:

5 =1{9,,9,193, 94529, | » (28)
FOxopunarun mryHnpaii mapametpiap,T(3) ONTUMAIJIMK ME30HMHUHT ONTUMAa
KUMMAaTUra SpuIIrasjia, Kynuaara KypuHuIaa €3 MyMKHH:

T(3)=optT(3), 5 D3, (29)
byuna opm T(3) —T(3)auHr onTUMan KUMMaTH /[>-MyMKUH OYyIraH KuiimaTiap
noupacu. Kunupuin noupacuau H opkanu 6enrunad KydnaaruHu oJaMus3.

H=p:y<s <u,i=Ln, (30)
bynna i Ba YU D1 HUHr MUHMMAaJd Ba MakcuMman KuiiMmaTu. By epnma miyHra
3bTHOOP GEpHI KepaKKH, JoHnxanamTupui 6ocknunna KOV §3 Gpyskupscuam
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Oaxkapau Ba [, HUHT KUpHUII KaTTajJuTd HA30paT AMANO30HM Yerapacujia
YyuKMaca wimiai omamu, sehu I, € (I, .1, .0 0yana I, .1 - KOV nunr

KHpUII KaTTaJIUTd MUHUMAaJI Ba MaKCUMaJl KUAMaTra Moc KeJlau.
OnTuman  mapaMmeTpiapHM — HW3damga  OyiaMma Ba  KYHAAJaHT
TaKCUMJIaHTaH MarHuT mapaMerpimu KDY  marematuk  Mozaemiapuaas

b ol nanaHuIIN.
| bonnanumm I

YMKHII MabITyMOTIAPUHH
KHUPUTHII

KOV marnur yrrasruunaa d,(x) Ba
@®,(X) MarHUT OKUMUHUHT TaKCHMITaHHIITH

ITapamertpnap €ku yruaMHU
IMaIITUPUII

O

l 10. HapaMeTme OnTUMaJUIAIITUPUIITHY
TaHJIaI

1(x) Ba ®@y(X)HH GepHIT:
KuiiMaTiapra SpHIIraHITHHIL
TEKIIHPULIT

KOV Ba opanuk y3raptupriay
XHCO0-KUTOOU

OnTUMaJIAIITHPULI ME30OHHHM TaHJIAII
(QYHKIMSHUHT XHCOO-KMTOOU

K§m sxcrpemanukau
TEKIINUPHII

7. BoummanFud SKUHIAIMIIHA TaHJIa1l

8. OKMM OWHMHHU aHUKJIALI

9 € Huu Tekimmpuin

13.

9 € Do HE TeKmmpuI

[TapameTpan onTHMaIaIITUPHIIHY
TaHJjall

[ SxyHu ]

13-pacm. MK®V Hu onTuMaaliTUpyiI Ba XMUcoOIal
ANTOPUTUMHUHUHT OJIOK cXeMacu

TagkukoT WIMKOa TabCUPYAHIWMK  FOKOPWIMTH, CTaTHK  TaBCU(
YU3UKJIWIIATH, aHUKJIUK, T3 XapakaT KaOu Me30HIap KYypruO YMKUIAN Ba MarHUT
MOIYJIALUACH KOV uu ontuman JOMHUXAJAITUPUIT Macajlajlapy  Xamjaa
ONTUMAJITAIITHPUIIT ME30HJIAPUHUHT ONTUMAJ HUCOATIaApHUHYU XucoOam Ouian
KDV X1co6-KHTO6 MHCOTApH Ba MyXaHIUCIHK MEMOANKACH KEITHPHIIIH.
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ErtuHun 00042 >kaxoH aManuéruaa WIK Oop OViIMHMa MarHuT
YTKa3ruyjaa TakCUMJIaHTaH KYHJIaJlaHT Ba OYiijlaMa TUPKUILJIApUHU KYam (aH
Ba TEXHHKAa CAHOATUHHUHI TYpJM TapMOKJIapuja KEHr TaTOWK OSTUJITaH Ba
wurupma 6up Myanmu@IMK TYBOXHOMAacH OWJIaH XMMOS KWJIMHTAH UXTHPOA
IOKOpY caMapaiu Ba KYT (PyHKIIUSHU KOHTAKTCH3 (DeppOMArHuUT y3rapruuiap Ba
caHOAT MaxCyJoTH cudaTuHU Oy3MaiiauraH HazopaT ac0o0Japu TEXHOJOTHK
KapaCHIApUHUHT HMIUIAIIM  XaMJa OOWIKApWII Ba HA30paT THU3UMHU YYYyH
yIApHUHT aCOCHJA TE3NUK Y3rapruwiapiHH SpaTHIl UMKOHUHU Oepau. Mutad
upkunrad KOV 6apua MabIyM KHYHK YT4aM Ba OFHPIHKIATH KEHTAHTHPHITaH
Ha30paT AusAnazonnn KOYnapaan 10Kopy aHUKINTH OJIMAINTY T1ACT KMAMATH
Ba yHra KaM Marepuan cap@uamjgard KOHCTPYKUMSHUHI TEXHOJIOrHsATra
XOCTUTH, OWPJAIITUPYBUM KOHTYp STHIYBYAHJIUIH Ba Y3TapTUPTUYHUHT KYTI
Yerapajqurd Xamaa NyJbCId WMIYJICIM TYFPWIAHTaH JOWMHNA TOKJIapHHU
KOHTAKTCU3 Ha30paT KWIMII UMKOHU OuiaH axpanud typanu. Ulynnait kuimb
WIK O0p 3JEKTP-KUME CaHOATH Ba METAJULyPTrHsl JIEMEHTAap YaCTHUIIACH 3apypaTu
Y4yH TOK MMITYJIbCIIADUHUHI MAarHUT MOZIYJSILUSUIA KOHTAaKTCHU3 YIIdarudjaapu
Ba STMTyBYaH GUpIATHPYYH KoHTYpimu KOV, ynapausr acocuna ac6o6map Ba
OPHUTHHAJ IOKOPH BOJIBTIH KDY MImna6 unkumiy Ba spaTHILIA.

bomikapuin Ba HAa30paTHUHT TYpJAW THU3UMIApPU YYyH OpPUTHHAI
KEeHT JMAMO30HNM Kydma Ba kyumac KOV xym werapaim KDY Ba
MUKPOIPOLIECCOPJIApHU KATOP XojaTjapAa KyJulalul OWJaH YJIApHUHT acoCHa
Typsi ac000ap niTad YMKIIAN Ba SIPATHIAN. bomKkapuin Ba Ha30par TH3UMH
yays K®VY acocmaa KOHTAKTCH3 TE3NMK Y3rapTUpru4M  spaTwign. KDY
0azacuga capuk ¢ocpop unuiad umkapuimr TXXABT ydyH pyna kKusgupuii
newiapura Mociad cudatHu Oy3MalUraH Ha30pATHUHT OPUTHMHAT KOHTAKTCHU3
(dbeppoMarHuT y3rapTUupHILIapy UIUIA0 YUKW Ba SPaTHIIN.

XVYJIOCA

Jucceprauusiia TEXHOJOTHK JKapa€HJIIApHUHI HIJIAIIM Ba CAaHOAT
MaxCyJIOTH MUKAOPH, cudaTHu Oy3Maiiiuran Ha30paTHU amMalira OIIMPUII YIYH
Hazapuil Ba AKCHEPUMKEHTaN TAAKUKOTIAp acocuja TaKCUMJIAHTaH MarHUTIIH
napamMeTpJiap Ownan Oy3uiManuran KOHTaKTCU3 dbeppomMaraut
Y3rapTupruwiapHd KypuIll MPUHLIUILIAPY YIAPHUHT MaTEMAaTHK MOJEIJIapu Ba
XUCOOM, HWIIA0 YUKUITAaH MYXaHIUCIUK XHUCOOM METOJMKACU TEXHOJIOTHK
apaCHJIAPHUHT UIIAIIN Ba YMKAPUIAETIaH MaxCyJloT cu(paTuHU Oy3Maiuran
acOobOmap, KeHrautupwiraH (yHKIIMOHAT  HMMKOHUSTIap  OujgaH  Ba
TaKCUMJIAHT@H MAarHuT MapaMeTpid caMapald KOHTakKTcu3 ¢GeppoMarHuT
Y3rapTUpruwiapu xamja KDV acocuma Tesmuk Y3rapTUPTUWIApHU SIPATHULL,
yJIap acocHjia aHWK CaHOaT OO0BEKTIapHa OOIIKAPWIN Ba HA30PATHUHT TYPIIH
TU3UMIJIApUJA WIUIAMJAWTaH Ba 3aMOHABUW  TajlaOlapHU  KOHAMPAIUTAH
TE3NAIUII XaMa KYJYUITHUHT (PeppOMarHuT Y3rapTUPTHWIAPHU UITA0 YHKUIIT
Ba SPATUII IMKOHUHU Oep/u.



31

TaaKUKOT IKYHHM]1a KyHUJard HaTUKajaap OJUH]IN:

1.Kyn TexHONOTMK Kapa€HJapHUM HIUIAIIKA Ba CaHOAT MaxCyJIOTH
cudaTuHU HA30paTU]A KY4YuIl, TE3JIUK, TE3JIAllUII, TOK Ba OOIIKAa TEXHOJIOTHK
napamMeTpiiapHd ~ Ha3opaT ~ KWIMINra HMMKOH  OepyBud  ¢deppoOMarHuT
y3raptupruwiapiad  KeHr GoHgalaHWITaHJIMTd — KypcaTuigu. bupox
dbeppoMarHuT y3rapTUpruwiap opacuja TEXHOJOTHK >KapagHlap WIUIAIIN Ba
caHoaT maxcynotu cudatuau anuknaiaurad KIAT ydyH Tankuk KWJIMHTaH Ba
ynoa6  upkunmran K®Ymap erapmu  omac. Ilymamar yuym KT yuays
KYypcaTuiran apa€HiaapHUHT cudaTiuHu HazopaT Kuiaui makcaauaa KT yuyn
KDV xamzaa ymap acocuia Te3NHK y3rapTHPIHUMHH TAAKUK KWIMII Ba HILIA0
YUKW JKyJAa A073ap0 SKaHJIUTY aHUKIaHAW. AManuéria eHrwi1 xaM Kyumac,
XaM Kyuma vy épmamu Ownan 0.1-40kA  nusno3onuga KJ/IT koHTakTcu3
Oy3Mmaiiiuran Hazopar V3rapTUPruwiapyd Ky derapaid XamJla STHUIyBYaH
GUpIAIITHPYBYH KOHTYpiH Y'Y Ba ac6o6map, katop xomatiapaa 1-3dbous Hykc
onsii cupaTHu Oy3maiauran acoo0ap eTUIIMACIUTY MabliyM OYIIu Ba yjaapra
acocuil Tajadiap UIIad YUKUIIIH.

2.Cudatau Oy3maiiguran HazopaT ac000Jiapu Ba MOMYJISLMSUIM Xamjaa
ralbBAHOMATHUTIM  KOHTAKTCH3 YY  HMman6 umMKuwiraH  TanaGnapHu
KOHUKTHpUIIM Oenrunanau, Oynna TXK Oapkapopiuru Ba caHOAT MaxCyJoOTd
cubpatuHn  Oy3MaiauraH  Ha30paTHUHI  Oy3WIMaWAUIaH  KOHTAKTCHU3
deppoMarHuT  y3rapTUpruwiapra TErHIUIM —caMmapaid Kyn  (QyHKUUSIIA
KoHTakTcu3 VYV Ba KViapHum spatmmpa MyXdM —axaMus1ra  drajiuri
KYpCaTHJIIN.

3.I1ynar OyiiMya MUUTAWIWTaH MarHUT OKUMHU HYIU Y3yHJIUTUHU
OLIMPHUIN KYHJAJTAHT Ba OYilllaMa XaBO THUPKUIUIAPU WYIUAa YHH EKHII
XMCOOHTa KYHIanaHr Ba 6yitnamMa Maraut napamerpian KOVYHu Gaxapuin #ymm
OWJIaH FOKOPU HA30apT AUSMA30HUHU €KEHTaUTUPHII TaKJIN( KUITHH]IH.

4. TakcuMnaHTaH MarHuUT MapaMmeTpiapu OwiaH K®Yuunr Typau
TUTITAPUHU KYpHUIIIHM aHUKJIAHTaH TPUHIMIUIADUHU YMYJIAIITUPUII Ba
YJIApHUHT acoCUi TaBcU(IApUHM SXIIWIANT YCYJUIAPUHM KYT (PYHKIUSIU Ba
camapamn KOVYnap uiia6 uMkum yd9yH MArHHT 3aHKUPUH  YH3HKCH3ITHTHHH
xucoOra onu0 TakCUMJIAHTaH MAarHUT MapaMmeTpid yMYyMHH HayapusCHHU
uniad YuKyIra MMKOH Oepaiu.

5.CTepKUHIApHUHT y3yHAacura KaplIWJIWKIapy Ba YJIApHUHT Opacuaaru
TUpPKULIApJArd YTYBYAHJIMK MAarHuT MapaMeTpiapd MarHUT 3aHXupliapu
Y3YHJIMTUHUA TaKCUMJIAHTaH Y3YHJMTMHHM aHUK XHCOOJallHM TaBcuaiauran
KOY  ¢u3uk  MOAEIIAPMHM  YMyMJIAIITHPHID — MArHAT  3aHKHPJIApH
napameTpiapu QyHKIUSICH Xucoonma A KOHCTPYKIIHS IMapaMeTpu TaKpuOuIaru
KYHIQIaHT TAaKCMMJIAHTaH MarHut mnapamerpmd K®Y yayn v, K, K,
kodhdummentun opkanu udonananran, Il  KOHCTPYKIUSACH TapKUOUIATH
OyitTaMa TaKkCHMIIaHTaH MarHut mnapamerpu YK®O yuyn B, Ks K 2, OpKaIH

udoaanaHraH MarHuT 3aHXUPU MapaMeTpu (YHKIUSACH XUCOOJAHTaH TYpPJIH
tungarn  KOVYnapHuHr wink OOp SroHa MaTeMaTHMK MOJEJIUMHU SpaTUIl
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UMKOHUHM Oepnau. Kjommimy Ba A KaMmaluiuM OWIaH HA30paT KUIMHAETTaH
JOMMUK TOKHUHT IOKOPM 4Yerapacud OUIMIIN K, mommuimaruaara 11,

napaMeTpu 3ca f-2.21na Ksra OOFJIUK dMACIUTH KYpCaTUIIIH.

6.Um3ukyin  Ba 4YM3MKCH3 KHUCMIIApJaH wuOopaT OyiaraH KyHOalaHr
TAKCUMJIAHTAH MarHuT napamerpin YK®O HuHr craTuk TaBcubu udomacu
Taxauin KuimHAau. Hatwkana HazopaT KWIMHAEITaH JOMMHUN TOK Y3rapuIIn
ounan  YK®O uuKMmmpard MarHHT OKHMH HOMYTAHOCHO —¥3TapHIId
aHuKiIanay. LlyHUHrIeK, MarHuT yTKa3ruuuaa KyJUIaHraH IyJjaT TypH, Ha30par
KWIMHAETTaH JOMMHUM TOK KaTTAJIWTY XAKWAA TYJWK MabIyMOTTa 3ra Opaauk
y3rapyBuan HooHM Kymmam xucoOura OyinamMa TakCUMJIAHTaH MAarHUT
napamerpmn YK®O cratuk TaBcH(WHHMHT MQONATAHAIIE Ba KOHCTPYKIHS
napamerpiaugaru  ytkasrud yukuim OJIC Hy KY3ranumuHuHr - Oepuiran
katTanuru Hy HuHT Oup KuiiMaTin (QYHKIUSICH XMCOOJAHUIIM, OyHJA CTaTHK
taBcud owmnacuna H ,, Ky3ranuim KaTTaIUTHHUHT Xap Oup kuitmMatu H oo HUHT
KarTajnamuim ymyamu Oyitmua H,, ToMoHura kyuyaauran H, , Hazopat
KATTAJIUTUHUHT AaHUKJIAHTaH FOKOPU KMIMAaTUra TYJia MOC KEJIUIIH OJIMH/IH.

7. KOV acocwmii TaBCU(DIAPUHN TAJIKUK KUJIUII HYIu OWjlaH CTaTHK,
TabCUPYAHJIIUK, YW3UKIWIWK Jlapa)kacu, IOKJIAHUII JWHAMUK  ACOCHM
TaBCU(JIApHU SXIIWIALI YCYJUIPU UIUIa0 YuKuiaau. b xkamunnuru, H, crepxun
KeHrTUru H  CTepKUH KEHITINTMHY OLINPHUII BA Zy, KaTTAInry L y3yHmuru Ba n
OpajJuKJap COHMHM Kamatupum iynu Owinan YK®O ypra TabcupyaHIuru
OIIMIITN MyMKHHIIHTH Ba KYTIpoK YK®O TabCHpUaHIUTHHN TYFPHIAIIHN OJIHiA
Ba MyMKHH OYJraH XOIaTaa YTKA3WIl y4yH YHH Tai€praraHIaH CYHT Zp
KaTTaNMKHU y3raptupuil Wynu OunaH YK®O HUHr 4M3UMKCHU3IMK Japakacu
YHMHI B KaIUHITMIHA | KyHZananr ya4aMu Zz,, KaTTAJIWTMHA OLUMPHUII B H
KCHIJIMTUHA  KaMaWTUpHUII OWiIaH VK®O  4H3HKCH3IHTHHH KaMaWuTUPHUII
MYMYKUHJIUTH ~ KypcaTuiau. byHna KDY uunr y3atuin  kKodhduimeHTu
KOHCTPYKTHUB Ba TaKCUMJIAaHTaH MarHuUT TapameTrpiapra OOFJIMK KaTTaluK
xucoOnMaHagy Ba YHUHT JOMMHIUINTM TabMUHJAII y4yH S —>0 I[IapTUHU
OaXkapuIll 3apyp.

8. VK®O yrum taBdcupuamHr cudar ToMoHIapuHUHT S(@) Ba 1/ Ty,
UKKW TApKUOMI SKCIIOHEHTH aHUKJIAIIM, YTUII Xapa€HU BAaKTH 3Ca cCaHOAaT
gacroracuuHr 0.25 Kucmupad ubopariury YK®OHMHT Te3 XapakaTIaHMII,
MarHuT YTKa3rW4yd y3yHJIWTYM Ba BUTKAJlapyu COHUHU KaMAaWTHpUIL, KY3Faaull
YyJFaMUHU KeTMa — KeT ékumgard R kapmmnuk, h kyHaamaHnr xaBo THPKUIITH
0 Oyinama XaBO TUPKHUIIMHUHT KaTTAJAIIUIITNAA OIIUIIN KYpPCATUIIIH. VK®O
umonwmmmrd  0.99 QousHu TamKWI OSTUIMKM Ba y pyxcaT MalIOHUAAru
TabCUPUYAHJIUK KATTAJUTUTAa TYIIUIIH OWJaH TabMHWHJIAHUIIN OCITHIaHIH.
VK®O roxianummm TapTUOWIa aMIUTUTYAa Ba KY3FAJIUIN TOK YAaCTOTACH Xamja
IOKJIAHUIIl ~ [apaMeTPJIApUHUHT  V3rapuiid  aMmIuieTela Ba  HMKKUHYH
yiryHnamumu Qoiganu curHan Qazacura OOFNuK, 1y OuiaH Oupra MKKMHYU
yeryHnammil (pazoCMHUHT OEKapOpJIMIY, Ky3Falull MalJOHU aMIUIMTYJACTH
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yeumu OuniaH Kamasiiv, Gaos IOKIAHMUIIIArd OeKapOpJIMK 3ca FOKJIAHUIIHUHT
(baos KapIIMIUTIIY YCUIIIM OUTaH KaMasiu.

9. AHuK TaBcu(Iap Tax MM acocunaa KOYHHMHT METONHMK, MHCTPYMEHTAN
WYKW TalllKi HYKCOHJAPHUHI AHAJIUTUK W(OJANTAHUIINA OJUHAM Ba YJIAPHUHT
TabCUPUHU KaMaTUPUII METOAJApU M0 YUKWIIA. Y aTpod-MyXuT
xapopaTu y3rapumm ca6abmm  YK®O HYKCOHMHM KaMailTHpuI — ydyH
bepposnemMeHTIap OpacuAard O KYHIAJaHT TUPKUIIMHU KaTTaJalITUPUII Ba
(GeppossieMeHTIapHUHT b OanaHaaury Ba [, y3yHIUTMHA KaMaWTHPHIN 3apyp,
OYyIMHMAa MarHuT YTKa3rM4u OMHACH MapKa3H/iaH IIMHAHWHT KYYUIIA Ba TOKJIAp
OWwiaH KYIUHM IIMHAra TallKd OMp XWJI MArHuT MaiJOHJIapU TabCUPHUHU
KaMaWTupuil y4dyyH Oup Oupura HucOaTaH yinapra CHUMMETPHK >KOWIalraH
OMpIAIITUPYBYM KOHTYpJAa Yiyaml HyKTajJapyd MUKIOPUHHU >Ky()T oOImUpuUIl
3apyp PKAHIUTH KypcaTWiaau OyHHIa arap yidaml HyKTajapu MUKAopU 12Taman
OllICa HYKCOH cCe3wiIMac ys3rapaad. AHHMK KOHCTPYKUHMsS Ba KyJulall
TapMOKJIAPHHH Xpcobra omumr acocuna KDY Ba ac606map HTPOIH HYKCOHHHH
Oaxomamt acocad 0.5 + 1.5 ¢pou3HM TalIKWII STUIIN aHUKJIAH/IH.

10. OBpUTHK Ba MapaMeTpUK MeTojjlapu OujlaH TabMUHJIAHTaH cudar
KypcaTKAwiapu MWUFUHIMCH Oyinya K®Y cunresn Macanajgapu KyIpokK
caMapaqu Xal KAmum ydayH K®Y ontmMan cuHTe3M Ha3apHsICH acociapH
wuab unkmaay, Oyema KOV KOHCTpYKIMACH Ba acocHii dIeMEHTIApHHMHT
TapTUO IIKajdacu YpHUHUA KUPUTHUIL OWJIAaH BJIEMEHTJIAPHUHT  ONTHUMA
CTPYKTYpPacCHMHHM TaHJall Ba Ha3opaT XamMJaOOLIKapull Ba HA30paT THU3UMU
tomonuman K®dVYra Kyiwiran Ttamabinap acocuja K®Vuu  onruman
CTPYKTYpPacHUHHU TaHJall MMKOHMHHM OepaauraH ajaropuTM, IIYHHHTJEK cudar
KypcaTKAwiapyu WAFUHANCH OYViin4a onTUMall Kapop KaOysi KUIUIl, cu(paTHUHT
BEKTOp  ME30HM  Oyiinuya  ONTUMAJUTAIUTUPHUIL,  KOHCTPYKUHUsJIap  Ba
CTPYKTypaJIapHU TaHJ]all KabW KeTMa-KeTJIWK KYpUHHINIAJIArH KOV cunresn
MacajaJdapyuHy XaJl KNI aITOPUTMH UILTA0 YUKHIIIH.

11.UxTupo yuyH urupma oup MyasmuJIuk TyBOXHOMACH OWJIaH XUMOS
KWIMHTaH IOKOPU camapalii Ba KeHrauTUpirad (GHKIMOHAT UMKOHUSTIN KDY
Ba CaHOAT MaxCyJOTH cudaTuHu Oy3Maiurad Ha3o0pat ac000IapH, TEXHOJIOTHK
YKapaéHJIApHUHT MIUIAIIKM XaMJa YJIapHUHI acoCHAa TE3JMK Yy3rapTHUpTru4iapy
unuiad  yukuaau. bynapHuHr  Gapuacu KyJUIAHUIIUTa Kypa YHKWLI
napameTpiapy Ba Kynnpoduiumra Oyinya yHuBepcan Oynu0O, Te3NuK Kadu
Y3rapTUPru4HUHT KV YerapaJiuiuru,3TUiIyBUYaH OMPIAIITUPYBUYU KOHTYPHUHT
KAaTop XoJlaTjiapujia, ap30H KMHWMaTh Ba yHra Kam marepuan capdiaHuIImaa
TEXHOJIOTUK KOHCTpYKLMsira 3ra Oynu0, Ha30paT aHUKJIWIMTHHU OLIUPHUII
XaM/Jla KWYUK Ba OFUPJIMKIIApAa HAa30paT KUJIUII IUANO30HUHU KEHTaUTUPUIIHU
TabMUHJANUAUTaH TEXHOJIOTMK >KapaCHiapHH OOIIKapWIil Ba  HazopaT
KWIAITHUHT TYpJId O0CKUWIapuaa KeHT (hoi1aTaHuIl MyMKHUH.

12. TankuKOTIaH OJIMHTaH HaTWXajdap Ba XyJjocalap 3JIEKTPOXUMHUS Ba
METaJUTyprus 1a OOIIKAPHII Ba HA30PATHUHT TYPJIM TU3UMIIAPU YIyH OUpIamMyun
y3rapTupruuiap Ba CaHOAaT MaxCyjdoTd cudaTuHU Oy3maiiaurad Ha3opaT
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acO600J1apy Ba TKXHOJIOTHK KapaéHJIApHUHT MIIUIAIINA XaM/la YJIAPHUHT acocujia
TE3JIMK Y3rapTUPTrUYIapuHU JJOMUXanalTupuIa Kysuiam MyMKUH. Jluccepranus
HaTWXadapuaaH “XumMaBTOMATHKA”, V3PDA, “AxkanemMnpudop”,
“VsXHMHOﬁHXAHTH”, “S"SOFI/IPC&HO&T”, “373zlaBCTaHILapT” AreHTimry,
“3'7366K3Hepr0” JAXb Ba Oomka My KaOWUIMHUM TaaKUKOT, TaKkpuOa-
KOHCTPYKTOPJIMK Ba JIOMHMXA TAITKAJIOTIapuAa (oi1aJaHuIl MyMKHUH.
Jluccepramysl WIIM HAaTWKadapd Ba WIiab umkmiran  K®VYmap
CAHOATHUHT TYpPJIM TapMOKJIApH Ba YKYyB kKapacHnapura TaTouk 3Twiau. OiuHra
ukTHCOMuH (oitaa 18, 43MITH.CYMHU TalIKUII STaIH.
Myanmud ToMOHWAAH WNUTA0 YMKWITAH KypuiMaiap MyHTa3aMm TOIIKEHT Ba
MockBa XXIOK, xamma KoOyn Ba [Ipara xyprazmamapuga HaMOWHUII 3TUIUO,
KYpra3mMaJapHUHT OJITHH, KyMYILOpoH3a MeJajUlapd Ba AUIIOMJIapU OWIIaH
MyKO(OTJIaHTaH.
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Texnuka ¢annapu JOKTOpU WIMHI fapaxxacura Taaadrop
IInaxtueB Ananoruit Muxaiinosud 05-11-13 — «TaGumii MyxuT, MoJanap, MaTepuauiap Ba MaxcyJIOTIapHU Ha30paT
KWJTHII ac00071apy Ba yCyIIapry UXTUCOCIUTH «BoIMIKapuIll Ba Ha30paT TU3UMH yIyH TaKCHMJIAaHTaH MarHUTIN
napamerpiap OrmiaH KOHTaKTCH3 (epPOMArHUT ¥3rapTHPTUWIAP) MaB3yCHIark AUCCEPTAlMSICHHUHT
PE3IOMECH

Tasinu mbopanap: KOHTAaKTCH3 Y3rapTHPHLI, (EeppOMAarHUTIH Y3rapTHprHWiIap, TaKCHMJIAHTaH IapaMeTplap,
MyTTacWiI  Ha3opaT, Ky4dMa Y3rapTHpruaiap, Kydmac y3rapTHpruwiap, MaTeMaTHK MOJAEIUIap, ONTHMAJLIAIITHPHII
napameTpiapH, acocuil TaBcudiap, Ha30paT TH3UMH, HYKCOH MaHOaIapH, CTPYKTypa (Ty3WJIMa)HH TaHJIAIL.

TagKuKOT 00beKTH: TaKCHMIIAHTaH MarHUTIN Mapamepiap OWsIaH KOHTAaKTCU3 (peppOMarHUT Y3rapTHprudiap,
Y3rapTHpHII AWANO30HUHMHI KEHTalHIIM, acoCHH TaBCH(IAPDHUHI MaTeMaTHK MOJEIUIApH, CaMapalld Ba KYI (QYHKIMSIIH
(eppoMarHuT ¥3rapTUprUUIaApHUHT HYKCOH MaHOaIapy Ba yJIapHH JIOHMXAIAIITHPHUII )KapagHIapy.

HMuauHr Makcaam: TEXHOJOTHK >XapaéHIapHU OOIIKApWIN Ba Ha30paT KWIMII YyYyH KaTrTa Yy3rapMac TOKJIap
MYTTacWJI KOHTaKTCH3 (EeppOMarHuT Y3rapTUPTUWIAPUHUHT (QYHKIMOHAJN WMKOHHSTIAPHHU KEHTaWTHPHII XaMmIa
caMapaJJOpJIMIMHH OIIMPUII MyaMMOJIApHHY XaJl KWINII Y9yH OONIKApHII Ba Ha30paT TH3UMHHUHT TaKCHMJIAaHT'aH MarHUTIIN
napameTpiap OWIAH KOHTAKTCHM3 deppoMarduT y3raprupruunap (TMIIKYT)HMHr pHBOKIAHHIIM Ba HA3apHil
YMyMITAIITHPHIL.

TagKMKOT YyCYyJIM: AaHAIMTHK Ba TaXpHOaBHid, mapamMeTpii  CTPYKTypa(Ty3wiaMma) cXeMmajapH YCYIH,
rpa(xaaBai)iap Ha3apusACH, aBTOMATUK OOIIKApHII Ha3apHACH, YIHOB Y3rapTUPrH4Iapy Ha3apUsACH, HyKCOH Ha3apHsACH Ba
oTepaTop yCyiu.

OJIMHraH HaTWKaIap Ba SIHTHWJIMIH: TaKCHMJIAHTAH MAarHUTIM TapaMeTpiap OwiaH KaTTa y3rapMac TOKJIap
KOHTAaKTCH3 (DEppOMArHUT  Y3rapTUPTUWIAPHUHT  TY3WIMIIM TaMOWWUIApH YMyMJIALITHPWIAM, HMXTHPO Y4yH 25 Ta
Mya/UTH(IMK TYBOXHOMACHHH OJIMIITa HUMKOH OepraH TaKCHMJIaHT'aH MarHWTIIM ITapaMeTpiiap OMiIaH KaTTa y3rapMac TOKJIap
KOHTAaKTCH3 (heppOMArHuT Y3rapTHPTUWIAPHUHT aCOCHH TaBCU(IApHHY SXIIWIANI yCYUIapyd Ba YMyMJIAIraH KOHCTPYKTHB
cXeMaylapy aHUKJIaHIW XaMa TacCHU(IaHIM; Xap XWI TypJard TaKCHMJIAaHT'aH MarHUTIIM IapaMeTpJii OWIaH Karta y3rapmac
TOKJIAp KOHTAaKTCH3 (ePPOMArHUT Y3rapTUPTHWIAPHUHT KOHCTPYKTHB XYCYCHATIApH Ba MAarHHTIN IapaMeTpiap
TaKCUMJIAHTaH TaBCU()UHM MATHUTIAHHUII STPYINTHHUHT YM3UKCU3IMIMHHA XUCOOra 0IM0 KOHTAKTCH3 Y3TapHIl jkapaéHuIa
O0ymu6 yrTaguran (QU3HMKABUHA XOAMCATAPHUHT Y3apo OOFIMKIMIMHU aHAJIUTHK OaéH KWiINra MMKOH OepaauraH CTaTHK
MOZEIIAPU Ty3WIH, STHTH KOHCTPYKIUSIIAp TaJKUK KWIMHIA XaM/a HIiad duKuiay; 6apya acocuil Ba aHUK TaBCU(DIApUHH
TaxXJIMJI KWJIHIIra KIMKOH OepaanraH TakCUMJIAaHTaH MarHUTIIM [apameTpliap OWiaH KarTa y3rapMac TOKIapHHHI KOHTaKTCH3
(heppOMarHuT Y3rapTUPTUWIAPUHMHT IMHAMUK Ba CTATUK MOJAEIUIAPU HILIA0 YMKWIAW; GOIIKapHIl Ba TanabliapHH XpcoOra
01M6 acocuit Ha30paT TU3UMUra KyHIWITaH aCOCHH JIeMEHTIap YPHHIAPUHIHT TApTHOIM MIKAIACHHI KUPUTHUIL Ba yIapHUHT
acocuil TaBcHU(IapUHM SXIIMIAIIHUHT Tpadald MOASIUIapH XaMAa YMyMJAITaH YCYJUIapUHH XycoOra OJIMII acocHia
TaKCUMJIAHTAH MAarHUTIN HapamMeTpiap OMIaH KOHTAKTCH3 y3TapTHPTHWIAPHHMHT 3BPHCTHK CTPYKTypa CXeMalapd HIIad
YUKWIAW;ONTHMAT T[apaMeTIapHd TaHIamra WMKOH Oepaguran DOXMHH Kyuram OWiIaH KOHTakTcH3 (eppOMarHut
Y3rapTHpruwIapHU TapaMeTPIIH JJOWUXaJall yCyIapy HIIa0 UK.

AMaiuii axaMHMSATH: JUCCepTalUsIAark KYTK®Y KypuiMImMHHHT acocHii TaMOMMILIApH MaBKy[ Ba SHIH
MaTEeHT OJUIIra KOAWpP KVYTK®Y KOHCTPYKIMSTAPUHU TaXJWI KUWIHIIra MMKOH Oepaiu. KYTK®Y OupJairan
KOHTYPHIATH MATHHT OKHMIAPH TAaKCHIAHHIIM TaXJTHIH Ba CHHTE3WHHHT WILIA6 uuKmiraH ycymiapuaan KYTKOY
acocusary SHrM I0KOPH camapayd Ba Kynm (QyHKIMSIM MyTTacWyl KOHTAKTCH3 Y3rapTHprHWiap Ba TOK YI4aru4iIapHU
nnulad YUKW XaMaa TaAKUK KWiIMI yayH doiinananum myMmkuH. [luccepraumsiia 6aéH KWIMHIAH acocHil Kowpaanap
KYTK®Y omnacy MapkasuiaH MHHAHAT TOK OMIAH KYIIHW IIMHATA Ky3FATHIIM, TAINKA MATHAT Mail{OHIapH TahCHPHIAH
HYKCOHJIAPDHUHT KaMaiWImm XpucoOura I0KOpH aHWKINK , KUPHUII XaMJa YUKWII 3aHKUPIApH OPACHIArd TadbBaHHK €4nM,
HapX Ba KaM MaTepHal Xa)XMH, TEXHOJOTWK KOHCTPYKIMS,KMYMK XXM XaMJa Ba3HAard y3rapraH Kara y3rapmac
TOKJAPHUHT KEHTaiTHpUIraH auano3onura sra 6ymran KYTK®VHE nimmal 9ukum [IyHEHTAEK — yNAPHEHT acOCHI
taBcu(mapuruET Xucobu, KYTK®Y  acocuit smeMenTIapu Ba CTPYKTYpPACHHHMHT JACTIAOKH TAHIOBHHM MILIA0 YMKHIIra
UMKOH OepaiuraH acocuii kowgamap 0aéH kwnunrad. llly Owman Oupra, ¥3rapraH kara y3rapMac TOKJIApHHHT KEHT
JMaTla30HUIark Ce3UIIHN Oeruian HyHaIUIIN UMKOHHSTH, STHITyBYaH OMpIaliraH KOHTYpPH, OOLIKApHII Ba Ha30paTHHHT
typmu tHsummapuga KYTKOVuuar  Mypakkab mapontnapuga oigamanmm yayr DXM IacTypiapd, sKagsamiap Ba
(dhopmynanap UInIad YMKUITAH.

TaT6MK  STHII  Japaskach  Ba  MKTHCOAMI  camapajopiuru: wnuiab  umkmmran  KYTKOY
KApsaiaurad(qy3aqurad)MalHaiap dJIeKTp YTKa3THUWIAPHHUHT —aBTOMATIAITHpWiIran Tm3uMiapuga, ABT OGom
yrkasruarapuamEr 600, 1000 Ba 1200 mpokat cranmapu, Y3YUMKHEHET Bakyymit ayFa nednapua,” DiIeKTpknMécanoar”
XXKb anexrponu3 BaHHaMapUHUHT ToK rokmanumm APTna, Mocksa xmop canoatu UTU (Poccus),Onmaniik TOF-KOH
METaJTyprusi KOMOWHATMHHMHT TYFpHJIarud THpPHCTOp Kypuimanapuia, CepoB Mertammyprus 3aBoau 850 mpokar
cTaHuHUHTOOI yTKasruuiapuaa (Poccus, Cepos u1.),Y3P OA HEHT aBTOMATHKA Ba sHepreruka MTU Ounan XaMKOpIMKIaru
JJNIEeMEHTap YacTHLATAp Te3NaTTHWIAPHHY aifflaHMa DJICKTPOMAarHUT Ba (HOKYCIIOBYM TabMHUHJIAII HIUIAPH, YHPUYHK
«Kuméasromaruka” MNYbuuur Kb, Ynmkent “®ocpop” MUbparu capuk dpocdopuu umuiabd ynkapumr TIT ATBaunHT pyna
kusutnm  newtapuna(Kozorucron, Ymmkent mr), “UT3” XXKB, “Hexa ” MUK, VsVUMK XXKB, Yupunk PIC,
“MeramrorcTpaiiT’MUXK Ba Oomrkanapia TarOWK STHIAW. YIIOY WITHA amaira OIIUPUIIIATH UKTHCOIUA camapagopiiiK
18,43 MIJIH.CYMHU TalIKWII 3T]U.

Kyananum coxacu: TauKWKOTIAp HATIDKacHJaH paHIIM Ba KOpa METaLTyprus, KAME CaHOATHIard
MUKPOIPELECCOPHU KYI XOoJulapja Kylam OwiaH OOLIKAapull Ba HA30PaTHUHI TYpPIM TH3UMIIApH YYyH EHTHI
Oy3UIMaiiiran  KOHTAKTCH3: XaM Kyumac, xaM  kyuma KYTK®OVimapunm wmna6 uukemga, MyHHHTAEK SIEKTp
MAIIUHACO3JIMTH, JJICKTP alrapaTtvi MallMHACO3JIMTU,TOF-KOH Ka3Ulll CAHOATU Ba JJICKTPJIAIITUPUIITAaH TPAHCIIOPTIIap/ia KEHI
(oiinanaHu MyMKHH.
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PE3IOME

muccepraunu IlnaxtueBa AHaronus MuxaitnoBuda Ha TeMy: «beCcKOHTaKTHbIE (heppOMarHUTHBIC MPEOOPa3OBATEIH C
pacrpeeIeHHBIMH MarHUTHBIMH TIapaMeTpaMu ISl CHCTEM KOHTPOJISI M YNpaBICHUS» HAa COMCKAHUE Y4YEHOH CTEHeHH
JOKTOpa TeXHHYECKHX Hayk 1o crermansHocti 05.11.13 — « IIpuGops! 1 MeTOIbI KOHTPOJISI IPHPOIHON CPEAbl, BEIIECTB,
MaTepHaNoB ¥ U3/ICIHI».

KnroueBble ci0Ba: Hepas3pymIalOMUi KOHTPONb KadecTBa, (YHKIMOHHPOBAHHE TEXHOJOTHYECKOTo IIpoliecca,
OecKOHTaKTHOe IpeoOpa3oBaHUe, (EeppOMAarHUTHBIE MpeoOpa3oBaTeNd, Npeodpa3oBaTellb CKOPOCTH, pPAaCIpeneTeHHbIe
MapaMeTpbl, HepaspyIAloNMi  KOHTPOIb, IEPEeHOCHBIE  MpeoOpa3oBaTend, CTAl[MOHApHBIE INpeoOpa3oBaTel,
MaTeMaTH4eCKHe MOJENH, MapaMeTpHyecKas ONTUMU3alus, OCHOBHBIE XapaKTEPHCTHKM, CHCTeMa KOHTPOIS, MCTOYHUKHI
MOTPEHIHOCTEH, BBIOOP CTPYKTYPHI.

O0beKTbl HCCIIeI0BaHMsI: OECKOHTAKTHBIE (epPOMArHUTHBIE MPeoOpa3oBaTeNid C pPacHpeIeICHHBIMA MAarHUTHBIMU
napamerpamu (B®II) u nprbopsr Hepa3pymIaoIIero KOHTPOJI Ka4ecTBa IIPOMBIIUICHHOH MPOIYKIMH 1 (yHKIMOHNPOBAHUS
TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB, pACIIMPEHUE KOHTPOJIMPYEMOIrO J[uala3oHa, MaTeMaTHYeCKHe MOJEIM OCHOBHBIX
XapaKTePHUCTHK, HCTOYHUKH IorpentHocTel 3 heKTHBHBIX 1 MHOTO(QYHKIHOHAIBHBIX (heppOMarHUTHEIX IpeoOpa3oBaTeneit
U MPOLECCHI UX MPOEKTUPOBAHMUS.

Iens paborTbl: Teopermueckoe oOOONIEHME W pPa3BUTHE METONOB CO3JAaHUS OECKOHTAKTHBIX (heppOMAarHUTHBIX
npeoOpasoBaTeliell ¢ pacrpe/ieIeHHBIMA MarHUTHBIMH TapaMeTpaMy C LENbI0 MOBBIICHUS 3QOEKTHBHOCTH U PACIIMPEHUS
(YHKIMOHATBHBIX BO3MOXHOCTEH OECKOHTAKTHBIX (DEpPOMArHUTHBIX IpeoOpasoBaTenell W NPUOOPOB HEPa3PYIIAOLIETro
KOHTPOJIA KauecTBa MPOMBIIIIEHHOH MPOTYKIUH U (YHKIIHOHUPOBAHHS TEXHOJIOTHUECKUX MPOLECCOB ISl CUCTEM KOHTPOIIS
U yTIPaBJICHHUSI.

MeToab! MCCIeI0BAHUSA: AHAIUTUYECKUE U DKCICPUMEHTAIbHBIE METOABI, METOABI MapaMEeTPHUUCCKUX CTPYKTYPHBIX
cXeM, TeopuH rpadoB, TEOPHH aBTOMATHYECKOTO YIIPABICHUS, TEOPUH HW3MEPUTENBHBIX HpeoOpazoBaTeieil, TEeopHuu
HOTPEIIHOCTEN U ONepaTOPHBIA METO/.

IMonydennbie pe3yabTaThl U WX HOBH3HA: OOOONICHB! NPHHIMIIBI ITOCTPOSHHS OECKOHTAKTHBIX (heppOMarHUTHBIX
npeoOpaszoBaTenell ¢ pacHpeleeHHBIMA MAarHUTHBIMH ITApaMeTpaMH M IMPHOOPOB HAa MX OCHOBE I HEpa3pyIIAroLIero
KOHTPOJS KadecTBa MPOAYKIUH M (DYHKIMOHMPOBAHUS TEXHOJIOTHUECKUX MPOIECCOB; KIACCU(HUIMPOBAHBI U BBISBICHEI
00001IeHHbIE KOHCTPYKTUBHBIE CXEMBI M IIPUEMBI YIIyqIIeHHs] OCHOBHBIX XapakTepuctuk bOII, mo3Bonusmme nomy4nts 21
aBTOPCKOE CBHIETEIHCTBO HA HM300peTeHHs; pa3pabOTaHbl M HCCIIEIOBAHBI HOBBIE KOHCTPYKIMM M MPEUIONKEHBI HX
MaTeMaTU4ecKUe MOJIENIU C y4eTOM HEeIMHEHHOCTU KPUBOM HaMarHWYMBaHMA, paclpee/CHHbIX MarHUTHBIX IIapaMeTpoB U
KOHCTPYKTUBHBIX OCOOCHHOCTeH paznnuHblXx THHOB B®II; pa3zpaboraHbl craTHdeckue M JuHaMuueckue Mmozaenn BOII,
MO3BOJIIOIINE AHAIM3UPOBATh BCE OCHOBHBIE W TOYHOCTHBIC XapaKTEPUCTHKH; pa3paboTaHa METOAWKA 3BPUCTHYECKOTO
cTpyKkTypHOTOo cuHTe3a bOII Ha ocHOBe coueTaHuss 000ONMIEHHBIX IPHEMOB U IpadOBBIX MOJENeH yIydIIeHNs] UX OCHOBHBIX
XapaKTePUCTHK U BBEJCHUS MOPSIKOBON IIKAIBI IPHOPUTETa OCHOBHBIX JIEMEHTOB C YYETOM TPEOOBAHUM, IPEIbABIAEMBIX
CHCTeMaMH KOHTPOJIA M YIPaBIeHHMS; Pa3paboTaHbl aTOPUTMBI ITapaMeTpudeckoro npoektupoBanust bOII ¢ npuMeneHnem
OBM, no3Bossronie BHIOpaTh ONTHMAIBHBIE TApaMETPEI.

[pakTHyeckasi 3HAYMMOCTB: DPa3BHBAaEMble B JAUCCEPTAlMK OOmMe NPHHIUNB nocTpoeHuss BbOII mo3BonsioT
NPOaHATN3UPOBATh CYIIECTBYIOIINE U Pa3paboTaTh HOBBIE MAaTEHTOCHOCOOHBIE KOHCTpykuuu BDII mis Hepaspyaromiero
KOHTpOJIS KauecTBa. Pa3paboTaHHBIE METO/BI aHANN3a U CHHTE3a Paclpe/eeHHss MarHUTHBIX TIOTOKOB B WHTETPUPYIOMINX
KoHTypax B®Il Moryr OBITh HCIIONB30BaHBl JUIL HCCIEIOBAaHWUS M pa3pabOTKH HOBBIX BBICOKOA(P(EKTHBHBIX H
MHOTO(GYHKIIMOHATBHBIX HEepa3pylIarIMX OCCKOHTAKTHBIX MpeobOpa3oBareneil U mpuOOpOB, a Takxke mpeoOpasoBaTesei
ckopocT Ha ocHOBe b®II. M3noxeHHOE B AHCCEPTALUH MO3BOJSET MPOU3BOAUTH MPEIBAPUTENBHBINA BBIOOP CTPYKTYPHI U
OCHOBHBIX 311eMeHTOB B®DII, pacdeT X OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK U pa3paborky bDII, nMeromux pacuImpeHHbIi JrHana3oH
koHTpormpyembix BIIT npu mansix rabapurax u Macce, TEXHOJIOTHYHYIO KOHCTPYKIUIO, HTOHMKEHHBIE MaTePHAIOEMKOCTh H
CTOMMOCTb, TaJIbBAHHYECKYI0 PAa3BA3Ky MEXIYy BXOIHOW M BBIXOJHOW IEMSIMH M MOBBIICHHYI0 TOYHOCTH 3a CUET
YMEHBIIEHUHA IOrpeIIHOCTeH OT BIMSHMSA BHEUIHUX MAarHUTHBIX IOJIeH, COCEJHMX ILIMH C TOKAMH U OT CMEILICHHUS
uccreayeMoil mmHel u3 neHTpa okHa bOII, a Taxke BO3MOKHOCTh (PMKCHPOBAHHOTO PETYIUPOBAHUS YYBCTBUTEIBLHOCTH B
MINPOKOM KOHTPOJIUPYEMOM JMAIa30He U IMOKHH MHTETPUPYIOIINIA KOHTYp, JUISl CIOXKHBIX yCJIOBHH dKkciuryatanuu bOIT u
npuOOPOB B Pa3IMYHBIX CHCTEMaxX KOHTPOJS M YNpPaBIEHHs C MOMOIIBIO JOBeIEHHs 10 (Gopmyi, rpadMKOB M MPOTrpaMM
pacuera Ha OBM.

CTeneHb BHepeHUS M IKOHOMHYecKasi dPPekTHBHOCTL: pa3zpadboTanHbie BOII n npubOps! W11 Hepa3pyIIAOMIETo
KOHTPOJS KadecTBa MPOMBINUICHHON MPOAYKIMH M (YHKIHMOHHPOBAHHUS TEXHOJOTHYECKUX IIPOIECCOB, a TaKXkKe H
npeoOpa3oBaTeI CKOPOCTH BHEJIPEHBI MalbIMH CEPHAMH B CHCTEMax AaBTOMAaTH3HPOBAHHBIX 3JIEKTPONPHUBOIOB
BOJIOYIJIHHBIX MamiH 1 B CAY riaBHBIX npuBoa0B IpokaTHBIX ctaHoB 600, 1000 1 1200 u BakyyMHBIX IyTOBBIX Ie4el Ha
V3KTXM, B CAP Ttoka Harpysku snekTponusHbix BaHH OAO «Onektpoknmecanoat», Mockosckoro HUM xmopHoii
npombinuieHHocTH (Pocenst), Ha AJIMaBIKCKOM TOPHOMETAJUTyprHYeKOM KOMOWHATE, B TIIaBHOM IPHBOJIE ITPOKATHOTO CTaHa
850 Ha CepoBckom MetamtyprudeckoM 3aBoge (r. Cepos, Poccust), mns nurtaHus (OKYCHPYIOIIMX W TOBOPOTHBIX
JNIEKTPOMArHUTOB YCKOPHUTENEH 3JIEMEHTApHBIX YaCTHIl B COBMeCTHBIX pabotax ¢ HUU snepretrku u aBromatuku AH PV, B
Ynpunkckom OKBA HIIO «XwumaBromaruka», B pyaHoTepmudeckux nedax ACY TII mpomssomerBa  ocdopa
HImvkenTtckoro 1O «®ochop» (r. Humkent, Kazaxcran), OAO «UT3», OO0 «/ekan, OAO «Y3KTKM», Unpunkckoit
POC, OAO «VY3bexkumemarr», OO0 «Meramokc Tpaiity u ap. DKoHOMHUECKUH dPdeKT 0T peanusanun pa3padoTOK B
HacTosiulee Bpemst coctaBisieT 18,43 MitH.cyM.

OfyiacTb TpPUMEHEHHsl: pe3yNbTaThl PabOTBl MOTYT OBITH ILIMPOKO HCIOJB30BaHBI IMpPU pPa3paboTKe JIErKuX
OECKOHTaKTHBIX KaK CTallMOHAPHBIX, TaK U nepeHocHbIX bDII u npuOopoB Ha MX OCHOBE Iyl Hepa3pyLIArOLIEro KOHTPOJI
KayecTBa MPOMBIIIICHHOH MPOAYKINH M (HYHKIHOHUPOBAHMUS TEXHOJOTHUECKUX MPOILIECCOB M Mpeodpa3zoBaTeneil CKOPOCTH
JUISL CaMBbIX Pas3sJIMYHBIX CUCTEM KOHTPOJIA U YIIPABJICHUSA C IPUMEHEHUEM B PAAE CIIy4a€B MUKPOIIPOLIECCOPOB B XUMHYECKOMH
NPOMBIIUICHHOCTH, NBETHOH ¥ UYEPHOH METALTyprHH, B 3JIEKTPOMAIIMHOCTPOCHWH MW DIIEKTPOAIIapaTOCTPOCHUH,
HNEKTPUGHUIIPOBAHHOM TPAHCIIOPTE M MHOTHX JIp.
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RESUME

Thesis of Plahktiev Anatoliy Mihaylovich on the scientific degree competition of the doctor of sciences in
technical speciality 05.11.13 — «Appliances and methods of a quality monitoring of a natural environment, substances,
materials and items» subject: of «Contactless Ferromagnetic transformations with distributions of magnetic parameters
for the system of control and management»

Keywords: non destroyed control of quality, functioning o technical process, contactless transformations,
ferromagnetic transformations, transformation of velocity, distribution of parameters non — demolished control,
portable transformers, stationary transformers, mathematical models, parametrical optimization, main characteristic of
the system of control is the source of errors, and choice of structure.

Research objects: contactless ferromagnetic transformations with distributions of magnetic parameters CFT and
devised of non-destroyed control of quality of industrial production and functioning of technical processes expansion
of controlling scopes, mathematical models of the main characteristic, the sources of errors effective and malti-
functional ferromagnetic transformations and processes of their projection.

Purpose of work: theoretical generalization and development of methods of originated of contactless
ferromagnetic transformations with distributions of magnetic parameters with the purpose of creation of contactless
ferromagnetic transformations with distributed of magnetic parameters with the purpose of rise effectiveness and
broadening of functional possibility of contactless ferromagnetic transformations and functioning technical process for
the system of control and management.

Research methods: analytical and experiment methods and methods of structural schemes, theory of automatic
management, theory of measuring transformers, theory of errors and operator method.

Got results and their novelty: generalized principles of construction of CFT of contactless ferromagnetic
transformations with distributed magnetic parameters devices of non-destroyed control of quality production and
technological processes, classified and exposed the generalized structural schemes and methods of improvement of
main basic description of CFT allowing to receive 21 of author’s certifications for inventions: developed and explored
new constructions and their mathematical models, were offered with the calculation of non — linear of crooked
magnetized, distributed magnetic parameters and constructive features of different types CFT. The static and dynamic
models are worked out which allow to analyze all basic exact characteristics and it was worked out a method of
heuristic structural synthes of CFT on the basic of counts models of combination of socialized methods, and graphical
models improving of their main characteristics, introduce order scheme of priority of main elements with the
calculation of a requirement introduced by systems of control and management, the method of the parametrical
planning of CFT is developed with the use of computer which allows to choose optimum parameters.

Practical value: developing in the dissertation general principles of construction CFT allow to analyses existing
and to develop new patent ability constructions. CFT of non-destroyed control of quality. Worked out methods of
analysis and synthesis of distributing of magnetic stream in integration. Can be used for research development of new
high effective and multifunctional and non — destroyed of contactless transformation and devices and transformers of
velocity on base of CFT too. Given in account in the dissertation allow to make a preliminary choice of structure and
according to small and general elements CFT, calculation their main characteristics and to work out CFT having
enlarged controlled diapason in main elements and mass, technological construction lowered material capacity and
cost galvanic out come between coming into and out of chains and raised exactness because of diminution of errors
from influence of external magnetic fields of neighboring tires with current and from displacement tires from the
centre window CFT and possibility of fixed regulations of sensibleness in a broad diapason transformed CFT and
flexible integration contour for heavy external environment of CTF, devised in different systems of control and
management with the help of leading to formulas graphs and programs of calculation on computer.

Degree of introduction and economic efficiency: worked out CFT and devices of non-destroyed control of
quality of industrial production and functioning of technical processes and transformation of velocity of rotation of
engines are inculated by small series in systems of automatized electro wires — drawing machines and in SAM of main
drivers of rolling — mills 600, 1000 and 1200 and vacuum arched stoves at the UzZHAW (Uzbek hard alloys metals) in
S of AR of current of load of electrolysis baths SC “Electrokimesanoat” and Moscow scientific — research Institute of
chlorine industry (Russia) in straightened terristorical establishments in Almalick metallurgical plant in main drive and
rolling — mill 850 at Serov metallurgical plant( Serov Russia) in the system of nutrition focusing and rotary
electromagnetic of accelerators of elementary fractions in common works with SRI of energetics and automation of
AS of republik Uzbekistan, in Chirchik EKB of A SIJ in chemical automation in ore thermal of AS of M of 1J of
production of yellow phosphorus of Shimkent PJ (Kazakhstan) and OJSC of “ChTP”, Plant “Deka”, OJSC
“UzHAW”, Chirchik AEN, OJSC “Uzbekkimemash”, OJSC of Megaluxe Trait so on. An economic effect from
realization of developments makes 18.43 mln sum at present time.

Application domain: drawn on results of researches and developments can be widely used in working out of
light non — destructive contactless as stationary as portable CFT for the very different system of control and
management with application in some cases of micro processes in chemical industry colour and black metallurgy in
electro machine — building and in electro apparatus — building in manufacturing industry in electrical transport and etc.
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