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MagB3yHUHI [1013ap0auru. AxOOpOT TEXHOJOTHsUIapu IIMAJAT OwiiaH
puBOXkJIaHUO OopaéTran Oup BakTAa WIMHNA TaJKUKOTIAD YTKAa3HIIHUHT
3aMOHaBHIl OOCKMYM OTYKJIapW YIIApHU XUCOOJall TEXHUKACH BOCHTalIapu
acocuJia KEHI aBTOMaTJIalITUpHUIIAaH ubopar Oymub, Oy, ¥3 HaBOaruma, KaTTa
X@KMJard  MabIyMOTJIApHU  Kailita wunutamr OuinaH  Oornmukaup. byHna
axOopoTapHu ¥3 BakTHAa Ba camMapalid KalTa HIIAIIHA TabMUHJIOBYM SHTU
METOJIap Ba aIrOpUTMIAp MyXUM YPUH TYTaH.

XO03Upru KyHAa CTEHAJIM CHUHOBIAPHU AaBTOMATJAIITHPHUIL, TIeOPU3UK
MabJIyMOTIApHHA KalTa MIUIAII Ba TUKJIAIl, TACBUPJIAPHU KaiiTa UILIAll Ba TaXJIHII
KWJIMII, CEMCMHUK XOIMCaJapHU NPOrHO3 KWIMII KaOW MyHanuuuiap y4yH VI4OB
MabIyMOTIAPUHU MUFUIN Ba KalTa MUUIANl Kapa€HJIapUHU MOCIAIITUPUIN Xamaa
JACTyp TAbMUHOTHHU TaKOMHJIIAIITUPHUII Macaialiapu A013ap0 xucoOnaHau.
TuzuM camapaJoOpIUTUHU ONIMPHUIN XaMJla peasl BaKT TU3UMHJIa XUCOOIalIapHH
Oaxxapuil  MacananapuHu, ¢akarTMHa  CUTHAJUIApHM ~ KalTa  WIUIaimra
MYJDKaJJIaHTaH SIHTYM alrOpUTMIIap Ba JAaCTypUil BOCHTAJNAPHU SPATHUII Ba TaJ0UK
ATUII OPKAJIHM amaira OIMpPHUII MyMKHH.

Jluccepranus UIIMIa KYypUIrad MacalaJlapHUHT 10J13apOJIUry CTEH 1IN
CUHOBJIAp HATW)KaJAPUHU KalTa UILIall, reopu3nka, SKOJIOTHsl, CeMCMOI0Tus,
paaroNoKalysl, TACBUPJIAPHU KalTa UIuIall, pUiIbTpiiall Kabu Kynruua (an
HyHaIMIuIapu yqayH Oup Ba KYTI YIIHOBIIA CUTHAJUIAPHU KalTa UIIUIOBYH caMapaiiu
BOCUTAJIAPHU UILIA0 YMKHIL OWIIaH OeNruaaHaau.

MyaMMOHMHI YPraHWITAHJIUK Japaxacu. XO03UPryu BaKT/a CUTHAJJIAPHU
KalTa uuulan Macajajapuia KyJUIaHWIAETraH MapXyld KYNI'MHa CUTHAJUIApHU
KaiiTa MIUIall METOJIapd Ba BOCHTAJIAPU YM3UKIM aireOpavK TeHIlaMasap
CHUCTEMAacCUHU e4uIinHu Tanad Kwiaad. by, ¥3 HaBOaTmma, xucolOnamn pecypciapu
capUHUHT CE3WIapJM Japaxada OlMO KEeTUIIUra, CUTHAJUIApHU KaWTa HIIall
TU3UMIIapUAa KaiTa HIUIall aMaJJIapUHU KOPUH KWIMII Ba Oa)KapUILHHHT
KMWMHIAUIIUra oiaud kenaau. bymapHuHr Oapyacu pean BakT TU3MMHIA
CUTHAJUIAPHM KaliTa WIUIAIl HAa3apusICH Ba aMaJIMETH OJIINTa COJIJIa Ba OCOH KOPUI
KWIMHYBYM CHUTHAJUIAPHU KailTa HIIAll METOMJIAPUHM, aJITOpPUTMIIAPHHU Ba
JACTYypUll BOCUTAJAPUHU SPATUII XaMJa TaJOWK KWJIMII KaOW SHIU MacajalapHu
KYSIIU.

Pean BakT pexuMuia UIUIOBYM TU3UMIIAp/A CUTHAJUIAPHU paKamiid KaulTa
UIUIAl YYYH MareéMaTuK aMaJUIApHUHT Te3 OaXapWjWIIM Ba KOMaHAAJapHUHT
Oa)KapWiIMILl BaKTH OJJMHJAH aHUK MabIyM OYIWIIN Kyda MyXUMIup. ByHUHT
Y4yH XaMm JacTyp, XaM TEXHUK BOCUTAJApHHUHI XyJa caMapaiu Oynumu Tanad
KWIMHaIU. JKaMJI0BYM KYyNAWTUPHIL aMalld PaKaMJIM CUTHAJ MPOLECCOPIAPUHUHT
MyXUM MaTeMaTHK amaijlapuaaH Oupu OYnub, CUTHAIIApHM paKamiid KailTa
UIUIAI  AJITOPUTMIIAPUHUHT  A]IpocH  xucoOnaHanu. JKamiioBuM KynmaWTUpPHIL
aMaJUIApUHUHT TE3KOop Oa)kapWjMIIM peal BaKT THU3UMHUJA HIUIOBYM paKamiiv
buIbTpIapHU SKOpUW KWJIUII, CUTHAIUIAPHM KalTa WIUIAI, MaTpUIlaTapHU
Kynaitupuin Ba rpaduK TacBUPJIAPHU KaWTa WAl y4yH JKylda MYyXHM
xucobnananu. LIlyHuHr yayH Kyiuiarad MacajgajgapHUHT Oapyacu pakamiiu
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TU3UMIIAPHUHT CaMapaJOpINTUHUA Ba cUaTUHU OENTUIOBYM CUTHAIJIAPHHU KaiTa
UIuIall METOMJIAPUHH, aJrOPUTMIIAPUHU Ba JACTYPJIAPUHU TAaKOMUJUIAIITUPUILIHA
Taiald KuiaIu.

Jucceprauusi MIIMHUHT WIMHH-TAAKUKOT HILIAPH pexajapu OWJaH
oorsmmkimru.  Juccepranus UmH  Y30eKHUCTOH PecnyOnukacu  Bazupnap
Maxkamacu xy3ypugard (¢aH Ba TEXHOJOTHSUIADHU  PHUBOXKJIAHTHPUIITHU
MYBOMUKIAIITUPUII KYMUTACUHUHT Kapopu OunaH tacaukitanrad JJUTI-14
«AXOOpOT Ba TEIEKOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTUSJIADUHUHT KEHT PUBOXJIAHUIINHU Ba
TaIOMKUHU TabMUHJIOBUM 3aMOHABUU axOOpOT THU3UMIIAPUHHU, OOIIKApHIIl Ba
VKATUITHUHT WHTEJUIEKTyaJl BOCUTAJapUHMU, MablymMoOTIap OaszalapuHu Ba
JACTypHUi MaxCYJIOTIapHHU UIUIA0 YMKHUID WIMHUNA-TEXHUK gacTypiapu Ba bB-D1-
007 «®opmaiiaHuIIM KUHUH OYarad HHPOPMAIIMOH CTPYKTypaapaa Kapop Kaoyi
KWINILTa KYyMaKJIallyB4¥, MabIyMOTIApHU KaillTa WIIJIOBYM Ba TaKJAUM KUITYyBUU
WHTEJUIEKTyall AACTYpUl - TEXHUK THU3UMIIAPHU KYPUILIHUHT Ha3apuil — METOIUK
acocyapu» QyHaamMeHTal TaAKUKOTIAp JIoMuXanapu goupacuaa oaxapuiras.

Taakukor makcaau. /uccepranns MIIMHUHT MAKCaIn CILUIANH —
(GyHKIMsIap acocua CUTHAJUIApPHM KaiiTa UIIIall Ba THUKJIALI XKapaCHIapuHU
MOJIeJIIall METOIAPUHYU TAJKUK KWIHIIL, XaM/la aJropuTMiIap Ba acTypui
BOCHUTIAPUHHM HIILJIA0 YUKHIIIAH HOOpATIUP.

Tagkukor Basudanapu:

— Oup Ba KYTI YITUOBIH CIUIAaHHIAp aCOCH A MaBKYyJl CUTHAJIJIAPHH KaiTa
UIUIall METOTAPUHY TaAKUK KUJIUIIL;

— Oup Ba KYTI YITUOBIM CUTHAJUTAPHUHT THKJIANT KO3 UIIUCHTIApUHA
xucoomani xapa€HIapuHu MOJIEIUIAllL,

— CUTHaJUIApHU pakaMJIM KaiTa uIuiaul npoueccopiapuaan Gongananuo,
CUTHAJJTAPHY THUKJIAIITA aCOCJIaHTaH caMapalid BOCUTAJIAPUHU HIILIA0
YUKHILL,

— CIUTaiiH — QyHKIUSIIap METOIapU aCOCHIa KYT YITHOBIM CUTHAJUIAPHU KailTa

WA XKapa€HIIApUHU MOAEIUIOBUH TACTYPUM MaXMya SpaTHIll; — SPAaTHITaH

aNTOPUTMIIAPHU Ba JACTYPUH MaXMyaHH aHUK OUp amMalnii coXayiapaa KyJIarll.

Tankukor 00bexkTH Ba npeamertu. [lonuHomuan, 6a3uciu, UHTEPHIOIALIMOH
Ba CWJUIMKJIOBYHM CIUIaliHIap, KyOUK 0a3uciu cruiaiiHiap, reodusnkaga Ba TEMHUP
nyn tuzumnapuaa ¢hoiganaHuIagurad, Y3rapuiiapHu aHUKIAlll, TPOTHO3 KUJTUIIT
Ba KalTa MIUIall BOCUTAJIAPU Ba METOIJIAPH.

Tankukor Metomaapu. Onub® OopwiraH TaJKUKOT MeETOAJapura
GyHKIIMOHAN TaxXJIUJ Ha3apHsCH, YMyMIIAIITaH CIEKTpajl METOAJIap, Karopiap Ba
MaTpulagap HazapuscH, CIUIaH-QYHKIMsUIAp Ha3apuscHU, MOACIUIAIl, Mapasuiel
XucoOam kapaéHaapu Ha3apusCh Ba YM3HUKIW TEHIVIaMaJapHU €4UIl yCy/ulapu
KHPAJIH.

Taakukor rumnore3acu. [lucceprauus TagKUKOTIAPUHUHT THUIIOTE3aCH
HIyHJaH MOOpaTkh, OObEKTIap Ba XOAUCAJapHM  ypraHuiga axOoopor
HOQHUKJIMKJIAPU  JapaKacMHU  KaMaTUpHUII Ba  MPOTHO3JMAPHUHT  WIMHUU
ACOCJIAHTAHJIMK Japa)KaCUHU OIIUPHUII YIYH CUTHAJUTAPHU XaM/ia TaKproa



4
MabIyMOTIApPUHU camMapald KalWTa HWIDall METOIJapu Ba  ajlropuTMIapH
3apypaup. Jduccepranusi TaqkKMKOTIapyu HATUKACUAA, CUTHAJUIAPHU KailTa Miuiami
Ba THUKJAI anmaparu cudaruaa crjlaiH (QyHKOUsSIap METOMJIApUHUHT TaKiIug
STWININN OJMHAWTAH HATWKATAPHUHT AHWKJINTUHUA OINWIIUTa Ba XucoOmaml
pecypcnapu capUHUHT CE3WIapiM Japaxaaa KaMaluimra onud Keiaad Xamjaa
XxucoOuam xapa€HIapyuHu NapaJUIeIUIAITUPUII TPUHIUIUIAPUHNA KEHT KYJUTall
UMKOHMHM  Oepaau.  bepunran — MmeTommapHuHr — ymly — ad3auidkiapu
MPOTHO3JIAPHUHT WJIMHUN aCOCIIAHTaHJIMK Tapa’kacHU OIIUPUIITa UMKOH Oepaiu.
Xumosira 01M0 YMKWJIAETraH acocuid XoJ1atiap:

— Oup Ba KYTI YIYOBIHU CIUIAlHIIAp aCOCH/Ia CUTHAJUTAPHU THKJIAIT
K023 PUIIMEHTIIapUHU XUCOOJIOBUM CaMapaju alrOpuTMIiIap;

— paKamJIi CUTHAJI MPOolEeccopiapyu aCOCUAAru CUrHAJIJIApPHU TUKJIAII
METOMJIapHu Ba JAaCTypUil BOCUTAJIAPH;

— CIUIaiiH — QyHKIUsIIap METOMIAPH aCOCH Ia CUTHAJUIAPHU KalTa UITUIAIT
»Kapa€HIapUHU MOJICIJIOBUU JTACTYPUI MaxMya;

— peJNIbCIAPHUHT KCIUTYyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTUHU TPOrHO3 KWJIMII, OaxoJiain
Ba TaxJIWJ KWJIUII CIUIAiiH METO/IH.

Namuii saruauru. Onub Gopuirad TaaKUKOTIAp HaTHKACUIA KyWH1aru
aCOCHUM WIMHN HaTHXKajapra dpUIIUIAN:
— JIOKaJ1 6a3uChy CIUTAMHIAPHUHT KYJUTAaHWJIUIIUTA aCOCIaHTaH METOo/JIap,
xamjia Oup Ba KYII YJIUOBIH CIUIAaWHIIAp acOCUa CUTHAJUIAPHU TUKJIAI
K02 PUITMEHTIIApUHN XUCOOIOBYM CaMapajiy aJlrfOPUTMIIAp TakiInud STUam;

— pakamJIi CUTHAJI ITPOLIECCOPJIApU aCOCUAA CUTHAJUTAPHU TUKJIAI
aNTOpUTMIIApU Ba JACTYpUN BOCUTANIAPH SPATHIIIN;

— CIUTaiiH — QyHKIUSIIap METOUIapH acoCHa CUTHAJUIApHU KalTa uiuianml

Kapa€HJIapuHU MOJICJIJIOBUM aJITOPUTMIIAP Ba JACTypHUM Makmya sIpaTuiiju; —

pENbCIAPHUHT SKCIUTYaTallMOH MYyCTaXKaMJIMTUHY MPOTHO3 KWINII, Oaxojall Ba

Tax, T KWJTUII CTUTAaH METOU TaKIu( STUIIN.

TaakuKOT HATHKAJAPMHUHT WIMHKH Ba aMaJIuii axaMHATH: — TaKIuQ

ATWIIAETraH CIUIaiiH — QYHKIUSIap acOCUa CUTHAJUIAPHU TUKJIAIIT

K03 PpUIMEHTIIapuHU XHCOOIall METOAJIApU Ba AJITOPUTMIIAPU OJIMHAETTaH

HaTHXajlap aHUKJIWTUHUHT OIIMIIIKNIA Ba CE3WIApIIM Aapaxkaia Xxucoomarn

pecypcnapu cap@UHUHT KaMalHIIura ojJuo Kenaju;

— Takaud dTunaértraH KyOMK Oa3uciM CIUTAiiH  acocuJard XucooOmarn
CTPYKTypacu, MaBXy] THU3UMIIapra HHUCOATaH XOTHUPA XaXKMUHU UKKHU
Oapobap Texall UMKOHUSITUHU Oepaju;

— spaTUiraH, paKaMJu CUTHAJ MPOLIECCOpIapu acCOCUIAru CIUIaiiH —
dbyHKIMsIap MeToIapy OYiinda CUTHAJUTAPHU KalTa UIILIAI KapaéHIapuHH
MOJIeJUIaIl AACTypHUil Makmyacu ¢daH coxanapuaa (hoiganaHuiagurad Typiu
CUTHAJIIAp CUH(IApUHU KaiTa ULl UMKOHUSITUHU Oepaiu;

— TakJIM( STUITAH PENBCIAPHUHT IKCIUTyaTaIlIMOH MYCTaXKaMJIMTUHU TTPOTHO3
KHWJINIIL, OaxXoJall Ba Tax M1 KWW CTUTAH — METOAM eTapiinya aHUKINK]1a
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TEMUP WY pelbCIapUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHH Ba OApIONUTUIUTUHA

MIPOTHO3 KUJIUIII Ba IPOKJIWJINTHHA OaxoJiam UMKOHUHU Oepaiu.

HaruxkajapHUHT KopUuil KUIMHUIIM. J[MccepTanys UIIMHUHT aCOCUI
Ha3apuid Ba aMalldii HaTWwXalapu «V36eKnCTOH TEMUP WyJUIapu» JaBiar
aKIUSAAOPIUK TEMUP WY KOMIAHMSICUIA TaAOUK KWIMHTaH OYynub, HUIUIHK
MKTUCOAMM camapacu 26 MJIH. CYMHM TamKuWin dtaau. Jluccepranusa wumm
HaTKamapu TOMIKEHT axO0OpOT TEXHOJOTHSUIAPU YHHUBEPCUTETUHUHT «AXOOPOT
TexHonorusiapun» Ba «KoMmmbroTep TH3MMIapw» Kadeapanapuaa Xxam  VKyB
Kapa€Hura TaJ0uK KUJIUHTaH.

NmHuHr cuHOBAaH yrumd. Jluccepramus WINMHUHI acOCUM Hazapuil Ba
amanuii  Hatmxkanapu  «COBpEeMEHHOE€  COCTOSHHME UM IMyTH  Pa3BUTHS
MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHID pecyOnrka wiMuil koHpepernusacuaa (ToikeHT,
2006i1.); «Pa3pabotka, oneHKa 3QPEKTUBHOCTU U peasiu3alisi UHBECTUIIMOHHBIX U
WHHOBAIIMOHHBIX MPOEKTOB» XaJIKapo WiMuii-amanuii konpepenuuscuaa (TomkeHr,
2006i1.); «Intelligent Systems for Industrial
Automation» IV xankapo kordepennuscuaa (Tomkent, 2006ii.); « Ax6opot —
KOMMYHUKAIIMS TEXHOJOTHUSIApW» aclIUpaHTIap, MArUCTpiaap Ba UKTHIOPIH
TajabaJapHUHT UMUK — TeXHUK KoH(pepeHuusicuaa (Tomkent, 2007i.); «Dan
TabJIUM-UIIIA0 YUKAPUIIT UHTETPALUSACH A aXO0POT TEXHOJOTUSIIAPUHUHT YPHU,
aXaMUATH Ba HCTUKOOJIap» MUHTAKABHI WIIMUH — aMaIluii CEMHUHApH]IA
(I'ymucton, 20071.); «Information Technology Promotion in Asia 2007» xankapo
xoHpepenuusicuaa (Tomxkent, 2007i1.); «Mobile Computing, Communications, and
Applicationsy Il xankapo kondepenuusicuaa (Tomxkent, 2007i1.), xamaa «IT
Promotion in Asia 2008» xankapo koHbepenmusacuaa (Tomkent, 20081.)

MyXOKaMa KHJIMHTaH.

Haru:kanapHUHT 3bJI0OH KWIHHTAHJIUMTY. [dccepTaius UIMMHUHT acOCHil
HaTWKaJapy OyiiMdya MIMHiL XKypHamIapaa — 4 Ta Makona, skymiagan «Y3P @A
Mabpy3anapu» xypHanuna 1 ta, «TATY xabGapnapu» xypuanuga 1 Tta, «THTY
xabapmapm» xypHanuaa 1 ta Ba « TexHuka ronay3napw» xkypHaiuaa 1 ta, xaiakapo
KOH(EPEHIMSUIADHUHT WJIMUN HIUIap Tymiamiaapuaa — 4 Makoja, peciyOiuka
WIMHUI KOH(epeHUusiapu Tymiamjapuaa — 2 Ta MaKoJia, peciyOiarka Ba XaJlKapo
KOH(EPEHIMSUTap TE3UCIapu TYIUIamiapuaa — 4 Ta Makojia YOIl ATWITaH Xamja
V36exucron Pecniy6nukacy ITaTeHT MIOPACHHHUHT 3 Ta 'yBOXHOMACH OJIMHIAH.

JAuccepranMsiHMHT TY3WIHIIN Ba XaXMHM. Jluccepranus UIM KUPUILL, TYPT
oynuMm, xynoca, goinanaHwirad anaduériap pyixaru Ba WioBajaH uoopar.
Jucceprauus MIIMHAHT acocuil KucMu 130 6et MaTepuangal Tapkud TONTaH
6ynu6, 41 Ta pacm Ba 6 Ta )KaJBAHU Y3 WUUTA OJIA]TH.
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JTUCCEPTALMSIHUHT ACOCHUIA MA3MYHHM.

Kupuin KueMuaa nuccepranusi WIIM MaB3yCHHHUHI J0JI3apOSUru KHCKada
aCOCJIaHTaH, MAaKCaJ Ba AacOCHH TAJKUKOT MacalaJlapd aHUKJIAHTaH, WIIHWHT
WIMHUI SHTWIATH Ba aMajiuil axaMUSATH KeJITUPWITaH XaMJa Myauiid TOMOHUJAH
XUMOSITa 0JIN0 YMKUIAETTaH acOCU HaTHXKanap EpUTHIITaH.

JAuccepranms WIMMHUHT OUpPUHYM Oyiaumuaa anabuér wmaHOanapu
acocuja CIUIaH — (QyHKUusUiap OuiaH Oup Ba KYI YIYOBIM CUTHAJUIAPHU Ba
Taxpuba MabIyMOTIApUHM KailTa MILIAll METOJJIapd Ba YAAPHUHI TaXJIWIA
KEATUPUITaH XamJla CIUIaiH — (YHKUUSJIAp acoCUAard THUKJIAIl METOJIapUHU
TaAOWK KWIMII YyYyH CHUTHaJUIApHM pakamJid KalTa HIUIall Ipoleccopiapu
CUH(IIapH TaxJIUI KWIWHTaH.

Kelimarn  Wwwuiapaa  CUTHAUIAPHM — TaxIWwl — KWIMII — Ba  TUKJIAII
MacajaJapuHUHT €YMMHUHU TONHUII Y4YyH CIUIalH — (QyHKUMsUIap METO[UIapu Ba
YMYMIIAIITAH CHEKTPaJl METOUIAp KEHI KYJUIAHWIMOKJA. basucnu crutaiiHimap Ba
CHEKTpaJl METO/JIap Ha3apHUsICH UMKOHUSTIAAPUHUHT OUPIIUTU I0OKOPH caMapaiopiauK
Ba aHMKJIMK Tajabiaapura kaBod Oepa ojajuras, sHIH,

CUTHAJUIApHM KalTa WIUIall Ba TUKJIAII aJrOPUTMIIAPUHYI UIILTA0 YMKHILI
UMKOHUSTHHU OepaJiu.

Mapxyn anaOUMETIapHUHT TaxXJWIM IIYHH KYpCaTaJuKH, SKUHJIAIITHPHIL
ycynu OVin4a HMHTEpIONAIMOH Ba CWUIMKJIOBYM CIUIAWHJIAp, TacBUpJAIl Typu
Oyiinya sca MOJIMHOMMAN Ba Oa3uCiaM CIUIAHIAp uuulaTwiaaav. MHTepnoisuuoH
CIUTaliHJIap  IIyHJal  CIUlaiHiIapky, yinap Oepuirad dyerapa Lapmiapu
TYIUIaMJIapUHU  Ba (YHKUMSHUHI AHMKJIAHHUII COXaCH WYKU HyKTaJlapuaaru
HIAPTJIADHU KAaHOATIAHTUPAW, CUUIMKIOBYM CIUIAMHIIAP 3Ca Typid KYpUHUIIIArU
(YHKUMSJIAPHUHT  ONTUMU3alUs MacajlalapuHU  edull  OwiaH  OOFIMKAMP.
[TonuHomuan crutaiHnapaan  ¢oiganaHnd MaTeMaTMK MOJAEIUIApHU — KypHII
TEHIJIaMaJap TU3UMHUHHM eudinl OwiaH Oornmukaup. by, ¥3 HaBOatmma, kymiabd
xucoOmamn pecypciapu capdunu Tanad Kuiagud xamja yjaap acocuaa OJIMHTaH
aITOpUTMIIAp 3ca Mypakkad xucoOmaHaau. Ym0y xonaraa Oasuciu CIulaiiHiap
JOKaJl SIKMHJIAIITUPUIIHUHT camapajidi BOCUTACHU XHMCOOJaHAIu, Ka4OHKH Yiap
Oepuniran y3rapmac oOpaliuKiaa Kypuica Ba (¢akar SKHUHIAIITUPUIAIUTaH
GYHKIUSHUHT YOy OpaiuKIard Kuimaraapura OoFIukK Oyca.

B-crinailHIapHUHT MyXUM XyCYCHSTH IIYHAAKH, YIAPHUHT 1apa)kacu OLIUIIIH
OWJiaH TAIIKWI 3TYBUMJIAPUHUHT KUHUMATIapu 3Tuiub Oopaiau: m napaxanu Oup



0a3ucau QYHKUMSHUHT HOJJIAH (apkiiv KUiMaTiaapyu MaiiioHu

+ )1( Aim y3yHIUKAaru KECMaH! TAIIKWJI 3Taau, OyHaa /s - 6a3ucCiiu CIUTAMHHUHT
UKKUTAa KYIIHW KUiiMariapu opacuaard Kagamamp. SHa Oup MyXum
XyCycHsTIapuaaH Oupu IIyHAakd, Oa3uciu QyHKOusiap YK Oyilnad OyTyH
COHJIaru Kajamjapra CWILKUTHIL aMajii OpKaJii Oup — Oupura y3rapTUpHiiaiu.

Kanamnapauar Owp Texkuc Oepuirad XoJiaTiapu Y4YyH B-crimaiHiapHUHT

aH4Ya CONJApOK AHAJIUTHUK KYPUHMIIMHHA XOCHJ KWIMII MyMKHH. [luccepranus
umyaa Oa3uciv  CIUIAaMHJIAPHUHT HOJWMHYM, OWPUHYM, HUKKUHYM Ba YYUHYHU
Japakaiau KypUHULUIApHU KYpPUJITaH.

7

Mapxyn agabuérnap TaxJwid UIYHH KYpcaTaauku, Kymiad uuuiap KyOuk
0a3uciIM CIUVTAMHIIAPHUHT XyCYCHUATIApUHM Ba yJIapHU TYpJIHM coxajapra amajiui
TaAOWK KWINII UMKOHUSTIAPUHU YpraHuiira OaFuIlUIaHraH.

Kybuk crutaiinnap *yna KarTa MareMaTHk ad3ajulMKKa 3ra. Yinap Oepuiras
HYKTaJapHU WHTEPHOISAIUSAIOBYM Ba KBaJparT OWJIaH MHTErpaUIaHyBYM MKKUHYU
XOCHJacu MaBXya Oynran Oapua ¢yHKOMsUIap HWYUAQa MUHMMAl SICCUIIMK
XyCyCHUSITUTA 3Ta OynraH sroHa QyHKIHUSIINP.

d =1 pedextnu KyOuk O6a3ucnu CIlaiHIap AacTypiap/ia aHuya KeHIPOK
TapkainraH. byHnai crutaiiaiap opajgukIapHUHT Xap Oupuaa Kyouk

LL e xx
Kynxaajnap OujiaH MOC Kela/iu.
xf)( QyHKIUSCUHY SIKHHIAIITUPULT YIYH KyOuK Oa3uciu crijiaitHiap
TYpTTa Xy(PT KynalTMaIapHUHT HUFUHIUCH KYPUHUIIN/IA TacBUpiIaHaau. byHaaH,
byHKIUACHHN 0a3UCITU CIUTAMHIIAP OPKAJIUA SKUHIAMITAPUII POPMYTACUHU xf

X

KyWuJarnya KypuHUIIIa €3I MyMKHH:
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000"
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m i inXBfbXSxf (1)

- 1

() O O () () (cBbxBbxBbxBbxSxf ) 3=%= 11+ o0 % 1%
6YH)13, - m Japaxxajin CIUIaMH — (IJYHKI_[I/IH; - TUKJIAIl
x8)(Cnfb )
)(,im XB

KO3 PUIMEHTH; - m apa)xany >KOpuid B-CIUIaiiH.

Kyn ymuoBnu 6a3ucnu crmaitanap xap Oupu OWTTa MyCTaKWI y3rapyBuura
OornuK Oynran ¢yHKUusIap KoMOMHAUuUscMIaH wulopar Kym Y3rapyBUHIA
GyHKIMS KYPUHUIITKA TACBUPIIAHAIH.

Xap Oup aprymeHTH OyinMuYa TEHT m Japaxaad Kyn YIYOBIM Oa3HCIIH
crutaiiiiap Oup VmuoBiaw B-crumaliHIapHUHT TEH30p KymaWTMacu KYpUHUIIHIA
aHukiIaHagu. f x,( y) (QyHKUMSICMHM SKUHJIAIITUPHUIL YYyH OUKYOMK Oa3uciu



CIUTaHIIap, KYMauTyBYniapy, kodgduimenmiap Ba oup ymuosnu B cruiaiinnapian
ubopar MOC KymaTMalapHUHT Ky(pT WUFMHAMCH KYpUHUIIKIA TacBUpPJIAHA[H.
byunan ) f x,( y ysknuscuan B-craiininap €paaMuaa SKMHJIAIITHPUIL
dbopMynacuHu Kyluaaruia KypuHuiaa €3 MyMKUH:
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Amanuéraa cruaiiH — QyHKIusuIap €praMu/ia CUTHAJUIAPHU THKJIANT YIyH
KyOuK 6a3ucim crutaiinnap Tusumuaad doinananunann. Kyouk 6asuciu
CIIalHJIap TU3UMH TYpTTa 0a3UCIIM CIUTaiiHaaH Tapkub TonraH 0yauo, yiaap

)()a())()9(1,3 031323 _xBxBxBxB ]1,0[
. AHUKJIaHUIII COXaCUHUHT UHTEPBAIUIA XaP

Oup crutaitH KHAMaTIapUHUHT OUp KUCMHU JKOMJIAITaH Ba Oy KuiiMariap KoJTraH
WHTEpBAJLIAp YUyH 0a3uc OViaub Xxu3mar Kusiau.

bynnan tamkapu ymoy 6yauMaa cruiaitH — GyHKIMsIIap acoOCUIard THKJIAIT
METOMJIADUHU SKOPUM KWIMII Yy4YyH CHUTHAUIAPHUA pakaMid KalTa WIUIall

npoueccopiapu cuHpuapu xam Taxauia KwiuHrad. CrutaiiH —  QyHKuusuiap
METOJUIapy UIYHUCHU OuWjaH KyJalKH, ynap »XamJOBYM Mapaied KynauTUpHIl
aMaJuIapyuHu OakapuIira acocjaHraH CUTHAJIJIApPHU THUKJIALL Ba

napauIeUIAI THPHII TPUHITUTUIAPUHA KSHT KYJUTalll UMKOHUSTHHU Oepau.
CrunaiiH — QyHKUusIap METOUTapuHUHT Oy ad3ajuIMKIapH yAapHU CHUTHAJUIAPHU
paKamiid KaiiTa uIUIall Macajajapujia KyJulall UMKOHUATUHU sipataau. CruiaiiH —
GyHKUMsAIap METO/JIapM acOCHJia CHUTHAJUIAPHU pakamiid KaiTa WIulall y4dyH
Analog Devices ¢upmacunuar ADSP Blackfin omnacugarn mpoueccopnapu
TaHJaHTaH. Ymly mporeccopiiap OWJIach TaHJIAHTaH CUTHAUIap CUH()UHU KaiTa
UIUIalm xapa€Hiapura >kyJa MOC Kenaau. YOy MNpolecCOpIapHUHT KUWMAaTh
HucOaraH nact Oynuo0, yiaap *KaMJIOBYM Mapajuiesl KYynauTUpUIl dJIeMeHTIapura Ba
DIIEKTp MaHOAWHW JTWHAMUK OOMIKApUIN (YHKIUSCHUTA dTa, TE3JIMTA Ba Tayiad
KWIMHAJWTaH XOTHpa XaXKMH CUTHAUIAPHU KaWTa WIUIalra KyWWIagurad
tanabnapau Kanoatantupaau. bapua BLACKFIN nponieccopnapu VisualDSP++
WHTErpaJUIalliral SipaTyill BOCUTACKUHU ¥3 nunra onyBun Analog Devices
CROSSCORE unnad yukapui BOCUTalapUHU TYJIHK KYJUTaid oJlau.
Juccepranysi MIIUHUHT UKKUHYY OYJIMMU CIUIaiH — QyHKIUSIIAp METOIJIapU
acocCH/ia CUTHAJUIAPHU TUKJIAIT KOADPHUITMEHTIapUHU XUCOOAI METOAJIAPUHI
TaJIKUK Kuuiira Oarunuianrad. KyOuk Ba OMKyOMK CIiIaifHIap acocua TUKJIAII
k03 QUIMEHTIIApUHN XUCOOIaIll MOJIEIUIAPU Ba AJITOPUTMIIAPU XaMJla KyOuK
0a3uciy CcIulaifH acocua mapajiesl XUcoOmaml CTPYKTypacy Takiaud dTHIITaH.
bazucnu cinaiinnap Tu3umiiapu acocuaa GyHKIMOHAI OOFJIaHUIIApHU Ba
TaXprba MabIyMOTJIAPUHU SKUHJIAIITUPUIL Macajiajapu, OXUp — OKUOar,
ko3¢ duIMeHTIIapHu XUco0ail Macainacura oauo kenaau. Miga uHTepnosiuoH
dbopmynanap, SHI KUYUK KBaJpaTiap METOAN Ba HyKTAJIM CHILTUKJIOBYU
dbopmynanap kabu TUKIIAI KO3(PPUITUEHTIIApUHN XUCOOIATHUHT TYPIIU METOIapy
TaJKUK KUJTUHTaH.



NHTEpnONSuusIIOBYIN OOFNaHUIILIIApHU KypHIII ko3 duImeHTIapu
MaTpUIlACH TacMajld KYpUHUIIra 3ra Oynrad anreOpauk TEHIIamanap CUCTEMacu
eunil OwiaH y3apo Oornukaup. basucnu cmmaiinnap Tymamua  OunaH  f(x)
GYHKIMSACUHA HMHTEPIONANMsUIa  Macaimacu [a,b] kecmama (4) dopmynana
KeJITUPWITaH TCHIJIMKHU KaHOATJIaHTUPAIUTaH KUiMaTIapHu KaOynn KuryBaH (3)
dbopmynanaru b; ko3P puImeHTIIaApHN XUCOOIAI OPKAIA aMalira ONTUPHIIA TN,

1. )000C"; 1 imi xBfbxSxf (3)

iimi 2. = XfxBb _ (4)
)O(

0> l

FOkopu Jlapakajiu B-crnaiinnap acocuaa MHTENOJISIIUSIIOBYA
OOFJIaHUIIIJIAPHU KypPHIIl MyaMMOJIapu aH4Ya Mypakka® KYpHHHINIA Xajd KWIHHAIH.
Kypcarunranuzaex, b — korhGUIMEHTIApHU TOMUII Macajacu YM3UKIU anreOpauk
TeHIJIamanap cucTeMacuHu euuiira onud kenaau. Kosddunmuentinap marpuacuaan
noopar 4YM3UKIM aireOpavK TEeHIamMalap CUCTEMAacHHU €YUl YYyH Xaijaml
METOJWMHU KYJJIall caMapajduaup. DbyHmail TeHIIamanapHd e4WIll XucoOarl
TU3UMIIApUIa XUCOOMAI pecypciiapu CapPUHUHT OO KETHUIIIUTa OO Kellau.

B-crinaitnnap acocuja TUKIAm KO3(GGUIHUEHTIApU SHI KAYUK KBajapatiap
MeToau Oyiinya XxaM TONWIMIIKA MYMKHUH. YOy xoJaTaa Kyiuaaru KypUHHUILIATH
KBa3uJUaroHaja YM3UKJIM ajreOpauk TeHIIaMallap CUCTEMACHHM TY3WII Ba €YML

3apypaup:
n
> === 2,1 0i(5) 1,/BbBB

),0x(
k

oynnaa ),( - ckansap kynaitmanap. BB ;1B ),( «

bepwiran TeHmIamManap CHCTEMAacu JIOKAJI ManJOH WYKM KMCMUJA, YHUHT
yerapajapujia Ba yerapacugan Tamkapuaa b; koapGuuUeHTIIapHA aHUKJIANl YUyH
KYJUIAaHWIMIIM MYMKWH, aMMO MAaWJOHHHUHI SKMH 4erapajapuza Kylmumya
HYKTaJapHU KUPUTHUIL HYIuM OWJIAaH TYPHU KEHTaTHpuIil, Xyl KeCMaHUHI OOIIn
Ba oXupuaa PyHKIMSHUHT KUMMAaTIapUHI UHTEPIOJSIIHUSIIOBUHN 1

i) ( = Sxf

Japakaliv CIUTAHHYN KypHUIIl OPKAIA KYITMMYa MabJiyMoTiaapaaH Ghoiiaarianuii
3apyp.

bazucnu criaiinnap acocua TUKIA KodhGUIMEHTIapruHI XUCoOanl
aNropuTMIIapy anreOpauk TeHIJIaMmajaap CUTEMAaCUHU €UUIIHY Tajlad KuiaManau,



STbHH aHUK XapakTepra ara. Yoy XoJaTaaru 3apypui xucooamniap XaKMH
TYPHHUHT HyKTajJapu coHUTa OOFJIMK OViMacaaH, (pakaTThHa CIIaiH Japakacu
Oownan anukianaay. [IlyHUHT y9yH y HHTEPIIOJISIIIMOH CIIAalHIaApHA KypHIITa
HUCOaTaH ce3uapiy Japakazaa KHIuK Xaxmra sra Oyimaiu.

Onmub Gopuirad TaAKWKOTIAp acOCHA YUYYHUH Japakayid CIUTAHIIAp YIyH
KO3 PUIMEHTIIApHA  XUCOONAIIHUHT  KyWHJard  HYKTQIA  CHILIMKIOBYH
dbopmynanap 1eb araqyBYd KYPUHUILIN TaKIUu( KUIAH]IU:

3-HykTanau dhopmyna:
8 (1 —+ ==
)1 1(6 + - f}fg>5(6) S-HyKraiu GopmyJa:

105410
0 361 -2 -1 T 1 P (7)

7-nykTanu hopmyna:
12753447512()
2161

$i-3 12 =1 i +1 —F==bk==y 3 b [} (8) 10

Koadduruentnapan xucoOJaltHUHT HyKTaidu (QopMynanapu Ky YI40BIU
anmpoKcUMalldsl Macajajapura xam TaJOWK STUIUIIM MyMKUH. MacanaH, Oup
YITYOBIU CILIAHHJIApDHUHT (opMyIajlapd acocuia Oup Xwil y3rapmac Kagamum Ax
Ba TYpriapuja OMKyOUK CIUIaiiHiap yYyH Kyhujaaru 3 HyKrainu GopMyliajapHu

Ay

XOCHUJI KWJINII MYMKHWH:

aaab =K nj
._— -1, iy +1, »—51,,2,1

by <¢opMmynanap SKUHIAIITUPUIIUIAPHUHT  SICCHIIMK — XYCYCHUSITIIApUHU
cakiaiian, Kod(pOUIUEHTIAPHUHT KUUMaTIapu 3ca KOpU HyKTaJaH eTapinya
Macodazaa OViran HyKTaJapHUHT KHiiMaTiapura OOFJIMK IMac.

1->xanBania k03pHUIMEHTIAPHA XUCOOJAITHUHT 3 HYyKTaIu popMyliacuian
doiinanannb, KyOMK Oa3uciiM CIUIalHJIap anmnpoKCUMAIlUsl HATWXKAachAa OJIUHTaH
dyHKIMOHAN OOFIaHUIIIAP Ba TAXKPHUOA MABIyMOTIIADUHH TUKJIAII YPTaKBaAPaTUK
XaTOJIMKJIAPU KEJIITUPUIITAH. 2-KaJaBayia 3ca 3 Japakaiv KJIacCHK MOJUHOMIIAD Ba
KyOMK Oa3uciv CIUTaHIIap WMKOHMSITIAPUHUHT COJIMIITUPMA HaTHXXKaJlapu
KeITUPHUIITaH.

Koaddrmentnapan XucoOmanmmHUHT HYKTaidu ¢dopMyajapura acociaHTraH
Oa3ucnu CrulaiiHiaap OWiIaH CUTHAJUIAPHU THUKJIANl AHUKIUTU KYJUTaHWIAJAUTaH
dopMynagaru HyKTajdap coHura OOFIMK OYynub xwcoOmananu: ¢dopmMynaga
UIUIATUIAIUTaH HYKTAJApHUHT COHU OIIMINM OWJIaH XaTOJUKJIAp Kuiimariapu
KaMasiJii, aMMO XHCcOoOaIl amaapy COHU KyTasin.

1 - »xangBan



@OyHKIIMOHAN OOFIaHUIILIAP Ba TAXKpHUOa MabIIyMOTIapu
aNMPOKCUMAIMSICHHUHT YPTAaKBaAPATHK XaTOJIHUKIApH

HUMKOHUATIIAPUHUHI COTUIIITHUPMA HAaTHKAJIapH.

Ne | ®ynkumonan VpTaKBanpaTHK XaTOJIMKJIAP
OoFIaHMIIIIap
N=64x64 | N=128x128 | N=512x512 | N=1024x1024
1| HP+=xSinz 2,98%10* | 5.81*10* | 13,21*10*| 31,14*10™
2 2= % yxz 0,03*10*| 0,19*10* 11,09*10* | 86,36*10™
3 B += yxz 0,45*10* | 1,72*10* | 25,53*10* | 100,7*10™
4 | DnexkTpoMarHuT 0,025631 | 0,102020 0,075048 -
CHUT'HAJI
11
2 - JKaJBai

YunrHuM gapakanu KJIacCHK MOJIMHOMIIAP Ba KyOHK Oa3uCiu CIUTaiiHiIap

Ne|  Kypcarkuuiap YuuHun Yuyunun bazucin
Japakajiu Jlapakaiu CILJIaHJIap
KJIACCHUK Oazucnu ad3ammru
IIOJIMHOMIIAP CILUTalHIap
1 | Komanna nukim 7 3 2,33 mapra kam
2 | SxmuTnam e <225 le <018 1,39 mapra kam
XaTOJIUTH
3 | Sxunnamtupuin e M|_J--.’I'[ okt | s< % miae 7 (oli? | 1,80 MapTa Kam
METOJIUK Lk i
XaToJIUru
4 | Koadpdumment Tennmamanap Tennmamanap Tenrmaman
JapHU CUCTEMACHHU CUCTEMACUHU ap
Xucoomarn euuIn Tarabd euuIn Tarabd CHUCTEMACH
aJITOPUTMHU KWIMHAIH KWIMHMAaN 1 HA  CYMII
Tanad
KMJIMHMaNau

TaaKUKOT HaTWIXKAJIApY IIYHU KypcaTaJuKu, CATHAJUIAPHUA TUKJIAIl YYyH
KyOMK 0a3uCiy CIUIaiHIapHU KYJIIAIl KIACCUK MoJIMHOMIIapra Hucoaras 1,39




MapTa KaM sSIXJIMTIIAII XaTOJIMTMHY Ba 1,8 MapTa kKaM METOIMK XaTOJIUKHU OepaJiu.
KyOuk criimaiinnap opkainu QyHKIUSHUHT OUTTa HYKTalard KHAMaTHHU
aNMpOKCUMAIIWs KWJIUII BaKTH YIUMHYH JIapakajii KIACCHK MOJIMHOMIIApTra
HucOarad 2,33 Maprta Kam.

Mynnait kunub, CIutailH — (QyHKUUATIAP METOAJAPUHUHT (YHKIHUSUIapHU
SKUHJIAIITAPUIN anmnapartd cudaruaa KYUIaHWIUIIM 0apya MabiyM XoJaTiapiaa
KJIAaCCHK TMOJMHOMJIapra HHUcCOAaTaH ce3WIapiy HaTKajapra OJpUIIHNINTra OJuo
Kenaau. bupuHunaan, crutaiiHiapra YTUII HATHKajJap aHUKIUTUHUHT OIIMIIUTA,
WUKKUHYUAH, Ce3UIapiv Japaxkaia Xucoomai pecypcaapu caphuHUHT
KaMaiuiura oiaub Kenajau, yauH4IuaaH, Oy ukkansa camapara 6apobdap spuiviaim.
Juccepramus uimuaa KyOuK 0a3uciiv CrutaifHIap acoCH/la CUTHAJUTApHU TUKJIAII
YUYH Mapajien Xucoonail CTpyKTypacu xam Takiug stuimokra (1-pacm).
bepwiran xucoOnamn cTpykTypacu KyOuk 0a3uciu CIUlaifH acocujia Kypuiral
Oyu0, yHUHT KuiimMaTinapi [-2, 2] uaTepBanga aHukiaanrad. KyOuk cruialiHHUHT
[-2,0] Ba [0,2] uHTepBa/Iapuaaru Kuitmariaapu Oup Oupura CUMMETPHUK
XUCOOMaHaIM, IIYHUHT YUYyH KeHHHTY XUcooamiap yuyH XO0THpaaa CIuiaitH
KMUMATIApUHUAHT IPMUHH CaKJIall eTapiauanp. byHnan MaBxyy TH3uMiIapra
HucOaTaH XoTUpa XaKMUHHA UKKHA MapTa TeKalll MyMKHH.

Takmud ostuna€tran  mapawiel  XUCOONal CTPYyKTypach —OomIIaHFUY
cosnanuiap OJOKW, TakT uMmynbciaapu reHepatopu (I'eH.), ampec canaruy, b
K03 pUIMEeHTIIap TEeHEPaTOpH, CHIDKUTHUII PETUCTPH, Oa3uciaum KyOWK CIUIaiH
KMIMAaTIapUHU CaKJIall yuayH TYpTTa Xotupa 6mokuaan (ROM1, ROM2, ROM3,
ROM4), typrTa xynaittupum snementu (K) Ba 6utTa sxamiioBun
KydalTUprudiiapiad TapkuO TONraH.

12



- FEdar -1 .
bty = 41000 b b (o=l (NS - ARCTRE |

bromsl = {001 b2] CWTHEHTIL

S NI HIHY LTI Pt HL TR

Ooanalnan
GNCHH

Yy

bsi | ks b+l k42

— :
. — ROk —DIT

1 L
LNTaTE '_\ .'| K

CAHaT anpai ROkAZ

— ROkid = K
—— L L ¥

SLAMNIOES i By SATHRIHY

| ssgan -

1 - pacm. KyOuk Oa3ucnu crjiaiiH acocuaaru napaien Xucoosamnt
CTPYKTYpacH.

JAuccepranyus MIIMHUHT YYMHYU OYJIMMHUAA CUTHAUIAPHU KaWTa MIUIAII
XKapa&HIapyuHU MOJEIUIall Y4YyH amnmapar-IacTypuil BocHTalap, Xamjaa Oa3uciu
CIUTAWHJIAPHUHT CIEKTpajl XyCyCHUSTIApUHMU KYJUIAlllTa acOCIaHTaH, peJbClap
CTPYKTypacHJaru Yy3rapuiliapHH aHUKJIAIl, KaWTa WIUIAll Ba TaXJIWJ KWJIHII
CIUTaH METOM TAKJIU(] STUIITAH.

X03Upru BakTAa UILIa0 YHKApyBYM MyTaXxaCCUCIAPHUHT TYpJId CUTHAJUIAPHU

KaliTa MIUTall KypuiMajaapuaa pakaMmiid CUTHaJ mpoleccopiapaan (oigananummra
OynraH KU3UKUILIAPUHUHT  Y3IyKCH3 YycuO Oopuiim  Ky3aTWwiMOKaa. by
MIPOLIECCOPJIAPHUHT (PO IaTIaHUIIT YUYH KYJIalJIury,
UMKOHJIMJIUTH Ba JAacTypilalll WHCTPYMEHTIAPWHWHT KCHI WMKOHHSATIAPU OwiiaH
acocnanagu. Mmpa Blackfin omnacuparu curHauiapHu pakamiyd KalTa HIILIAIl
MpoIIeCCOpiIapy YUyH OWp Ba KYII YIIHOBIIM CUTHAJUTAPHU TUKIIAII KapaCHIApUHU
MOJIEJUTaIll MHCTPYMEHTANl BocuTaiapu Takiaud stunrad. VisualDSP++ noiinxanap
SApaTUIl MYXWTH HILIA0 YUKapyBUMJIapra JIacTypJjapHHU SpaTUIl Ba HWIUIAIIMHUA
TEKIIUPUII UMKOHUATHHU Oepaau. YmlOy MyxuT (oigamaHuIl KUXATHJIAH KyJan
accemOnepuu, C/C++ KOMOWIATOPHU, MaTeMaruk (QyHKUWSATIAp Ba CHUTHAJUIApHU
pakamiid Kailta wunuiam mpoieccopiapu  GyHKiusnapuaan ubopar C/CH++
OaxxapuityBuM (pyHKIMsUIap OMOIMOTEKACUHU Y3 Wuura onajau. Jlactypuil TabMHUHOT
unuiad YMKapuill BOCUTACHMHUHT SHT acocuit adzammuru C/C++ Tunuaa €3uiraH
JacTyp KOTUHUHT caMapacu OuiiaH OenruiaHaIu.
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Jluccepraius uiIMIa pakaMmiy CUTHAI MTPolieccopiiapy/ia CUTHAJIJIAPHU Ba
TaxXprda MabIyMOTJIADUHU CUILTMKJIAII aJITOPUTMIIAPH TaKIU( KUIUHTaH. Takiaud
ATUNAETIaH alTOPUTM CUJUIMKIIOBYM CIUIAMHHU KyJulamira acocyianrad. CrutaitH —
byHKIMsIap METOATIAPH KUPHUTHII KapaCHIapUHU KalTa UIUIall )Kapa¢Hiiapu
OusiaH OMPIAIITHPHUII OPKAJIU MapalieJUTAIITUPUII IPUHIMITIAPUHY KEHT KYJuTalil
UMKOHUATUHU Oepaau. CrutaitH — GyHKUMsAIap METOAJIapy OUJIaH CUTHAJLJIAPHU
KaiiTa WAl )KaMJIOBYW TapaijieN KYMauTHPHUII aMasIapuHu OakapuIira
acociaHaau. Pakamiu cursan npoieccopiapuia >KaMI0BUd Mapalijien
KYMaUTUPUII AIIEMEHTIAPUHUHT, UXTUEPUN MYPOXKATIIM XOTUPA KYypPUIMACUHUHT,
XamJa JacTypiail y9yH HHCTPYMEHTAJI BOCUTAIAPHUHT MaBXKYy/UIMT Y, YIapHU
CIUTaH — QYHKIUSIIAp METOMIAPH aCOCH 1A CUTHAJUIAPHU KalTa WUITLTAII
Macajanapura Kyjuian UMKOHUSITUHN Oepaiu.

CurHainapHu pakamiid KaiTa UIIall TpoLeccopiiapy yUyH CIUIaiH —
byHkuusnapaan ¢poiganann0 Taxprda MabIyMOTIAPUHU THKJIAI Ba CUIUTHKIAIL
xapaénnapunu moaemtamaa Analog Devices kommanusicu Blackfin ADSP-BF533
npoueccopuHuHr VisualDSP++ cumynstopuaan QoiigamaHuiim.

Onu6 OopwiraH TaAKUKOTIAP HATIDKAIApUIaH Keaud YMKUO TaxpuoOa
MaBbJIYMOTJIAPUHU  CHWUIMKJIAIIl — XHcoOjmaunuiapujaa Kydugaru 7  HyKTalld
dbopmynanan dhoiganaHuI TAKIU( STUIIN:

NR)(3)(67( -
i+ 11 if 4= 22 TPy (10)

AMarnra omupwiIral XpucoOmaniap HaTWKacuaa TaKpruOa MabIyMOTIapHHU
CWUTMKJIAII Y9yH 7 HyKTaau (GopMyranapHu KyJaml ssHajaa SXITUPOK CUJUTHKJTAII
s deKTIapuHu OJHII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

Temup #Uyn KypwIMIUIApHAQA, MAIIMHACO3JIMK/AA, AaBHACO3JIMK  Ba
paKeTaco3NuKaa, SJEKTPOH TEeXHUKaaa, acO00CO3/IMKAa Ba CAHOATHUHI KaTop
OomiKa coxajapuaa SHIM MaTepUaUIApHUHT Ba MYypakkad OOBEKTIapHHUHT
KIIMMAaTUK, MEXaHUK, aKyCTHK Ba aTpod) MYXUTHUHT OOIIKA OMUJUIAPU TahCUPHUTa
HUcOaTaH YTKa3WilaJural CTCHIJIU CUHOBIAP TaxXprOa TaAKUKOTIIADUHUHT MYyXHUM
WyHamumm xucoOmaHaau. Ymly HIIga TypJid CTpyKTypajapra Ba MEXaHHK
XyCycusiTIIapra sra Oyiras, TypJiu KYpUHUIIIA TEPMHUK UIUIOB OSpHIITaH PEIbC Ba
penbC MaTepHANIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH 0axojialll METOAMKACH TakIu®
KWJIMHTaH. baxomam  kpurepusicu  cudaruga  Oyswiuimn  apadacuia
MaTepUasIapHUHT nedopmanusianran KOMJIapuaa TYIUIAaHAIUTaH
neopMalMsUIApHUHT  SIIUPUH SHEPTUSICM HUCOMM KAaTTaJUrU, S’hbHU MaTepual
HHEPTOCUFUMH TAKIU( ITHIIASIITH.

OKCIUTyaTalliOH HA30paTHUHI aHbaHABUW METOJUIapu Ba BOCHUTallapu
BYXKy/ira KeJiraH JeQeKTIapHu aHMKJall WMKOHUHM Oepaau. HazoparHunr Oy
BocHuTanapu Oy3wmin apadacua OynaraH peiabciaapHu Ba Ky(T FUIIUPAKIAPHU
JTUATHOCTUKACUHU TabMuHIak onMmaiau. Iy cababman xam Temup Hymiapaaru
xapakar XaB(cuznurura kadomar Oepa onMalau. DKCIUTyaTallMOH Has3opartia



WIUIATUIQIUTaH  MarHUTIA BaroH-A€(EeKTOCKOIap TMaifjio Oynran Oy3uiiuii
arpoduaa XOCWI OYJaguraH MarHUT MaWOHJAPUHUHT KUHMAaTIapuHH YKHIITa
MY KaJUIAHTaH.
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TaaKMKOT HaTWKACUIAa OJIMHIAH CUTHAUIAPHUW KaWTa uuuiam y4yyH B
CIUTAMHJIAPHUHT CHEKTPAJI Ha3apusICH KYJUIAaHWIIUA. B-CrulallHIapHUHT JIOKAJUTUK
XapakTepH Ba O/aT]a Y3JIYKCU3 CUTHAJUIAp aHUKJIAHTaH KECMAJIAPHUHT (PUHUTIIUTH,
JUCKPETU3alMsl ~ MacalalappyHu  euulga  (PUHUT  CHOEeKTpAM  CUTHAJIap
MOJIeJUTapUaH YacToTa apryMeHTIn OyTyH GyHKUusAigap CUH(HUra TaauryKJd
OYynraH CUTHAJUTAPHM CIEKTpaJl TaCBUpJIAITa YTHUINTa acoc OYVIr0O Xu3mar Kujaju.
B-cruaitHnapHUHT y3Ura Xoc XyCyCHUSTH IIYHIAKH, YIAPHUHT aMIUTUTYa CIIEKTPAJl
xaparepuctukanapura Kyhiugaru KorenpHukoB-lllenHOH Kartopu OwmaH KynruHa
YXIIanuIMKKa sra OYNAraH aHWK Ba e€Tapidya COMAJla aHAIMTUK KYPUHHUIIT MOC
KeJaJu:

IJHt(:m

2/sin N
)00)(
()
w
h
F hB
w
(11)
Bm h
02/
w
OyHIa h — TUCKpeTH3alus KaJlaMH; — i JJapakaiy B-criiaiH
)0( B,
aMITJTUTYIACH.

IOxopuna kenTupuinranuaek X€ ba |,  KWIMHAETTaH UXTUEPUI
KecMmajia Oepuiira Ba TOJTMHOMMAI xS ). x)(
CIUTaH OWJIaH anmpoCUMAaIIHs

(GyHKUMS KyWHJard YU3UKIM MUFUHIA KYPUHUIINAA TACBUPIAHUIIN MYMKHUH:

n 1
+

Z (12) . imiXBbxSxf

J00C

i -= 1

OyHJa [ — CIUIalH KUMMAaTIapUHUHT Kopui pakamu i = — Kn +);1,,1,0,1( b;—
GbyHKIMSHY annpokcuManusiioBun B-crinaitnnap koapdunuentu. Tyrpu Oypuakiiu



UMIYJIbCIAPHUHT SIKYHUH COHMJIAaH MOOpAT KeTMA — KETIMKJIAPHUHT aMIUIUTYAA]IN
CHEeKTpaj 3uWINry udonacu Ba )KyPT KECUIITYBUM YUOypUaAKIIA UMITYJIbCIAP SIKYHHM
COHMHHM Y3 MUMTa OJYBYM KETMA — KETIMKJIAPHUHI ONEPaTOPIN HPOJACH aHATUTHK
KYPUHHILJIA OCOHTMHA XOCWJI KuiuHaau. Komiuekenu y3rapyBuu p HU jW ra
aJIMalITUPUII OPKAJIX ONepaTopiu U(oaiaH CIEKTPasl 3UWINKKA YTUIII MyMKHH.
Arap ym0y €éHJ1allyBHHU y3rapyByaH aMILTUTYIaIu UXTUEPUI OyTyH m Japaxanu
KeCUILIManaurad B-crimalHnap sSsKyHUM KeTMa — KETVIMKIIAPUTa JKOPUNA KUJIULLI
OpKajiu KeHrautupaauran oyicak, y xonjaa OyHaail keTMa KeTIMKHUHT
aMIUTATYAAJIU CIIEKTpajl 3UWINTH Kyiuaaru ¢popmyia épaaMuaa EpUTUIINILT
MYMKHH:

n

()
2
Swww )1(exp)(( (13)
s hmjibFF
=+
i = 0
VY xap Oup HaBOartmaru B-crutaitHHUHT onawHTH Xap Oupura HucOaraH h
KajamMra yuouiaHuO — kKoiaum  3¢@eKTIapuHM  XEcoOra OJyBUM — KOMILIEKC
AKCIIOHEHIMAJ KynaiTyBUMIapAaH TapKUO TONTaH.
bakapunraH Wil SHTH TUArHOCTUKA METOAMHUHT MaxCyC MarHUTIAIIAPCH3,
UKKU-TYPT Aardukiap EpaaMuaa, Ha3opaT KWIMHAETraH [03a OWiaH TYFpHIIaH
TYFPU KOHTAKTCH3 PEJIbC XOJATHMHHU SKCIPEcC TaxXJWjl KWIHMII Ba Oy3wdiuiap
BYXXyAra KEIUIIM MyMKWHH OyiraH KHUCMJIApUHU aHUKJIAml KaOu anoxuia

HMKOHUATIIAPUHU TAKAUM OTH. BYHI[a CKaHCpJIaIHU ITOC3]] XapaKaTu
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TE3NUTH/IA aMaJira OIIMPHUIIT MyMKHH. MarHuT MaliJTOHMHUHT KECKWH JIOKaJ
y3rapuily ByKyara keyaérrad Ae(peKTHU aHraraau (2-pacMm).

Fiuad




2 - pacm. KybOuk B-crumaitnnap €pnamua 3MeKTpOMarHuT CUTHAIHY KaiTa
MIIJIAIl HaTWXKalapH.

JAuccepranis HIIHMHUHT TYPTUHYH OYIMMHM CIUIalH — QyHKIOUSUIAp
MeTouiapu  €paamuiaa  Oup Ba  KYI  YIYOBIM CUTHAUIAp Ba  TaxpuoOa
MabJIyMOTIApUHU KalTa uWOUIalml >KapaCHIApUHU MOJEUIall Y4YyH JacTypuid
Makmya siparumira Oarunuianrad. Mnmuil Taakukomiap amanuéruaa TaxpuOa
MaBJIyMOTIApu Oyiinmua Oupop ’kapaéH €KW XOAWCAHUHT YMYMHUU XapaKTepUHU
TUKJIAIl KaOu Macanajapra Te3 — Te3 Ay4 KenuHaau. byHnai macaianapHu €4HIll
nynnapunan Oupu Taxxpuba MabIyMOTIApUHM CIUIAMH - (yHKUusIap €paamuaa
anmnpoKCUMallUsg KWIMII XucoOnmaHaau. Ymly auccepranus WM Aoupacuia
CIUTalH - QPyHKOHsUTap METOMIapH EpAaMuaa Ky YIYOBIN CUTHAJUIAP Ba Taxpuoda
MabJIyMOTIApUHU KailTa WIIall Kapa€¢HIapyuHU MOJEIJIAll aJropuTMIIapu Xam/ia
JACTYpul MakKMyacu HIIIA0 YMKWIAM. YOy JacTypud MakMyaHM spaTHIIia
AcceM0Onep nacrypram tunuaas, Delphi 6.0 oObexTra iyHanTUpHIrad JacTypianl
tunugad Ba BLACKFIN typunaru pakamnu curHai npoueccopiapu yuyH C Ba
C++ xommwisitopiapuHu ¥3 wumra osrad VisualDSP++ maxcyc mactypmam
MyXHUTHUJIaH (HONJamaHUIITaH.

JacTtypuii Maxmya Kyiuaaru TapkuOuid JacTypiapHU ¥3 WUHra ojra: Oup
Ba Kyl YJYOBIM CUTHAJUIADHM KaWTa WIUIAll Ba CHUIMKJIANI, TUKJIALI
XaTOJIMKJIApUHU  0axoJjall, peIbCIAPHUHT DJKCIUTyaTalldOH MYyCTaXKaMJIUTUHU
Oaxouamr; 6a3uciy CrjlalHIap TU3UMIIAPU OPKAJIM CUTHAJUIAPHU CIIEKTpasl KaiTa
WIUIanl.

basucnu crmaiinnap acocuaa Oup Ba Kynm VIYOBIM CHUTHAJJIApHU KaiiTa
UIUlall Ba CWUIMKJIAII Kapa€HJIapyuHU MOJEIUIalll JacTypjlapd CHUTHAJIAp Ba
TaxXpuda MaABIYMOTIAPUHUHT THUKJIAII TapaMeTpilapuHu aHMKJIAll, HYKTaJIH
dbopmynanap €pramMuia CUTHAIAPHU AMMPOKCUMAIUs KWINII Ba CUTHAJUIAPHUHT
TYpAU CUH(IIApUHU CUIUTMKJIAII YYyH MYJDKaJJIaHTaH.
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Tuknam xaronukiapuHu Oaxosaml JacTypud KaWTa HIIUIall HaTvXalapu
Oyiinya YpTakBaJpaTHK XaTOJHMKJIAPHU XHUCOOJNAIl OpKaiM OWp Ba KYI YIITHOBIH
CUTHAJIap Ba TaXpuba MabJIyMOTIAPUHUHT THUKIANl aHUKIUTHHU Oaxosarl
WMKOHUHHM Oepaiu.

Crnaiin — QyHKIUsUIap METOMAJIADUHUHT CIIEKTpall XyCyCHUSTIIapH acOCHIaru
pENbCIAPHUHT HKCILTyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTMHU OaxoJialll JacTypu TeMUp Hyi
PENBCIAPUHUHT JKCIUTyaTalldOH MYCTaXKaMJIUTHHHU TaXJIWI KUJUII Ba Oaxojarl
UMKOHMHM Oepamu. Jlactypaa penbciap MyCTaxKaMJIUMTHMHH OaxoJjlall y4yH
MarHuTIM BaroH — Jedekrockon ¢&paaMuaa OJMHTaH MarHuT —MaijoH
KHiiMaTiapuaad (oialaHuira.

Jactypuil Maxkmya MablyM MapaMmeTpliapd OpKajdu Y3apo OOFJaHraH
JACTYpUl BOCHUTAJIapAaH MOOpar JacTyp MaKeTH KYpUHHUINUJA spaTUIraH. YHAaH
CTEHJITM CHUHOBJIAp HaTW)XKaJapuHU KaWTa wuIuiam, reodusrka, CEHCMOJIOTHs,
AKOJIOTHSI, paJIMOJIOKAllUsl, TACBUPJIAPHU KalTa HUIliall Ba Oomikanap kabu (paHHUHT
KyIITUHA coxXaiapuaa (QoWganaHum ydyH, AacTypuid Maxkmyada Oup Hedra



CUTHAJIApHU KaWTa WIUIall METo/jlapu Haszapja TyTwirad. JlacTyp mnaketu
YypHaTunaéTranaa yHUHT Oapya TapKuOWW JacTyp MOAYIJIapy OMpraiukaa KOpHi
kuiuHagu. by aca, ¥3 HaBOatuaa, Mykamman aactyp Oynuin OunaH Oupra, YHUHT
Oapua UMKOHJIM (YHKIUsIapuaH (HoigaIaHuIl UMKOHIHU Oepa.

Hactypuit maxkmya Windows omneparinon tuzumiau IBM PC typunaru
koMmmbroTepiaapaa Ba Analog Devices komnanuscununr Blackfin Typunaru
pakamJiIu curHaj npoieccopiapuaa dhoigananuira mypkamiadrad. Jlactyp 731
KoaiiT xaxwmra sra 6ynu0, roknanrana oneparus xotupagad 10 KOalT sxoitHu
sraJulaigau.

XVJIOCA

Juccepranys vinga OJMHIAH ACOCUN HAa3apyii Ba aMalIniil HaTUXKaJiap
KyHugaruiapaad uoopar:

1. MaBxXyn cUTHaJUITapHM KaWTa HIIAll METOMJIApU TAAKUK KWIUHIU Ba
KJIACCUK IOJIMHOMHAJI CIUIAMHJIADHUHT KaMUYWIMKIIAPYW AHUKJIAHIA  XaMJa
CUTHaJUIap Ba TaxXpuba MabIyMOTIApUHU THUKJAIl Macajajapura Oasuciu
CIUTalHJIapHU TaAOUK KWJIUII, paKaMJId CHUTHaJ MpoLeccopiapura OCOH Ba
camapalii  JKOpMM  KWIMHAIWICaH  THUKJAll  [apaMeTpiapyuHd  aHUKJIall
ANTOPUTMIIAPUHM SIPATUII UMKOHUHU OEpUILN KYpPCaTHIIIH.

2. Kyn yn4uoBnu crutaiiHiap acocuaa CUTHAJUIAPHUA KaluTa WIIAall METOJIapu
TaIKUKU HaTIDKacuja Iy Hapca aHUKJIAHAWKH, OUp VIIUOBIM CIUIAHJIApHUHT
Jokan Ba (PUHUTIMK XYCYCHUSTIAPUHU TYIHMK KYI VIYOBIM CIUIAMHIIApra Xam
KyJUIaHWUJIaAu Ba TUKJIALI [TAPAMETPJIAPUHNA aHUKJIOBYH COAA,

OCOH JKOpUM KUJIMHAIUTaH aJITOPUTMIIAPHM SpaTUIl UMKOHMHM Oepanu. byHnan
TalIKapy, yiap XucOONalUIapHU MNapaJUle/IallTUPHII SKUXATUIaH XaM KyJsaii
XucoOIaHaIu.

3. CurHayutapHu pakamiIM KaidTa UIUIall Ipoleccopiaapy CUH(IapU TaxJIuil
KWIMHIY Ba CIUIaliH — (QYHKIUsIap acOCHJla CUTHAJIAPHU TUKJIAII METOUIApUHU
YKOPHUM KWJIMII YYYH KYJIa 1acTypJiall IMKOHUSTIIAPYA Ba TAKOMWJLIAIITaH
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IMYIALKA BocuTanapu ounan gapkianyBun Analog Devices koMmaHUSICHHIHT
ADSP Blackfin nponieccopnapu taknud kunusau. ['apBaps apxuTekTypacu Ba
TEXHUK KOPUH KWIIMHTaH MaxCyC KyNalWTUPHILL, )KaMJIOBUM TTApAJUIEN KYTTauTUPHUIL
KOMaHAAJIAPHHUHT MaKYUIUTH, CUTHAJIJIAPHU TUKJIAITHUHT CIUTAH METOTapUHH
TaAOWK KWINII YIyH 3aMOHABUH paKamJId CUTHAJ MPOIIECCOPIapHuiaH KeHT
doiiananuin UMKOHUSTHHU Oepa.

4. Taumanran CcUTHaJUIap CUHQIAPUHA KailiTa WIDIANl YYyH KJIACCHK
MOJTMHOMJIAp Ba TMOJMHOMHAI CIUIaiHIapra HucOaTaH TEHIIaMmaliap CUCTEMAaCHHU
euumra oiaud KeJIMalauraH HyKTaiau (opMmynanap METOAW TaKIU( KWIMHIaH,
HyKTanu  Qopmynamap acocuaa OWp  YIYOBIM  CUTHAUIAPHW — THKJIAII
K03 PUIMEHTIIApUHN XUCOOMall YUYyH caMapaid ajlropuTMiap SpaTuiav, Xamja
OuKyOuK Oa3uciu crlaiiHIap acocuaa CUTHAJLIAPHU TUKJIAI KO3 PUIIMEeHTIIapuHu
XUCOOJIall yUyH XaM HyKTaiau ¢popmynanap Takiud KUWInHIH.



5. KyOuk 6asucnu criiaifHiap acocuia CUTHaJUTApHU TUKJIAIT YUyH camapaliy
napauien Xucoomanl CTpyKTypacu Ba Takjn( KWIMHTaH MeTojjIap acocuaa
CUTHAJJTAPHU KalTa MIUIAII Ba CUJUIMKJIALI AACTypJiapu sSipatuiau. Sparuiran
anroputMiap Ba pactypiaap VisualDSP-++ cumyinaropura TYJIMK camapaiy KOpUl
KWIHH]IN.

6. basuciu CrutalfHIapHUHT CIEKTpajl XyCYCHUATIApPUHM TaI0WK KWJIMIITA
aCOCJIaHTaH pejbeiap CTPYKTypajlapuaard y3rapuiuiapHi aHUKJIAIl, KaiTa UIiamt
B TAXJIHJI KMJIMII CILUTAiH METOIM TaKIH( STHIAN. YTKa3HIraH Taxpubaiap MyHH
KypcaTaiuku, Takiu@d OSTUITAaH METOAHHM >KOPHH KWJIUII eTapiuda aHWKIUKIa
TEMUP NI peNbCIapUHUHT SPOKIMIMTUHU Oaxoalll,

MyCTaXKaMJIITUHU Ba OapIONUTHIMTUHA MPOTHO3 KWJIUIIT UMKOHUHY Oepaau. 7.
Crnaiin — QyHKUMsUIIap METOUIapy acOCUAa CUTHAJUIAPHU KalTa HIlianl
x)apaCHIIapuHU MOJIEIUIAIN JACTYPHU Makmyacy Taknud stunran. Jlactypuit
Ma)XMya MabJIyM MapaMeTpiiapu OpKaJid ¥3apo OOFJIaHTaH 1acTypHil BOCHTAIapAaH
nbopar JacTyp MakeTu KypuHuiuaa spatuirad 6yiauo, Blackfin ownacumaru
paKamJid CUTHAJ MPOIeCCopapura Oopuil KUJIMHTaH. YHJaH CTEHIJIA CUHOBJIAp
HATDKAJIApUHU KalTa uiiani, reou3nka, CEHCMOIIOTHS, SKOJIOTHS,
paaroIoKaIusl, TACBUPIIApHHU KaiTa UIIal Ba Oomkanap kadu (haHHUHT KYTITHHA
coxajapuia CUTHaJVIApHU KaiTa uiuiaml yayH (oigaiaHuil MyMKHYH.

3bJIOH KWJIMHTAH UIIJIAP PYUXATH.

1. 3aitnngunoB X.H., XampamoB VY.P. CpaBHUTENbHBIN aHamu3 OMIKUOOK
BOCCTAaHOBJIEHUS (DyHKUIMOHAIBHBIX 3aBUCUMOCTEN C UCIOJIb30BAHUEM JIOKAJIBHBIX
cmwiaiaoB. // TEXNIKA YULDUZLARI. - Tomkent, 2006. - Ned. 28-320.

2. 3aitnuauHoB X.H., XamnamoB VY.P. [IpumeHeHrie MHOTOMEpPHBIX Oa3MCHBIX
CIUTaiHOB /17151 00paOOTKH pe3yabTaTOB a3POMArHUTHBIX U3MEPEHUH.
//«CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE U ITyTH Pa3BUTHUSI MH(OOPMAIIMOHHBIX TEXHOIOT I
pecnyOnuka uimuit koHpepennusicu Mmarepuasuiapu. 2006 iun 11-13 okTa0ps.
-Tomkent, 2006. - 228-2320.

18

3. BaitnupgunoB X.H., XampamoB VY.P., PaxumoB b.C. Ilporpammubiii
KOMILJIEKC /1J1s1 00pabOTKU OJJHOMEPHBIX U MHOTOMEPHBIX Te0(U3NUECKUX CUTHAIIOB
B KYCOYHO-IIOJMHOMHANbHBIX Oa3zucax. // «COBpEeMEHHOE COCTOSHUE W MYTHU
pa3BuUTHS WH(DOPMAITMOHHBIX TEXHOJOTHUW» PECIyOauKa WIMHA KOH(MEpEHIUsICH
matepuaiapu. 2006 itun 11-13 okts6ps. - TomkenT, 2006. -

205-2070.

4. 3aiuugunoB X.H., XampamoB V.P. KycouHo-0a3ucHbie METOABI
BOCCTaHOBJICHHSI MHOTOMEPHBIX CHTHAJNOB. //«PaH — TabIuM — WIUIA0 YUKAPHII
UHTErpanusicuia  axOopoT  TEXHOJOTHSUIADUHMHT  YpHHU,  axaMmMHsITH  Ba
UCTUKOOJIJIapH» MUHTAKABUN WIMUHN aMallil ceMUHAp MaTepraliapy TYTIJIaMu.
2007 iun 12 utonsb. - l'ynucton, 2007. - 25-276.

5. 3annnanHoB X.H., Xamgamos Y.P. CrmaxuBaHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX



JIAHHBIX C IOMOILBIO S-CIUTaitHOB. // Y3P ®A mabpy3anapu. - Tomkent, 2008. -
Nel. - 30-326.

6. Kocumo C.C., 3aitnugunnoB X.H., XammamoB VY.P. Ilporpamma s
BOCCTAHOBJICHHSI MHOTOMEDHBIX CHTHAJIOB METOJAMH CILIAiH - (yHKIuit. //Y3P
Hagnat narent uaopacu. ['yBoxuoma DGU 01319. 05.07.2007i4.

7. Kocumos C.C., 3aiitnununoB X.H., Xamaamos Y.P. [Iporpamma
CIVTAXKMBAHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX Ha HU(PPOBBIX MPOLECCOPAX CUTHAIOB
ADSP-BF533 meronamu cruiaife - gyskuuii. / Y3P JJaBnar naTeHT uaopach.
I'yBoxmoma DGU 01320. 05.07.200714.

8. XamaamoB Y.P. KycouHo-0a3ucHble METObI B 3a1a4aX pa3padOoTKU
MH(OPMAIIMOHHBIX cucTeM. // « AIHBeCTUIIMOH Ba MHHOBAIIMOH JIOMUXAJIapHU UIILIA0
YUKHUIL, caMapaJopJuruHu 0axoJiall Ba YIapHU aMajra OMIMpUIDy XaJlKapo WIMHMA
— amanuii koH(pepenuusa Marepuasapu. 2006 v 14-16 Hos0pb. - TomkeHt, 2006.
- 316-3176.

9. XamnamoB Y.P. BoccranoBnenne QpyHKIIMOHATBHBIX 3aBUCUMOCTEN
MeTonamMu 6a3ucHbIX criaiHoB. // TomTY xabapnapu. - TomkeHt, 2006. - N4, -
23-256.

10. XampgamoB VY.P. [IIporpammupoBanve HIU(GPOBBIX CUTHAIBHBIX
nporeccopoB B cpeae  VisualDSP++. //  «AxGopor — KOMMYyHHUKAIUs
TEXHOJIOTHUSTIApW» aCIUPAHT, MAarkCTpP Ba UKTUIOPIM Tanadanap WIMHA — TEXHUK
KoH(pepeHuusicu Mabpy3anap tyminamu. 2007 iiun 4-5 mail. - Tomkent, 2007. - 63-
640.

11. XamnamoB Y.P. [Ipumenenue npoueccopa uudppoBoit o00padoTku
curnaigoB ADSP-BF533 B 3aauax BocCcTaHOBJICHUS CUTHAJIOB. // «PaH — TabIuM —
UIU1a0 YMKAPUII UHTErpaluscuaa ax00poT TEXHOIOTUSIIAPUHUHT YPHU, aXaMUSITH
Ba UCTUKOOJIJIApH» MUHTAKaBUN MIMHUI aMaluii ceMUHap MaTepraiapy TYIIaMu.
2007 #iun 12 utons. - ['ymucton, 2007. - 15-160.

12. Xamaamos VY.P. [Iporpammubie cpeacTBa it 00pabOTKH CEHCMUYIECKIX
CUTHAJIOB MeTo/IaMH CIutaiiH — yHkiui. // TATY xabapnapu. - Tomkent, 2007. -
Ned, - 12-146.

13. Xavarypesn C.B., XamaamoB VY.P., Jlbxyma6aes J[.A., Maxmynos C.C.,
Hypmaros M, Typaes M.V. [IporpaMmma O11€eHKH 3KCIUTYaTallMOHHOW CTOMKOCTH
penbcos. // V3P JlaBnar narent npopacu. I'yBoxaoma DGU 01219. 30.01.2007i1.

19

14. Kocumos C.C., 3aitanaunoB X.H., XamaamoB VY.P., Paxumos b.C.
Piecewise basic methods of the analysis and processing of many-dimensional
signals. // «Intelligent Systems for Industrial Automation (WCIS 2006)» TypTunun
OyTyHX)aXxOH KoH(pepeHIusicu Marepruaiuiapu Tyrmiamu. 2006 vt 21-22 HOSOPS. -
Tomkent, 2006. - 274-2756.

15. 3aitnnnuaoB X.H., Xamaamos V.P. Parallelizing of Evaluations at
Restoring Signals by Systems of Cubic Splines. // «Information Technology
Promotion in Asia 2007 (ITPA 2007)» xankapo KoH(MEpEeHITUICH MaTepHAITIaPH
tymiamu. 2007 iun 24-28 centaops. — Tomkent, 2007. - 190-1946.

16. 3aitnununoB X.H., XamnamoB Y.P. Roundoff Errors at a Parallelizing of



Evaluations by Systems of Basic Splines. // «Mobile Computing, Communications
and Applications (ICMOCCA2007)» UKKMHYH XaIKapo KOHPEPEHIUSICH
Matepuaiiapu tymiamu. 2007 itun 26-28 cents10pb. — TomkeHT, 2007. - 95-986.
17. 3atinununoB X.H., Xamaamos Y.P., OnoB 1., UmunoB A. Spline —
Method of the Analysis, Processing and Definition of the Change Anomalies of
Rails Structure. // «IT Promotion in Asia 2008 (ITPA 2008)» xankapo
koH(epeHuusicu matepuauiapu tymaamu. 2008 iiun 22-26 ceHTsI0pb. — TOIIKEHT,
2008. - 185-1886.

20
Texnuka hansapu HOM304M WIMHN Japakacura tajgadbrop XaMaaMoB Y TKUP
PaxmarunnaeBuunudr 05.13.11 — «XucoOnam MammHazapy, Maxxmyanapu Ba
KOMITBIOTEP TAPMOKJIAPUHUHI MATEMATHUK BA TACTYPUI TABMUHOTH» WXTUCOCIIUTH
oyiinua «CrutaitH — QyHKIUsAIAp METOIIIAPH aCOCH 1A KYTI YITYOBJIM CUTHAJUIAPHU
KaiiTa uiianm xxapa¢HIapuHu MOJIeJUIAI Ba JACTYpHUil TaA0UK KUITHUIIDY
MaB3yCHJIATH TUCCEPTALUICUHUHT
PE3IOMECH

Tasny cy3aap: crutaitd, 6azucnu QyHKIMS, 0a3Uciu CIUIaiiH, HyKTaau



dbopmyna, cruuuKIIam Ko3pPuImenHTy, criaid — GyHKIus, KyOuk 0a3uciu CruiaiH,
CUTHAJI TPOIIECCOPH, CUTHAIUIAPHU PaKaMIIM KaiTa UIIUIAIl, CUMYJISITOP, JacTypuid
Ma)kMmya, CUTHaJ, peJibC.

TaakuKOT 00bEeKTJIAPU: TMOJIMHOMHAT, UHTEPHOALMOH Ba CUJUIMKIOBYH
CIUTaiiHIIap, KyOWK Oa3uciid CIUTaiiHiap, reopu3nKa Ba TEMUP WY TH3UMIIapHa
KyJUIaHWJIAAUTraH CUTHAJUIAPHM KalTa WIUIOBYM Ba Y3rapuIIapHU IPOTHO3
KWIyBYH yCYJJIap Ba BOCUTAjap.

Numnunr makcaam: CriiaiiH — QyHKIUsIIap acocuaa CUTHa/UIapHA KalTa
UIUIall Ba TUKJIAL Kapa€HIapyuHu MOJIeJIall YCYJJIApPUHU TaJIKUK KUJIUII,
ANTOPUTMIIAPUHM Ba TaCTypU MaKMyacUHU UIILIA0 YUKUIIL.

TaakukoT MeTomIapu: onud OOpuiraH TaAKUKOT ycyiiapura GyHKIIMOHAT
TaxJIUJ Ha3apusCH, YMyMJallraH CHEKTpall ycysulap, Karopjiap Ba MaTpuuaiap
HA3apUsCH, CIUIAaH (PYHKIUUIAp Ha3apusACH Ba MOJCIUIAI, Mapajuiesl XuCcoOmar
Kapa€Hapy Ha3apusICU Ba YU3HMKJIW TEHIVIAMAJIApHU €YU YCYJIJIapu KUPAJIH.

OJIMHTaH HATHKAJAP Ba VJIAPDHUHI SIHTMJIMIHU: OWp VIUOBIM Ba Kym
VI4oBIM  CIUIAHJIAp — acocuWja  CUTHAUIApHU  TUKJAIl  yCy/Ulapu  Ba
k03 DUIIMEHTIIApHN XUCOONAIIHUHT caMapaiu ajiropuTMiapu Takiaud KUJIWHIU;
paKkamJii CUTHAQJI TMPOIECCOPIAPUHMA KYJUIAll OpKaIM CIUIAH - (QyHKIUSIap
ycyliapy OuwjaH CUTHAJIApHU KalTa WAl >Kapa€HIapuHU  MOJCIIOBUU
aqropuTMiIap Ba  JAacCTypuil  Maxkmya MNUIA0  YUMKWIAW,  PEIbCIAPHUHT
HKCIUTyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAIl, 6axonaml Ba TaxXJIuil KWIUII CIUIaiH
METOU TaKIu( KWJIWHIIH.

Amaamii ___axamusarm: _ Blackfin  ounmacupmarm  pakamiaum  curHai
npoleccopiiapura KyJJIaHWJIaQurad CUTHAJUIAPHU TUKJIOBYM JACTypHUil BOCHTAap
unuiad yuKWwiaM, KyOuk Oa3uciau CIulaifH  acocuja mapajuiesl  XucoOJOBYM
CTPYKTypa Takiu(] KWIMHIW; CIUIAHH — QYHKOASIIAp METOIJIaph  acoCHia
CUTHAJUIAPHU TUKJIALI Kapa€HIapUHU MOJIEJUIOBUU JACTYPHUIl Ma)xMmya sipaThiiJIu.

Tag0uK 3THIN JapaKacyd Ba MKTHCOAWI caMapaaopJIuru: TUccepTaius
MIIWHUHT aCOCUM Ha3apuiy Ba amaJinil HaTHKaJlapu «Y36eKUCTOH TEMUP WYIUIApU»
JIABJIAT aKIUSAJOPIUK TEMUP YT KoMIaHusICcHaAa Taa0uK KuinHau. XKamu
UKTUCOJIUN camMapaJopiuK Wuinura 26 MIIH. CYMHH TAIIKWJ KWJIAJIH.

KyJjaanui coxacu: gquccepranus Uiuaa Uiuiad YuKWIirad ycysiap,
aJropuTMIIap Ba JACTypuil BocUTalap (paHHUHT reopu3nka, SKOJIOTHs,
ceicMoJIOTHs Ba paJguoJIOKallis coXajlapy/ia CUTHAJUIapHU KaiTa UIIaiia, Xxamaa
TEMUP WY TUZUMIIAPUJIA PEILCIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OaxoJialll
MacaJiajlapy/ia MIUIaTHIMIIA MyMKHUH.
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PE3IOME
muccepranun Xamaamona YTkupa Paxmaruiiaesuua Ha Temy: «MojenupoBaHue
POIIECCOB 00PAOOTKM MHOTOMEPHBIX CUTHAJIOB Ha 0a3e METOJIOB CIUIAMH —

GYHKITUH ¥ IpOrpaMMHas pean3aliis Ha CONCKaHNE YICHOW CTEMeH! KaHIuaaTa

TEXHUYECKUX HaykK 1o crnenuaibHoctu 05.13.11 — «Maremaruueckoe u

POrpaMMHOE 00ECIIEYeHHE BIYUCIUTENbHBIX MAIIMH, KOMILIEKCOB U

KOMITBIOTEPHBIX CETEN»



KiroueBble cioBa: cruiaiiH, 6azucHas GpyHKims, 0a3WCHBIN CIUIAiH,
ToueyHas (popmysa, kodhOUITUEHT CITIaXUBaHUS, CIUIalH — QYHKIUS, KyOUYeCKun
0a3uCHBIN CIUIaliH, CUTHAJIBHBIN TIpoLieccop, LU poBas 00padOTKa CUTHAJIOB,
CUMYJISITOP, IPOTPAMMHBINA KOMILUIEKC, CUTHAJI, PEJIBC.

OO0beKTHI _MCCAEA0BAHNUSA: TOJIMHOMUAIIBHBIE, HWHTEPIIOISIUOHHBIE U
CITAKMBAIONINE CIUIAHBI, KyOndeckne Oa3ucHBbIC CIIaHBI, METOJbI U CPENICTBA
00pabOTKK CUTHAJIOB W IMPOTHO3MPOBAHUS aHOMAJIUH, UCITOJIB3YEMBIX B T€O(U3HKE
¥ JKEJIe3HOJOPOKHBIX CHCTEMAX.

Leab paboThl: HccleoBaHHE METOJOB W pa3pabdoTKa ajiropuTMOB U
MPOrPaMMHOTO  KOMIUJIEKCA  MOJEIUPOBAHHUS  MPOILIECCOB  00paboOTKM |
BOCCTAHOBJICHUS] CUTHAJIOB HA OCHOBE CIUIalH - (QYHKIUH.

Mertonbl uccjenoBanus: Teopusi GyHKIIMOHATHHOTO aHaIu3a, 0000IICHHbBIS
CIIEKTPaJIbHBIC METO/IBI, TEOPHS PSIIOB U MaTPHII, TEOPHsI CTUIAlH (QYHKIIMA U
MOJICJTUPOBAHUS, TEOPHSI MAPATUICITBHBIX BRIYUCIUTEIBHBIX MPOIIECCOB U
YHCJICHHBIE METOJIbI PEIICHUS JIMHEWHBIX YPAaBHECHUI.

IlosyyeHHbIe pe3yJbTATbI M MX HOBHM3HA: TPEJIOKEHBI METOABl H
3 PeKTUBHBIE ANTOPUTMBI  BBIUUCICHUS  KOA(D(PUIIMEHTOB BOCCTaHOBJICHUS
CUTHQJIOB HA OCHOBE OJIHOMEPHBIX M MHOTOMEPHBIX CIUIAHOB; pa3pabOTaHbI
QITOPUTMBI M TPOTPAMMHBIM  KOMILJIEKC JUJII  MOJEIMPOBAHHS  IPOIIECCOB
00pabOTKM CUTHAJIOB METOAAMH CIUIaH - QYHKIUN C NMpUMEHEHHEeM HU(POBBIX
MPOIECCOPOB CUTHAJIOB; TMPEAJIONKEH CIUIAMH - METOI aHaiu3a, OICHKU W
IIPOTHO3UPOBAHUS IKCILTYaTallMOHHON CTOMKOCTH PEJIHCOB.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTb: _pa3paboTaHbl MPOTPAMMHEIE CPEICTBA
BOCCTAHOBJICHHUS] CUTHAJIOB C MPUMEHEHHEM IU(POBBIX CUTHAIBHBIX MPOIIECCOPOB
cemetrictBa Blackfin; nmpeminoxkena mapaiieiabHas BBIYUCIMTENbHAS CTPYKTypa Ha
OCHOBE KyOnyeckoro 0a3uMCHOro cruiaiiHa; pa3pabdoTaH MPOrpaMMHBIM KOMILJIEKC
JUTSI MOZICIIMPOBAHUS TIPOIIECCOB BOCCTAHOBIICHUS CUTHAJIOB METOaMH CTUIAMH —
GbyHKIUH.

CreneHb BHeIpeHMs M JKOHOMHYecKAs 3(¢eKTHBHOCTb: OCHOBHbBIC
TEOPETUYECKUE W TPAKTUYCCKHE PEe3ylbTaThl JHUCCEPTAMOHHON PabOThI
BHEAPSUIMCh B TOCYAAPCTBEHHOM AaKIIMOHEPHOW KEJIE3HOMOPOKHOM KOMITAHUU
«Y36exucTon TemMup ityutapn». CyMMapHbIil SKOHOMHYECKHi S QeKT coCTaBIseT
26 MJIH. CyM B TO/I.

OO0aacTh, _npuMeHeHUsi: pa3pa0OTaHHbIE B JAUCCEPTALMOHHON padoTe
METOJIbI, AJITOPUTMBI U TIPOTPAMMHBIC CPEJICTBA MOTYT OBITh HMCIOJIL30BaHBI B
reo(u3nke, SKOJIOTHH, CEHCMOJIOTHHN U PaTUOJIOKAIUU I 00pabOTKH CUTHAJIOB, a
TaKkKe NI pEHIeHWs  3aJad  MPOTHO3MPOBAHUA  CTOMKOCTH  PEIIbCOB
KEIIE3HOTOPOXKHBIX CUCTEM.
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RESUME

Thesis of Utkir Hamdamov on the scientific degree competition of the
doctor of philosophy in technical sciences on speciality 05.13.11 - «Mathematical
and software of computers, complexes and computer networks» subject:



«Simulation of processes of many-dimensional signals processing on the basis of
methods a spline — functions and software implementation»

Key words: a spline, basic function, basic spline, dot formula, smoothing
factor, spline - function, cubic basic spline, signal processor, digital signal
processing, simulator, program complex, signal, rail.

Subjects of research: polynomial, interpolation and smoothing splines,
cubic basic splines, methods and resources of signal processing and prediction of
anomalies used in geophysics and railway systems.

Purpose of work: development of methods, algorithms and program
complex for simulation of processes of processing and restoring of signals on a
basis a spline - functions.

Methods of research: the theory of the functional analysis, generalized
spectral methods, theory of numbers and matrixes, theory a spline of functions and
simulation, theory of parallel computing processes and numerical methods of
solution of simple equations.

The results obtained and their novelty: the methods and effective
algorithms of calculation of signal restitution coefficients on the basis of one
dimensional and many-dimensional splines are offered; the algorithms and
program complex for simulation of processes of signal processing by methods a
spline - functions with application of digital data processors of signals are
developed; the spline - method of the analysis, estimation and prediction of
operation stability of rails is offered.

Practical value: the software of the signals restoring with application of
digital signal processors of the set Blackfin are developed; the parallel computing
structure is offered on the basis of a cubic basic spline; the program complex for
simulation of processes of restoring of signals by methods a spline - functions is
developed.

Degree of embed and economic effectivity: the main theoretical and
practical results of dissertation work took root in the state joint-stock railway
company «Uzbekistan temir yo'llari». The summarized economic benefit makes 26
mln. sum in a year.

Field of application: the methods, algorithms and software designed in
dissertation work can be used in geophysics, ecology, seismology and radiolocation
for signal processing, and also for problem solving of prediction of stability of rails
in railway systems.
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