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KHWPHUII (pancada noxropu (PhD) nuccepranusicu aHHOTAIUSICH)

JAuccepranuss MaB3yCMHMHI [Joj3apOjauru Ba 3apypartu. [ypranran
IPYHTJIAPHUA aBTOMOOWIIb WY IIapUHU JIOWKXaalll Ba Kypuiiaa oigananuin Todopa
MyXHUM axaMuaT kacO sTMokiaa. Yiap Tunu, ATnantuka, XuHA YMMOHJIapu Ba
KYIJ1ad JEHTU3JIApHUHT KUPFOK OVinmapuaa Tapkanrad. Llyprmanran rpyHtiapaa
MHIIOOTJIAPHUHT acocliapu cudaruga ABcTpanusi, AMepuka KylIMa IITaTIapH,
Mexkcuka, Mucp, [lokucton, Xunaucton, Xuroi, IpoH, Ko3orucTos, V36exucTon,
Poccusi, mynunraek, EBpomanuHr Oup KaTop aAaBnaTiapuaa (Qoigananuod
kenmuHMokaa. Ily kuxarnaH Xam MIypJaaHraH TPYHTJIAPHUHT XOCCAJIApUHU
Ypranui, XycycaH, yJIapJaH KypWraH Wyl NOWM KyTapMaCHHHMHI TYPFYHJIWTHUHU
OaxoJall X03upru KyHHUHT J0J13ap0 Bazudanapuaad XxucooaaHaIu.

Kaxonna aBTOMOOWIb HYIIApUHU JIOMUXaJlalll, KypUIl Ba SKCIUTyaTalus
KWINII Kapa€Hiapuaa Wya MNOWHMAArd WIYpJaHraH TPYHTJIApPHU MYCTaXKaMIIUK
KYypcaTKUWIapuHU acocyiall Oyinya Makca/uld WIMUAN U3JIaHUIUIapHU 01u0 Oopul
ajoxmja axamusT kaco 3TMokaa. by Oopana, kymnagaH mIypiaaHraH TPYHTIM MY
NOWM WIIYM KATJAMUHHMHI CYB-UCCUKJMK TapTHOM OYiuYa yJIapHUHT XHCOOMIi
TaBCU(JIApUHU acocjall Y4YyH KOHCTPYKTHB €YMM HIUIA0 YHUKULI, MaBXyHd
aBTOMOOWJIb MYJUIapu MoMuaark mIypiaaHrad rpyHTJIApHUHT XOCCAJlapuHU OaxoJiaml
yCYJUIapUHM TaKOMWUIAIITUPUIL, OyHJall TPYHTIAPHUHT XUCOOUHN TaBCU(IapUHU
acoclalll, yJIapHUHI XOCCaJlapuHU 03a-(haona mMojajanap OWiaH CyHBHM SXIIWJIAII
yCyJUIApUHU TaKOMUJUTAIITUPUII, UIYHUHTACK, YJIAPHUHT Hyn moiu XucoOui
KypcaTKA4Iapura TabCUPUHU OJJUHAAH Oamiopariam Oyinya MaBxKy[ yCyJIapHU
TaKOMUWJUTAIIITUPHUII MyXUM Bazudanapaan Oupu xucoOiaHaau.

PecnyOinkamusia X03Upru KyHAa TPaHCHOPT-KOMMYHUKAIUS TH3UMJIAPUHH,
AKyMJIaJlaH, aBTOMOOWIIb MYJUTApUHU JIOMMXaJall, KypyIll Ba SKCIUTyaTalus KAJIUII
KapaéHiapuga Ml cU(ATUHU sHaja TAKOMWUIAIITUPUILNTA ajoXuia 3bTUOOP
KaparmiMmokaa. 2017-2021 #wmmmapaa V36ekucron PecniyGnukacunu  siHaza
PUBOMUIIAHTUpHUIN  OYiinua Xapakariap CTpaTeruscuia, KymiagaH «..Hyo-
TPAHCIIOPT, MYXAHAUCIUK-KOMMYHMKAIMsI Ba WKTUMOMM HWH(paTy3uIMatapHu
PUBOKJIAHTHPHUII XaMmJa MOJIEPHU3ALMsA KWLl OVilmuya MakcaJjiu NacTypiiapHU
aMara OLIMPHILL...» Basudacu Oenrmmab Gepuirad. Maskyp BasudarapHu amanra
OLUMPHII Y4YYH, XKXKyMJIaJaH, LWIYPJIAHTaH TPYHTIIM WYJ MOWM HINYM KATJIAMUHUHT
CYB-UCCUKJIMK TapTUOM OVyinya yJIapHUHT XUCOOMN TaBCU(IaApUHU aCOCIOBYU
KOHCTPYKTHB €4MM HIILIA0 YMKHUIL, YHTa aCOCAH KYPCATKUWIAPHU aHUKJIAI OYiinya
(GyHKUMOHANT OOFJIUKIMKIAD Ba HAMIMKHU AaHUKJIAIl YCYJUIAPUHU TaKOMUJI-
JAITUPUIL, IIYPIAHTaH TPYHTJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU SIXIIWIAIl YYYH MaBxXyJ 103a-
daon Mmognanap acocuna «bUTymiM SMyJbCUs» OapKapoOpIAITUPYBYU MOJAJIACUHU
Unuiad yukui Oyinya WIMUN TAIKUKOTIAp OJAMO OOpHUII MyXHM axaMusT KacO
st™Mokaa. LllyHuHraek, Wysn moWn KaTiaMJIAQPUHUHT MEXAHUK KYPCaTKUYJIapUHU
AXIIWIANI aCOCUIA YHUHI MYCTaxXKaMJIMTMHU OLIMPHUII, TPAHCIIOPT BOCUTAJIApHIaH
TYIIAJUraH IOKJIaMaHu XucoOra om0, SHrH TPAHCIOPT MAruCTpaJIapuHU KypUII

12017 itun 7 despangaru [D-4947-con «Y36eknucton PecryGnukaciuy sHaxa pPUBOXIAHTHPUII GYilnua XapakaTiap
cTparerusicu Tyrpucuaanru @apMonu.



Ba YJAapHM OSKCIUTyaTauus KWIWII JaBpUjia KaiTa TabMHUpJall MYAJaTUHU
KUCKapTUPYBYM  YCY/UIADUHM  TaKOMWUIAIITUpUIN  Joi3apd  Macaiianap
XUCcoOJIaHaIu.

V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesunentununr 2017 iwmn 7 deBpangaru
[1D-4947-con «V36ekucToH PecryOIuKacuHM sHaja PHBOXIAHTHPHIN Oyiinua
Xapakatiap crparerusicu Tyrpucunantu, 2017 wiun 14 despangaru [1d-4954-con
«Myn XyKanurueM OGONIKAPHMIN TH3MMHMHH SHAJa TAKOMUWUIAIITHPHUII dYOpa-
tagoupnapu Tyrpucuga»ru Gapmonnapu, 2017 iiun 14 despangaru 11K-2776-con
«V36exucton PecryGnukacn aBTOMOOWIb HyIIapu JaBIaT KYMHTacCHHH Ba
V36ekncron Pecry6mukacn Basupnap Maxkamacu Xy3ypunard Pecry6imka iy
KaMFapMacu (aoNMATHHH TalIKWI JTHII Tyrpucuartn Kapopw, VY36ekucToH
Pecniyonukacu Basupnap Maxkamacununar 2017 i#umn 31 wmaptnarm  166-con
«Y36exucTon PecrnyOmukacu Basupnap Maxkamacn Xy3ypumard Wyii-KyprutHin
unuiapu cudaTtvHA HazopaT Kuiauil JlaBiaT WHCHEKIUSACH (AOTHMSITHHU TaIlKUI
ATUII TYFPUCHIANTH Kapopu Xamja MasKyp (aoiusrra TEruiIn OOIIKa MebEPUIA-
XYKYKUH XyxoKariapja OenruiiaHraH BasudajapHM amaira ONIMpHUINTra Yoy
qUccepTanus TAAKUKOTH MabJIyM J1apa)kajaa Xu3maT KAJIau.

TagkuKOTHUHT pecnmy0JuKa GaH Ba TEXHOJOTHAJAPHHU PHBONJIAHUIIN
YCTHBOP HYHAJMILIAPUIa MOCIMIH. Maskyp TaJkKuKoT pecryonvka (aH Ba
TeXHoorusuap puBoxiiaHumHUHT V. «['eonorus-munepanorus, cencMolorus,
celicMHUK OapKapopJIMK, THAPOMETPOJIOTHs, XaBPCU3IUK Ba (aBKYyJIOa Ba3uATIap
MyaMMOJIapW» YCTYBOP WYHAIMIIINTAa MOC PaBHILIA OasKapuiraH.

MyaMMOHMHI  YpPraHraljimk japamxacd. ABTOMOOWIb  WYJIUHUHT
HIypJaHraH Wya ToMura TabCcUp ATYBUM TPYHTIApP TapKUOUAAru Ty3JapHUHT
MUKJOPM Ba TYpPUHHM VpraHuil XamJa YJapHUHT XUCOOMH KypcaTKhuiapura
TabCUPUHU MOJCIUIAIITUPUIN OYiimya Hazapuil Ba aMaiuid TAJAKUKOTIAp €TaK4Yu
MaMJIaKaTJIapHUHT WIMUH MapKasjlapd, YHUBEPCHUTET Ba WIMHM TaAKUKOT
MHCTUTYTIapuaa, xymiaagad: Department of Infrastructure, Planning and Natural
Resources (ABctpanus), Guide to the Prevention and Repair of Salt Damage to
Roads and Runways (Adpuka), International Journal of Pavement Research and
Technology (Xwutoii), Magazyn Autostrady, Budownictwo drogowo-mostowe
(ITompmmia), Poccuss  aBTOMOOWMIL  WYyJUIapW  WIMHA-TAIKUKOT  UHCTUTYTH
(PocnopHMH), MockBa aBromoOunbs #ymmapu wunHcturytdn (MAJAU-TY),
Ko3orucron aBromoOwip iynnapu uiamuil tagkukoT uHcTuTyTH (KaszgpopHUN),
benopyccusa asnar texnuka ynuepcutretu (BI'TY), KueB aBromoOuis iyiapu
unctutyt (KAJIN) na onub 6opuimMokia.

[ypianran iyn nmoiu TapkuOUIArd Ty3jaap MUKAOPH Ba TYPUHH, TPYHTHUHT
bU3HK-MEXaHUK XOoccajapura TaAabCUPUHU Ypranuin Oyinya AyHE Ba IOPTUMUSHUHT
iupuk TankukoTumiapu: Braja M.D., David G.P.,, Kuhn W., Neal B.G.,
bab6axanos II.b., babkoB B.®., be3pyk B.M., baptomomeit WN.JI., I'por A.U.,
HNepycanmumckas M.®., HWnécob H., Kamammapos T.X., Kapnos b.H.,
Kapnymko M.O., KaromoB A.Jl., Kysuweunos I0.B., Kymmwxaukos A.M.,
JIukoB B.A., Mopaosuu C.C., Motsies FO.JI., Haneroa H.C., OnbxoBukoB B.M.,
Poxnecreenckuit  E.JI., PacynoB X.3., Porosckas H.B., Ceprees E.M.,



Cunenko B.M., CyxopykoB A.B., Crynakosa JI.®., Ymakos B.B., Xacanos A.3.,
[ynsruna B.I1. Ba 6omkanap TOMOHHMIAH KYTU1ab MIMHI TaIKUKOTIAp YTKa3UIITaH.
byryarn xyngma amammaru MKH 44-2008 Ba MKH 46-2008 wmenépuit
XyAOKaTaapaa UIypilaHraH TCpyHTIapAaH uOopar KyTapMma Ty3WIMalapuHU
JovMXajamaa, Ty3JapHUHT TypHd Ba MUKIOPUHM, YJIapHUHT MEXaHUK Ba
AepopMaMOH XOccallapiura TabCUPUHHU XUCOOTa OJIMAacAaH, TWUIM TPYHTIApPHUKH
kabu OenrmnanMokna. FOxkopuaarun ¢ukpiaapHu MHOOATra OJIraH XO0J71a, XO3UPIH
nauTAa MaBXKyJ MIypJaHTaH TPYHTIAM WYN TOWM KYTapMacHHUHT XHCOOMii
KypcaTKA4YIapy €Tapiiy Japaxkaaa ypraHuiMarad, 1e0 XyJioca YuKapuil MyMKHUH.

Juccepranms TAAKUKOTHHUHI JHCCEPTALMS 0aKAPWIraH OJMH-TabJIUM
MYacCACACMHMHI WIMMH-TaAKUKOT HMILIAPH pexajapu OuIaH OOFJIMKJIUIH.
Huccepranus TaAKUKOTA TOMIKEHT aBTOMOOWIIb WYIIApUHU JIOMHMXaJall, KypHIll Ba
JKCIUTyaTallusICH HMHCTUTYTH XamJa TomkeHT JlaBmaT TEXHHKAa YHHUBEPCUTETH
WIMUN-TAJKUKOT HIUIapH  pexacuHuHr A-5-039 «YV36eKncTOH IapOUTHIA
NECCUMOH TpyHTHapaaH ¢oigaianud Myn KYyTapMacUHUHT KyJaid Ty3WJIMacHUHU
nnad yukuuy, UT/-14-09 «['pyHTIapHUHT CyB-Ty3/1M PEKMMMHHUHI TPAHCIOPT
MHIIOOTIapU aCOCUra TabCUPUHM Oaxoiall Ba YJApHUHT TYPFYyH Ty3WIMaJlapUHU
unuiad uukuy, OT-A14-24 «Takpopuii rokiamanap TabCUPU OCTUAArU TPYHT-
Japja aBTOMOOWIb MYyaM HOWMHUHI OapKapop Ty3WIMaJlapWHU HUUIA0 YUKHUIID
MaB3yCHJaru JoHuxaaapu goupacuia oakapuirat.

TaagKMKOTHUHI MakKcagu TaOuuii Ba OapKapOpJAIITUPWITaH IIYpJIaHTaH
TPYHTJIM UYJ MOWH KYTapMaCUHUHT XUCOOMI TaBCcU(IapUHUA acoCall.

TankKukoTHUHT Basudaaapu:

HIypJaHraH TPYHTIIM MY MOWK MINYM KAaTJIAMUHUHT CYB-UCCUKJIUK TapTHOU
Oyiinuya yJmapHUHT XUCOOWM KYpCaTKUUYJIApPUHM acociall y4yH KOHCTPYKTHB €4HUM
nuutad YMKUII Ba LIy acoCHJa KYPCATKUWIAPHU aHUKJIAm Oyinda (yHKIMOHAI
OOFJIMKJIMKIIAp Ba HAMJIMKHU aHUKJIALI YCYJIMHU TaKOMUJLIAILTUPULL;

naboparopus WAPOUTHIA TY3JIapHUHT MUKJIOPU Ba TYPUHHU Xap XWJ HAMIJIMK
Ba 3UWIMKJATU MIYpJaHTaH TPYHTIAPHUHT XUCOOMM KypcaTKUWiapura TabCUPUHU
aHUKJAll YCYJIMHM MEXaHMK Ba JedopmMalvs XOCCalapuHU aHMKIAIl OpKajH
TaKOMUJUTALITUPHLLI,

HIYpJIaHTaH TPYHTIAPHUHT XOCCAJIAPUHM SIXIIWIALI YYyH MaBXKyJ 03a-(paoi
Moxajanap acocuna «buUTymiu SMylbcus» OapKapopialiTUPYBYH MOJAJACHHU
WIIa0 YMKUIIL,

Jlana mapouTHIa MaBXyJ aBTOMOOWIIb WYIIapu KyTapMacuaaru mypjaHrad
TPYHTJIAPHUHT XOCCAJIapH, 3UYINTA Ba HAMIIMTUHU 0axojall yCyJUIapUHU MaBXY[
yCyJiIap acocua TaKOMUJLIAIITUPULI;

Tabuuii Ba OapKapopiallTUPWITaH IIYpJaHTaH TPYHTJIAPHUHT XHUCOOUIA
TaBCU(IAPUHU UIYPIAHTAHIUK Japakacura acocaH TAKOMUJLIAIITHPHILL.

TaaKuKOTHHHT 00bEeKTH cudaTuIa V36ekucron Pecniybnukacu Xyayauaaru
HIYpJIaHTaH TPyHTJIApAaH noopaT aBTOMOOWIIb MYJIapy OJIMHTaH.

TanKuKOTHHHT mpeAMeTH TaOuuil Ba OApKAPOPIAIITHPUITAH HIYpJIaHTaH
TPYHTJIAPHUHT XUCOOUN KYpCcaTKUUIapy TAIIKHII ATaIH.

TankukoTHUHT ycyaaapu. Taakukor xapaéHuga tabuuii Ba OapKapop-
JAIITHPWITaH UIYpJIaHTaH TPYHTIAPHUHT 3UWIMK-HAMIMK HOpMalapu Ba XUCOOUM
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KYpCaTKUYJapuHU YpraHuil jgadopaTtopus xamaa Taxpuoda iyn Oymaknapuna onuo
Oopwiau. YIapHUHI HaTW)KAJApUHU KalTa MIUIANa OJIMA MaTeMaTUKaHWHT
(yHIaMeHTall KOHYH-KOMJajapW, MAaTeMaTUK CTATUCTUKA, SKCIEPUMEHTIIAPHU
YyTKa3ull ycyJiapy, SKCIUTyaTaTHUsl NIAPOMTUHU MMUTALUS KUIUO SKCIEPUMEHT-
JapHU YTKa3ull yCyiu, rpado-aHAIMTUK yCyJulapaaH (oiiiaJaHuiras.

TanKuKOTHUHT WIMHH SIHTWJIMIH Kyiuaaruiaapaad noopar:

mIypjlaHraH  TpyHTJIapAaH uoOopar Hyn  KyTapMaJapUHUHT  XHUCOOMH
KYpPCAaTKUWIAPWUHU  aHUKJIAII  y4yH  MaBXyJd  KOHCTPYKTHUB  €4MMJIIAp
TaKOMWJUIAIITUPUIITAH;

WIypJIaHTaH TPYHTIApAAaH KypwiraH Myl IIOMM WINYA KAaTJIAMUHUHT
KYpCaTKAYWIApUHA YHUHT TapKUOUAArd Ty3JapHUHI MUKJIOPH Ba Typura HucOaTaH
GbyHKIIMOHAT OOFIMKIUKIIApY aHUKJIAHTaH;

IIypJIaHTaH TPYHTVIADHUHT HAMJIUTMHHA AaHUKIANI YCYJIM WyJd IIOHHU
KyTapMacuJaru TIPYHTJIApHUHT  MaBXyJ  HaMJIMTUHU  YPraHWIl  OPKajlu
TaKOMUJUTAIITUPUIITaH;

HIYpJIaHTaH TPYHTJIAPHUHT CTPYKTypaBUW OOFIMKIUKIApPU Ba XOCCaJapuHU
103a-(haon Moazia €pramua SIXIIUIIAI YOy MaBXKy/l TPYHTIapHU OapKapopIallTH -
pYBUMJIAp aCOCHJ1a TAKOMUJUIAIITHPHUIITaH.

TaaKUKOTHHHT aMaJIMii HATHXKAJIApPH KyHuaaruiapian noopar:

Ty3JIapHUHT MUKJIOpPU Ba TYPUHUHI IIYpJaHTaH TpyHTIapra Ouj XUCOOUH
KypcaTKA4WIapura TabCUPUHU AHUKJIAII YCYJW Jlaja Ba JIabOpaTopusl IIapOUTHIA
IPYHTJIAPHUHT JeopManus Ba MyCTaXKaMIIMK KYpCaTKUYJIApUHHU aHUKJIAIl OPKaJIu
TaKOMUJUIAIITUPUJITAH;

HIypJiaHral TpyHTJIapJaH ubopar WYn KyTapMach XOCCAJIApUHU SXIIMJIALI
yuyH «buTymim aMyiabCcus» 103a-(paos MoAIacy UIILTA0 YMKUJITaH;

aBTOMOOWJIb ~ MyJapujard IIypjaHraH TPYHTIAPHUHT MYCTaXKaMIIMK
KYpCaTKUWIapUHU aHUKJAIl Y4yH OUp F03aJM KECKMY YCKyHacH TaKOMMJUIAILITH-
puIIraH,;

Tabuuii Ba OapKapoOpJAIITUPWITAH IIYpJIaHTaH TPyHTIapAaH ubopar Wyl
KYTapMaCUHUHT XUCOOMM KYpcaTKUUJIapyHHU OCNTHIIaIl yUyH HYpUKHOMAJIap UIILIa0
YUKWJITaH.

TaagkuKOT HATHAKATAPUHUHT MINOHYJIMIMIU. TaJIKUKOT HaTHWKaTapUHUHT
WIIOHWIWJINITY YTKAa3WIraH WIMUN Ba aMaJMi TaJKUKOTJIAp TPYHTUIYHOCIMK Ba
IPYHTJIAp MEXaHUKACUHUHT (PYHJIaMEHTall KOHYH-KOMJlajJapura acoClIaHTaHJINTH,
TaxXpuOaBUl TAIKUKOTIApPHM VYTKa3MWIJa 3aMOHaBUl yciay0 Ba BocHTalap
KYJUIAaHWJITAHJIUTH, YyJapJlaH OJIMHTaH HaTWKaJapHUHT Oup-OMpura MOCIHHIH,
XyJioca, Takiaud Ba TABCUSJIAPHUHI aMalUMETAa KOPUM STUITAHIUTH, OJUHTaH
HATWKaJIap BaKOJATIM TAIIKWIOTIAp TOMOHUAAH TaCAUKJIAHTAHIIUTH, OaXapuiraH
TaAKUKOTIAp acocuja WIUIa0 YMKWIraH TaOuuil Ba OapKapopiallTUPUITaH
HIYpJIaHTaH TPYHTJIAPHUHT CHHOB HATH Kalapu OuUiaH U30XJ1aHaIu.

TagKUKOT HATWKAJTAPUHUHI WJIMMHA Ba aMajMi axaMHMATH. TaakukoT
HAaTWKAJTAPUHUHT WIMHA axaMusATH UIypJaHraH TpyHTJIapaaH uoopar uyn
KyTapMacu HIIYM KATJAMUHUHT XUCOOMH KYpCaTKUWIAPUHH, 3UWIMK Ba HAMIIMK
HOpMAaJapuHy, IIYpIaHUII Japa)KaCUHU MHOOATra OJyBYM KOHCTPYKTHB €4YMM Ba



(YHKIIMOHAT aHAJIUTUK OOFIMKIMKIAP MIUIA0 YMKWITAHIUTH Ba HYI Tyliamacu
TY3WJIMACUHUHT XUCOOJIalll HA3apHUsCH PUBOXKIIAHTUPUIITAHIUTH OWJIaH U30XJIaHA !,

TaaKUKOT HaTMOKAJApUHUHT aMajuil axaMuATd TaOMMM UIYpiaHraH TPyHT-
JApHUHT 3UYIMK Ba HAMIIMK HOpMajlapH, WIYpJaHUII Japakacl Ba XHCOOUM
KYpCaTKUWIAPUHMA XHUCOOTa OJITaH XOJIa Wy KyTapMacH Ba Tyllama Ty3UJIMacHUHU
Ooenrunam Wy KyTapMacUHHMHT OallaHJIMTMHU KaMaWTHpaad Ba TYIIaMaHUHT
XU3MaT MYJIJAaTUHU Y3aUTUpanu, LIYHUHTJEK, YIAPHUHT XOCCaJlapyHHU SIXIIHJIAII
OusiaH U30XJIaHAIH.

TagkukoT HATWKAJTAPUHUHT JKopuil KWJINHUIIA. [llypnanran
IPYHTJIAPHUHT XMUCOOMI KYpCATKUWIAPUHU UIUIA0 YUKW OYViinda OJMMHIaH WIMUN
HaTWXanap acoCUaa:

HIypiaaHraH TpyHTJIapAaH uOopar MWyl  KyTapMaJIapUHUHT  XHUCOOWIA
KYpCATKNUIAPUHN OIMPHII 6yiimua Y30ekuctoH Pecry6mukacu WHTemIeKTyan
MYJK areHTJIUTMHUHI MXTUpOra OUJ MAaTeHTH OJuHraH («butrymnm smynbcus»
NeIAP 05276-2016 ii.). Harmxkama  Y30ekucton Pecrny6Gimkack ABTOMOGHIIB
ynnapu gaBiaT KyMuTacu Tacappypuaaru Oup HeuTa aBTOMOOWIH HYyIapuaaH
¢oiianaHuiga TPYHTIAPHUHT WMYKU HIIKajgaHum Oypuarum 15%, smacTukiuk
moaynu 10%, cyera ummammmuru 25% ra omiraH, Kym4uin KHMMaTH Ba MyKOOHI
HamyuruHu 20% ra kamaluill UIMKOHU SIpaTUIITaH;

HIypJaHrad TPyHTIap/iaH KypuiraH My MoWM MIYM KaTJIAMUHUHT XUCOOUMN

KYPCATKMUIAPUHN AHUKJIANI YCyNH Y30eKHCTOH PecryGnmkacu ABTOMOGHIIB
Wynnapu naenat kymurtacu Tacappybumarn ®daproHa BHUIIOSTH aBTOMOOWIIb
fiynmmapn  xymyamii  Gomr  GomkapMacuiaa Tanbmk  oTwiraH  (Y36eKHCTOH
PecniyOnukacu ABTOoMOOMIbL Wymmapu JgaBinaT KymutacuHuHr 2017 iun 24
Hosiopmaru  05-4007-con  mMawaymoTHOMacu). Hatwkama [lanrapa TymaHu
nynnapaan (oiganaHuIl YHUTAap KOpxoHacura kapanuim «4P-126 bamukum k. —
Munr6ynok k. — Haiiman k. — Ilynran x.» II Toudamm aBToOMOOMIb WYITUHUHT
82-88 kM Oynaruga aBTOMOOWIb WYIMHUHT (DOMTaTaHuII JaBPUIIUTUHA OUp Heua
MWJITa y3aUTUPHUIL UMKOHU SIPATUIITaH,
TaIKUKOTHUHI  aCOCUM  HATWXKajapu MEBEPUM  XyxoKamiiapaa, KyMJagaH
HUKH 56-10 «Iypnanran rpyHTaapaa iya NoWMHU JIOHUXaall Ba Kypull Oyinua
taBcustiapy, UKH 70-12 «y1 moHMHUHT CYB-HCCHKINK TAPTHOMHH GOIIKAPHIIHK
noinxanam ycny6napu Gyiinmua kymianma», MKH 84-13 «Y30eKHCTOHHHHT Typiy
pervoHIapuia aBTOMOOWIb WYJUIapu TPYHTJIAPUHUHT 3UYIMK HOpMajiapu Oyinya
nypukaoma», MKH 104-14 «ABToMoOWIs WYIapuHU JoWuxanaimiga ¢HOarup Ba
KUSUIMKJIAPHUHT  TYPFYHJIMK JlapakacMHU  XucoOnam  Oyiimda HypuKHOMAay,
NKH 113-16 «ABTOMOOWIIb MYJUIAPUHUHT KEHTaWTUPWIA[UTaH ydacTKalapuJaru
Uy NOWMHUHI TYpFYHJIUTM Ba MYCTaXKaMJIMTMHU TabMHHIJIAI  OYyilnua
nypuknoma», MKH 121-17 «tOxopu HaMiukIard TpyHTIApAAH aBTOMOOWIIb
WYIIapuHUHT  TOWMHM — KypuIn  Oyiinuya  WYpUKHOMayiapra  KUPUTHIITaH.
(Y36exucron Pecry6nmkack ABTOMOOMIL HYIapH JaBlaT KyMHTACHHHMHT
2017 #iun 24 nosdopaaru 05-4007-con mabiaymoTHOMacH). Hatmxana Wyn noduHUHT
MyCTaXKaMJIMTH OPTHUIIM XMCOOUTa WYJIHUHI XU3MaT MYyJIJAaTUHU OLUMPHUII UMKOHH
ApaTUIITaH.



TagkukoT  HATWKAJAPDUHMHI  anpolamusich.  Maskyp  TaJKUKOT
HaTWXanapu 6 Ta Xankapo Ba 4 Ta pecnyOiuKa WIMHH-aMaluil aHKymaHIapuaa
MyXOKaMaJlaH YTKa3WJITaH.

TagKuKOT HATHKAJAPUHHUHI JbJOH KHJIMHraHJauru. J[luccepraums
MaB3ycu OViinua >xamMu 35 Ta WIMHNM MII YOI OTWIraH OViauO, IIyiaapja,
V36exucron Pecniy6imkacn Onmii aTTecTamysi KOMHCCHSCHHHUHT (acada JOKTOpH
(PhD) pguccepTallusICHHUHI acOCHUW WJIMHUM HaTHXKaJapWUHU YOI DJTHUIN TaBCHS
STWATaH WIMHM Hampiapaa 11 Ta wmakona, KymmuagaH, 2 Tacu XOPHXKUU
KypHaJJIapaa, XOpwKui Ba pecnyOnunka Mukécuaarn KoHpepeHuusiapaa 15 tacu
Hamp JTwirad. PecnyOnumka mukécumara 6 Ta MebEpuil XyxOKaTHU Tanépariia
doiimananunran, | Ta MaTeHT OJIMHTAH.

JuccepTauMsIHUHT TY3WJIMIIM Ba Xa:kMH. Jluccepranus TapKuOU KHUPHIIL,
TYpTTa 600, Xynoca, hoiganaHuiarad agradbueTiap pyitxatu Ba uioBajgapaad noopar.
JluccepranustHUHT XakMu 133 OSTHU TaIllIKKII 3TTaH.

JIACCEPTAIIUSIHUHT ACOCUM MASMYHH

Kupum kucMujga yTKa3wiraH TaJAKUKOTHUHT J0JI3apOJjUTd Ba 3apypUSITH
acociaHraH, TaJKUKOT Makcaau Ba Bazudamapu, OOBEKTH Ba MpeaMETIIApU
TaBcUIIaHTaH, pecnyonrka (GaH Ba TEXHOJOTUSIIAPU PUBOXKIAHUIIUHUHT YCTYBOP
WYHUIMIUIAPUTAa MOCIWTA KYpCAaTWITaH, TAJKUKOTHUHI WIMUWA SIHTUJIATHA Ba
amManuil HaTwKalapu Oa€H KWJIMHTaH, OJMHIAH HATHXKAJAPHUHT MIIOHWIMIUTH
aCOCJIaHTaH, OJIMHTaH HATH)KaJAPHUHT UMUK Ba aMalluii axaMusiTh o4u0 OepuiiraH,
TAaAKUKOT HATHKAJIAPUHU aMaluérra >KOpPUl KWIMIL, HAllp STWITaH WOUIap Ba
JUCCEPTALMS TY3WINIIN OYiinYa MabIyMOTJIap KENTUPUIITaH.

Muccepranussaunr «IIypJaaHran rpyHT/IM WyJ NOMMHUHI X0JIATJIapH Ba
YHUHI XHCOOMI KYpCaTKMWIAPUHHN SXIIWIAII XAKUAATH MabJIyMOTJap» el
HOMJIaHTaH OupuHYM 000MIa aBTOMOOWIIL MYN MOWM acocHuIard TYMPOKJIAPHUHT
IIypiIaHuill MaHOaandapyu Ba NIYpJIAHTaH TPYHTJIAPHUHT KUMEBUN TapKuUOHW, WY
KypuwiMiyga ILIYpJIaHTraH TpyHTIapra OuJ amajjard MebEpuUid XyKKaTiap Ba
anabuérnap, r3a-¢haosn Moananap EpaaMua TPyHTIAPHUHT XOCCATTAPUHU SIXITHIIAII
Oyiinua Ha3zapuil Ba aMaluil WILIaHMasap, TAAKUKOTHUHT MaKcaau Ba Bazudanapw,
OoupuHun 600 OYiinua Xysocanap KeITUPHUIITaH.

V36eKnCTOH IIaponTHAa aBTOMOOWIL HYITapu KyTapmamapuaa (oiina-
JAHWIMIIA MYMKUH OVJiraH WIypJiaHraH TpyHTJIap WIYpToO, WIYpXOK, LIypiap Ba
TakupJjapiaH uoopar OynnO, eHrus SpUMIUraH Ty3JapHUHT TapKUOM Ba MUKIOPH
OunaH dapkiaHaau. Yiap Ky xosuiapaa perbeHUHT O0THK >KoWIapuaa: TOF 0arpu
nuiedaapy, NacTTEKUCIUKIAp, IIYp Ky KUPFOKJapH, Kauupiap, cyddosus
HATWKAaCHJIa F03ara KeiraH 4yjd 30HAIApWA, S’bHU MHUHEpaJUIAIraH CcyBjiap €p
103acura siIKuH xoinamrad (1 - 3 m) sxoinapaa xocui 0ynanu.

Iypnanran rpyHTIAp XOCHJI OYIUIIMHUHT aCOCHIl OMUJIM €p 03acHra SKuH
JKOMJIalIraH MUHEpAJUIAILTaH TPYHT CYBJIApU Ba TY3JIM TOF KUHCIapuaup. Maskyp
KOWJapJa CyB OKMIIMHUHT UMKOHU HYKJIUTY Ba OyFIaHUII MUKJIOPU EFUHTaAPUYUINK
MUKJIOpUIAH KYTI OYIUIIN UTYPIaHUITHUHT aCOCUHN MIAPTH XUCOOTIaHAIH.
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V36ekucToH Xyaynuaa EpIAapHMHT IIYpIAHAIM OmiaH Axmenos A.Y.,
Anop6oeB C.A., ArsamoBa N.A., Hepo3un A.E., IlankoB M.A., Porosckas H.B.,
Cynronxomkaes A.H., Xomxubaes H.H., Fodypor B.F. Ba Oomka onumiap
HIyFyJUIaHTaHJap. YJIApHUHT TaJKUKOTJIApW aBTOMOOWIIb HYIapu acocujaru
TYNPOKJAPHUHT acoCHi NIypiaHuil MaHOaanapu-atMocdepa Ba CyFOpHIN CyBIapu
Ba yJIAPHUHT OYFJIAHUIIN YKAHIUTHHU KYpcaTaju.

[[Iypnanran TrpyHTJIapHM WY TOHKM Ba Tymamacuaa QoigaraHuInII
KUXATHHU XUCOoOTa 0JIM0 yiap XJIOPHIIH, CYIb(aT-XIOpHIIN, XJIOPHUI-CYThPaTiu,
cynb(ativ Ba cofaiy, UIYHUHTICK UIYpIaHUII Aapa)xacu OyiWnya Kydcus, ypTaua,
Ky4JIU Ba ¥Ta KyWwIH LIYpiIaHrad Typiapra OyInHaguiap.

V306eKUCTOHHMHT TypiH TabWMil MIAPOMTIM MHHTAKadapuaa Xap XHil
MUKJOPJIM Ba TapKUOJIM WIypiaHraH rpyHtiaap yupaiiau. llypranumga umTupok
ATYBUM DHI KYm TapKairaH Ty3map Kyummaruwinapaup: NaCL, Na,SO4-10H,0,
MgSO47H20, MgCL26H20, CaClL,-6H,O, NaHCO3;, Na,CO5-10H,0O, CaCOj Ba
CaS0O4-2H,0. KenTupwiraH €HrWJI 3pYyBYM TY3JapHUHI TPYHTIArd MUKIOPH Ba
TypY YHUHT (U3UK-MEXaHUK XOCCaTapuHU Oenruiaam.

fI}”/JI MOMM TPYHTJIAPUHUHT MIYPJIAHUII JAapaXaCUHUHT YJIApPHUHT XUCOOUU
KypcaTKuwiapd Ba (PU3MK-MEXaHUK Xoccajlapura TabCUPUHU XOPIKUM JaBiat
omumiapuaan: Braja M.D., David G.P., Kuhn W., Neal B.G.; M/IX oaumiapuaaH:
babkos B.®., be3pyk B.M., bapronomeii U.JI., I'por A.U., Uepycanumckas M.D.,
Kapnos b.H., Kapnymko M.O., KynuxuukoB A.M., Jlukos B.A., Motsues 10.J1.,
Hanerosa H.C., OnbxoBukoB B.M., Porosckast H.B., Ceprees E.M., Cunenko B.M.,
CyxopykoB A.B., llynsruna B.11., Ymakos B.B., Ky3nenos 10.B., Mopnosnu C.C.
Ba Y30EKHCTOHIIHK onmumiapaad: babaxanos I1.b., Unécos H., Kananmapos T.X.,
KatomoB A.Jl., PoxpectBenckuid E.Jl., PacynoB X.3., CrynakoBa JIL.O.,
XacaHoB A.3. Ba Oomikaizap TOMOHHMIAH YpraHUJITaH.

FO3a-daon mognanap (FOOM) Epnamuna OGOfIaHraH TPYHTIAPHUHT (DU3HK-
MEXaHUK KYpCaTKUWIApUHU sXIIwiam Oyinda TtankukoTiapuu bespyk B.M.,
Koctpuko M.T., Mapxkos JIL.A., ITapdpenoB A.Il., Ilerpames A.Il., ITyraues b.B.,
Pebunnep I1.A., Cepree E.M., Cep06-Cepbuna H.H., UepkacoB M.W. Ba Gomika
oJiMJIap oaud OOpHINTaH.

Xo3upru BakTAa TPYHTIAPHUHT (PUIHK-MEXaHUK Ba (PUIHK-KUMEBHIMA
XoccacuHu OapkapopiamTupuin  yayH ¢oigananunagurads FOOM: T-RRP,
Soiltac®, Durasoil, Cratyc, ECOroads — rpyHTiIM Wyn1 moWd KyTapMacCHHUHT
XUCOOMM KypcaTKuujapu (DJACTUKIMK MOIYJM, OOFJAHWUII Ky4d Ba HYKH
UIIKaJaHUII Oypyarv)HU sXIIujIal UIMKOHUHYU Oepau.

FOxopuna xentupuiarad MyaidiIapHUHT TAAKUKOT HMIUIAPU Ba amMajjaru
MEBEPUN XYHOKATIAPHUHT TaxJIWIM yiapla KEJITUPWIIraH IIypJjaHraH TpyHTIIap-
HUHT Jedopmaliisi Ba MYyCTaxKaMJIUMK KYpCaTKUWIApWHU KaWTa KypuO 4YHMKHUO,
AHUKJIAIITUPHUII 3aPYPIUTHHH Tajla0d KUJIaIH.

XucoOuil maBpja WIYpJaHTaH TPYHTJIAPHUHT XHMCOOMH KypcaTKU4japura
TabCUP KYpCATUIIN MYMKHH OyiraH, xycycad, 0y taBcudnapuuar MKH 46-08 na
KeNTUPWITaH KypcaTKuwiapAaH (apkaoBud oMWUIap KyHuaarwiap Oymuim
MYMKHH:
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1. lIypmanran TPYHTIAPHUHT XYyIIW NIy TapKUOIard TWUTH TPyHTIapJaH
dapK KWIyBYM y3ura XOC XYCYCHSTJIApH, SHT aBBajo, yiapja TYpJid Ba Xap Xuil
MUKIOPIIU Ty3JaPHUHT MaBXYy/JIUTH;

2. Jana miapouTuja XMCOOWMM KYpCAaTKUWIAPHM aHUKJIAIIAA, IIypJaHraH
IpYHTIApHUHT Xakukui 3uunuruad MKH 46-08 na xy3ma TyTwiran 3uWIMKIaH
(bapK KUK 3XTUMOJIH;

3. Amanmgary mypjlaHraH TPYHTIM WY TOWM MINYM  KaTJIaMUHUHT
TYy3WIMAaCHUHHU MebEpiapAa KEATHPWITAaH WIIYM KATJIAMHUHT Ty3WJIMacuaaH (apk
KHWJIALI DXTUMOJIH.

[ynaail kKuiauO, aBTOMOOWIIb MYJIM MOWMAArd WIYpJIaHTaH TPYHTIAPHUHT
XUCOOWU KYpcaTKH4WIapH YJIapHUHI LIYpJIaHWII MHUKIOpUra Ba Typura OOFJIHMK
Oynaau, ne0 xynoca KMl MyMKHH. LIIyHMHr y4yH KelaTHpuiraHn KypcaTKud-
JNApPHUHT KUAMATIapUHU OeIIMiIall MaKcamuna, Y36eKucToH PecryGIMKaCHHUHT
Xap XWJ BWIOSATIApHUIArd aBTOMOOWIb HYN MoK KyTapMmaiapujia, HUIYHUHTJCK,
nabopaTopus MAPOUTHIA TAAKUKOT UIIUTAPU OJIUO OOPUII MyXUM axamMusTra ora.

TabKkuIaHrangapaan Kenud YMKuO, TAIKUKOTHUHT MaKcajau Ba Baszudanapu
OeJIruIaHraH.

HucceprauussHuar  «llypaaHran rpyHTIM #WyJad  KyTapMaJapUHUHT
XUCOOMI KYpCAaTKUWIApWMHM Oearmiaam Oyiuya amaaud Ba WIMHHA
TAAKMKOTIAap» 1e0 HOMJIAHTaH UWKKUHYM O000u;a IIypiaHTaH TPYHTIU Wy
KyTapMaJapUHUHT XHCOOMH KypcaTKUWIapuHU Oenruiam Oyiindya KOHCTPYKTHB
€4MM, LIYpJIaHTaH TPYHTJIM WY KyTapMaJlapUHUHT HAMJIUTHHHU aHUKJIam Oyinya
Hazapuil TaIKUKOTIap, t03a-haon Mojdanap OuslaH MILUIOB OepuiiraH UIypJiaHTaH
IPYHTJIAPHU YpraHuil, UKKMHYKA 000 Oyiinua Xysocanap KeITUPUIITaH.

yn moiin KyTapMaJapyHUHT WITYM KaTiaM TPYHTIApH OMPHHYH raijia
XapakaTiaHyBYM IOK OCTHJIa KyYJaHraH XOJaTJa Ba CYB-UCCUKJIUK TapTHOU
Tabcupuna Oymagu. Mynm moiim cyB TapTHOM OViiMua TamKMKOTIAD TaXJIHIH
CyFOpUJIAIUTaH TyMaHJapJa WIIYM KATJIaMHUHT acOCHH HaMJIaHWII MaHOau
CYFOpHIII TapTUOU OMJIaH OOFJIMK €p OCTH CYBJIAPUHUHT TapTUOU JeraH xyrocara
0Jn0 Kenagu.

FOkopunaru QuKpIapra acocaaHu6, Y30eKMCTOH MIAPOMTHAA LIYpIaHTaH
TPYHTJIM aBTOMOOWJIb WY KYTapMACUHUHT XUCOOMH KYpCaTKUWIApUHHU OeNruiiail
yayH l-pacMia KenTupwirad Yn3mMa Takianud dTUIaIu.

1-pacm. Uya noiin KyTapMaCHHUHT KOHCTPYKTHB €4UM - XHCOOUI Yn3Macu

W, — GommanFuy HAMITUK, TPYHTIIAp 3UWIANITUPUITAHIATH KYJIail HAMJIMKKA TEHT, %0;
Wy — xucobuit Hamnuk, %; Wp— OKyBUaHJIMK Yerapacuiaru HaMJInKKa SsKMH HaMJIuK, %;
Z4— daon xatnam, M. hp— rpyHT cyBU caTXMaaH ep ro3acurauya Oyiaran Macoda, M;
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hp— rpyHT cyBH caTxuaH WyJ TyniaMacu octurada 0yiaran macoda, M; hy— ep 13acuian iy
KYTapMacHHUHT SHT YeKKa HyKTacurada 0ynran macoda; Ho — iy Tymamacu KaJuHIINTH;
No— #yn éun keHrmry; | — iyn éau Kusuuru; [ CC — TPYHT CYyBH CaTXH.

1-pacmaa Oepunran um3maaa ¢(aosl HUINYU KaTjiaM dYerapacd aBTOMOOWIIb
UYIIMHUHT WY TylIamMach TY3WIMACH H03aCHIAH MabliyM YYyKYPJHKIA Ba TPYHT
CYBJIapU caTXuJaH MabiIyM OajaHUIMKAA >kKoinamrad. Hamianuin rpyHT cyBiapu
caTXMJIaH Kaluuisip KYyTapuiuil HaTUKacuaa coaup 0ynamu. ['pyHT cyBiapu caTxu
BaKT YTUIIM OWJaH Y3rapuiid MyMKHH, OyHJa Kanwuisap rapauil (Kamuuisip
JMaMETPH ) F03aCH XaM Y3rapud Typaju.

1-pacMna KeATHUpUITAH KOHCTPYKTHB €UUM-YM3MAHUHT TaxJIMIW WY
TYIIaMacuHM JioMuxanamga (oWganaHuaagurad, YHUHT OCTHAAru  IIypJiaHraH
ITPYHTJIAPHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTH, [IYHUHTAEK, Jedopmanus KypcaTKuwiapu
YJIAPHUHT 3UWINTH, HAMJIUTH, IIYPIAHUII MUKIOPU Ba Typura OOFJIMK OYJIMIINHU
Kypcataau. by OOFMUKIMKHYM KyHuaaru (yHKIMOHANI OOFJaHUII OpKaiu udoaaia
MYMKUH, S'bHU:

E=f,(K,,\W_N,A)
C=1,(K,,W_ /N, A7, (1)
q): f3(K3’Wx’N’A)

Oy epaa: E - smactukiauk Moayiu; C - OOFJIaHMII Ky4H; ¢ - WUYKH MIIKAJAHUII
Oypuaru; K- TpyHTIapHUHT 3uwiamitupuil kodpduuuentu; W, - Xucodbuili HaMmIuK,
OKYBYAHJIMK Yerapacujaru HamJIMKKa HucOatan; N - MmIYplaHull MUKIODH;
A-Ty3MapHUHT TYpH.

(1) dynkumonan OOFIAHUIIHM OENTWJIANI Y4YyH, aBBaJIO, XUCOOMI HAMIIUK
Wy Ba 3nunamrupuil ko3gpouieHTy K; JapHU aHUKJIAL JIO3UM.

HMuccepranus umuga KydwiraH Mmakcaja Ba BasudanapliaH Kenud YuKuo,
(1) pynkumonan Gormanumpaa kenrupunrad Ks, Wy, N, 4 napHUHr KuiimMaTiapuHu
anoxuna Ba ouprammkna £, C, @ ra TabCupuHU J1abopaTopys Ba Jiajia MIapOUTHIA
ypranuu Tanad KUIuHaIM.

IOxopunmarun ¢ukpiap, IIYHHHTACK, IIYpJIaHTaH TPYHTJIAPHUHT THJ 3appa-
Japura MxoOWil TabCUPUHU KydalTupyBud aHuoH(aon HODMHuHr y3ura xoc
XYCYCUSTIAPUHH XUCOOTa 0JIN0, STHTH OapKapopIamTupyBuu « BUTyMITH SMybCHs
unutad  YUKWIAW. YHUHT TapkuOW OWTYM, TOCCHIIONA CMOJIacH, HaTpui
TUAPOOKCHUIN Ba CYB apajlalliMacuaaH TapKUO TONTaH SMyJIbraTtop; r3a-(gaoa moaaa
MOHO-3TOJIOMUHJIaH nbopat. bymap Kyiinmaru macca-KucmiiapaaH uoopar: OUTyM—
8, roccumnoia cmomacu—22, MmoHoataroMua—0,3, Hatpuii Tuapookcuan—0,02—0,03Ba
KOJITaHH CYB.

HMucceprauussHunr «lIypJjaHrad rpyHTJapHua JadopaTopusi MIAPOUTHAA
ypranvim Oyiu4a TaAKMKOTJap» 1e0 HOMJIAHTaH Y4YUHYM O00MAa TaJAKUKOT
YyTKa3uaaé€Trad TPYHTJIApPHUHT TaBcudU Ba HamMyHa Taépiaiml, TaxpudbaHu
peXaNalITUPUIIL Ba YHUHT HATHXKalapu, OUTYMIIM 3MYyJibcust Ouiian OapKapopJani-
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TUPWITAH UIYpJIaHTaH TPYHTJIApPHU YpraHull, IIyHUHTAEK YYuH4YM 000 Oyitnua
XyJiocanap KeJITUPUITaH.

[Iypnanran rpyHTIap TapKuOUIa ydypalauran Ty3jiap MUKIOPH Ba TYpUHHU
TPYHTJIAPHUHT CYB-(U3HK-MEXaHUK XOCCAacura TabCUPUHHU aHUKJIam yuyH HMcimom
KapumoB  HoMumarm ~ TomKeHT — faBiar  TEXHUKA  YHUBEPCUTECTUHHUHT
«ugporeonorus Ba reopusnka» KadeapacH Ba Y30eKHCTOH Pecry6imkacu
ABTOMOOWJIb WVIUTapM JaBiaT KyMHTacu Tacappyduaarn aBToMOOWIIb HYiuIapu
WIMUANA TaAKUKOT MHCTUTYTHHHUHI JIa0OpaTopus IIAPOUTHJIA MaxXxCyC TaJAKUKOTIIAp
Vrrasunau. ['pyntnapaunr kuméBuid Tapkubu «[MJPOUHI'EO» JIK garu
KUMEBHM Taboparopusia aHUKIaH !,

B.M. be3pyk, HO.JI. Motbutes, JI.®. CtymakoBa Ba OGomikanap HIIAPHHIHT
TaXJTHIIApH Y36eKMCTOHHUHT TaOUMiA aponTHAa cyab(aT Ba XJIOPH]I - CyIbhaTIH
LIYPJIAHUIIJArd Ky4jiyd Ba yTa Ky4iId LIYPJIAHTAH TPYHTJIAp KYIPOK YYpalluHU
kypcatanu. lllynunr yuyn mnabGopartopus mapoutuga xjopumm (NaCL) Ba
cynparmu  (NaSO4 10H,O, MgSO47H,0)  ty3napuunar 1-12%  mukmopw,
myHuHrAeK, kpuctamn xonatgaru runc (CaSO42H,0) tysznapaunr 10-50%
MUKJIOpY OUJIaH CYHBHI IIYpJIaHTaH TPYHTIIAP YCTUAA TAAKUKOTIAp 00 OOpUIIIH.
TagkukoT nnapu yayH 4P1-TomkeHT xanka aBToMoOmtb HymuHUHT 16-20 KM 1aH
OJIMHTaH UKKH XWJI Iy pJIaHMaraH JECCUMOH IpYHTIapAaH (Honamanuiy.

Enrun spyBYM Ty3JmapHUHT MUKIOpH OYiiMua TaJKUKOT VYTKa3WIaéTraH
IpyHTJIAp KaM UIypJaHraH rpyHTIapra TaajulyKJId. [ pyHTIapHUHT rpaHyJIOMETPHUK
TapKUOM 3J1aK Ba MUNETKa EpAamMuaa 1acTiIaOKu IOBUIL OMJIAH aHUKJIAH/IH.

TaakuKoTHap y4YyH TpPYHTJIApHM WIypiaml >kapaéHu KyWujgaruda om0
OopwiIIM: XaBoAa KypUTWUJITAH €HIMJI YaHIJIM CYIVIMHOK €KUM OFUpP YaHIJIM CYIeCh
XOBOHYA/Ia MaijaaHuo, TEMUTMHUHT AUaMeTpu | MM JiK 3J1akiaH YTKa3WiId, yHTa
KEpaKkjid MHUKIOpP Ba TypJard TY3HUHI CYBAard SPUTMACH KYIIWIIUA. DpUTMA
KYILIWITaH TPYHT 9KCUKATOpJAa y4 CyTKa cakinaHau. lllypiaaHran rpyHTiId apaiammMa
XaBoJia KalTajgaH KypUTUITaHAaH CYHT XOBOHYaJa MaimalanuO, Temukiapu 1 Mm
TU dJIaKaH YTKa3WIAU. DNakJaH YTKa3WIraH TPyHTTa TaXpuOanap MakcaaujaH
KeNuo YUKu0, KEPaKIM MUKIOP/a HAMJIMK Ba 3UUJIUK OCpHIIIH.

Jlana mrapouTHaa MaBXKyJ aBTOMOOWIL Wyiapuaa oiub OOpuiraH TaaKu-
KOTJIap HMyJd TOWHUJATH TPYHTJIIAPHUHT KYIMUYWIWMTHA OFUAP YaHIVIM CyIeciaplaH
nbopaturuau Kypcaraau. [IlyHuHT yayH 1abopatopust MapoOUTUIATH TaIKUKOTIAP
HIypJIaHrad OFUp YaHrM cynecnapaa oiaubd copunau. I'pynt namynacu 0,60; 0,70;
0,80; 0,90 W,,, Hamnukkada HamiIaHau Ba auameTpu 7,1 cm Ba Gamanamuru 3,5 cMm
Oynran MeTaJl XalkKajaa Kepakiu 3uwiamtupuinl kodgdunuentiaapu 0,94; 0,96;
0,98; 1,00; 1,02 raua 3uunanau. CYHT TPyHT HaMyHacH METaJlJ XajKa OuiaH Oupra
«Macnos-JIypse» acOobura ypHatunuo, wypaaHrad rpyHTHUHT Oofyanui Kyun C
Ba MYKH UIIKAJIAHUII Oypyaru ¢ aHUKJIaH]IH.

Xyanu 10Kopuaa KenTupuwiran taptubaa aumametpu 10 cMm Ba OanmanHwru
11 cM Oynran meTamn Xajikaaa MIypjaHraH TPYHT HamyHacu Tan€pmanmu. Tanabd
KWIMHTAH 3UWIATHPUAIT KOd()PHUITMEHTUTada 3UWIAHTAaH TPYHT HaMyHAaCUHUHT
103acura AMaMeTpu 3 cM OyiraH mramn YpHaTHINO, €NKamud KypuiMma €paamuia
ANACTUKIIMK MOAYU E aHUKIaHIN.
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Ongumusra Kyvuiaran BasudanapHd amaira OIIMPHUII Ba TaxpuoOa
HATWKacuJa OJIMHAUTaH KUHMaTIapHU acoclialll YUyH yJIapHU «KalTa TUKIIaHUIID)
aucnepcusicu Sy 6axonanaau. JlabopaTopusi MIapoOUTHAA AHUKJIAHTAH IIYpJjaHTaH
CYyTIE€CIIM TPYHTJIAPHUHT OOFJIAHMII KY4YH, MUK UIIKAJIAHUII Oypyaru Ba 3JaCTUKIUK
MOJIYJIMHHU TaKpOPJAHUII TUCHEPCHUSICH XUCO0Jad YMKWITaH XaMmMma XoJaTiapia
XaM ypTada KBaJIpaTUK XaToJauk 5% maH kaMm OViiu.

JlaGoparopus ImapouTH]Ia CYHBUH MIVpJIaHTaH TPYHTIAPHUHT XHUCOOWH
KYpCaTKUWIapUHU aHUKJAIJaH aBBal MockBa [1aBiaT YHUBEPCUTETUHUHT
«MyXaHAUCIUK TEOJOTHICH Ba DKOJOTHK MYXUTHHUHT XUMOsICH» Kadempacuaa
ymap snektpon HITACHI - 800 wmmkpockomm &Epmamuma 250-400 maportaba
KaTTanalmTupuO YpraHuiim.

Xap xun Hamk (0,60; 0,70; 0,80; 0,90 W,,,) Ba 3uunukiapaa (3U4IaliTHPULI
kodurmmentmmapu 0,94; 0,96; 0,98; 1,00; 1,02) xmopummu (NaCL), cymedarmn
(Na,SO4-10H,0) Ba kpuctamn xonatmaru runciu (CaSO42H,0) ty3nap Ounan
HIYpJIaHTaH TPYHTIM HaMyHAJapHUHT DJACTUKIUK MOMIYJIH, OOFJaHUII Ky4d Ba
WYKW WITKAJAHUII OypUardHUHT MIVPJIAHUIT MUKIOPUTa OOFIMKIUTHUHU aHUKJIAII
Oyiinya YTKa3uiITaH TaAKUKOTIIAp HaTHXKanapH 2-4 pacmiapaa KypcaTuiraH.

80

75

70 \

65

60

2
55
50 A
45 \
40 \(<
35

30

DSnacmurnuk modynu E, MIla

HIypnanum muxdopu N, %

2-pacm. NaCL OuwiaH mIypJaHral rpyHT/Iap 3JacTUKJIUK MOLYTHUHUHT
IIYPJIAHUII MUKIOPH BAa HAMJIMIMIa OOFJIMK/IMK rpaduru:

K,=1,00; 1-0,60W,,; 2-0,70 W,,; 3-0,80W,,; 4-0,90W,,

A
z \L\ \./J

IIypnanuw muxoopu N, %

Huru wikananum oypuazi, ¢, 2pao

3-pacm. NaCL Onjian mypJaHrad rpyHTJIap HYKU HINKAJAHUI OypYaruHUHT

HIYPJAaHUII MUKJIOPHY BA HAMJIMTHTA OOFJIMKJINK rpaguru:
K,=1,00; 1-0,60W,,; 2-0,70 W,,; 3-0,80W,,; 4-0,90W,,
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0,055

0,050

\(J
0,045

f\.\ I
0,040

\ 2
0,035
0,030 &ﬂi =7
0,025
\4\;
0,020

0 3 6 9 12

Boznanuw kyuu C, MIa

Iypnanuw muxoopu N, %

4-pacm. NaCL O6unan mypJaanrad rpyHT/iap O0FJIaHUII KYYHHUHT

YPJAHUII MUKIOPH Ba HAMJIUTUTA OOFJIMKJIUK rpauru:
K,=1,00; 1-0,60W,,; 2-0,70 W,,; 3-0,80W,,; 4-0,90W,,

Taxpubanu MaTeMaTUK peXaJallTHPUII acocuia cyibpaT Ba XJIOPUA-
cynpamm (CXC) xamaa xiopuui Ba cynbdar-xjaopumin (XCX) mypiaanran
TPYHTJIAPHUHT 3UWIAIITHPUII Kod(hduuueHntn X;-K,, xucobuit Hamimuk Xp-W, Ba
mypaanum Mukaopu Xz-N ra kypa XUCOOMH KYpCaTKUYJIAPUHUHT Y3rapuIIMHU
TaBCU(IJIOBUM PETPECCHUs TEHIIIAMAIAPUHY OJIMIITA XapaKaT KUITUHIM:

Cyasdar Ba xJopua-cyagar Ty3jaapu OMJIaH IYPJIAHTAH TPYHTJIAP YYYH:

DIIACTUKIIMK MOYJIU:

VE© =50,75+1175X] 18X —4,75X3 +0,25X1.X3; 2)
WNuku niikananuin Oypyaru:

Vi € =22375-0,377X1 —2124Xp —4,623X3 —0,376X1 X0 — (3)
—1,125X1 X3 +125X1 X 2 X3;

bormanum kyuu:

V&€ =0,037+0,014375x1 —0,011125X» —0,005125X3 +

+0,000375¥1 X2 +0,000375X1 X3 +0,000375X 2 X3 + (4)
+0,000375X1 X2 X3;

Xuopua Ba cyJabdar-xJiopuja Ty3/J1apu OMJIaH HIYPJIAHTAH TPYHTJIAP YUYYH:

DNAaCTUKIUK MOJTYJIH:

VE® =49+105X1 165X —5X3; (5)
WNuku umkananum Oypyaru:

Vo™ =21075-1312X1 —212X» —532X3X) —
—2125X1X3+1,27X1X2X3.

bornanum Kyuu:

VXX =0,047+0,014X7 —0,0115X > —0,0055X3; (7)

(6)
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«butymnu smynbecus» OunaH OapKapopJaIITUPWITaH CyHbUW IIYpJaHTaH
IPYHTJIAPHUHT XUCOOMH KYpcaTKUUJIapUHKU aHUKJIAIl OYiinya J1abopaTtopus Ba Jaja
mapoutuaa Paprona punosatuaaru 4P —126 «banukun k.—Munroynok kK.—Haitman
K. —I[IyHTOH K.» aBTOMOOWIb UYNUHUHT 82 KM ydacTKajapuja TaJAKUKOTIAp OJu0
Ooopwinu. byHna rpyHTinapHu cuHanpia GoiaNaHUITaH eNKaHIM  yCKyHauap,
Macnos-Jlypbe ac6o0u Ba Oup 103ai Kecrud ycKyHacuaaH GhoiamaHuIIn.

1-xanBanga «burymnam osmynbcus» OuigaH OapKapOopJalITUPWITaH Ba
Oapkapopnamtupuiamaran 5% NaCl Owian cyHbHH HIypiaHraH JECCHMOH SHIHII
YAHTJIM CYNECIapHUHT XUCOOMI KYpCaTKUWIApUHHU aHMKIAIl OYinda n1abopaTtopus
WIJTAPUHUHT HATUXKACU KEITUPUIITaH.

1-xanBan
«butyminu smynbcusy OunaH OapKapopJalITUPUIITaH Ba
OapKapopIalITUPUIMATaH CYHbHI IYpJIaHTaH YaHTJIN €HI U
CYTECHHHT XMCOOUHN KypcaTKuujIapu
3U4JIAII TUPHLT ['pyHTHUHT XHUCOOUHN KYpcaTKUUIapu
KO3 PUIUEHTH bapkapopsamtupuiMaral Bapkapopiamtupuiran
K, E,MIla | ¢, pan. | C,MIla | E, MIla | ¢, rpan. | C, MIla
0,96 56 26 0,024 65 29 0,030
0,98 65 26 0,034 75 29 0,041
1,00 78 26 0,045 89 29 0,054

N3ox: rpyaTHUHT Xucoouit kypcarkuwiapu Hamiuk 0,55Woi 6ynranna aHukianras.

1-xanBanjga KeNTUPWITaH TAIKUKOT HATIDKaJapuIaH KyWHaaruiap MabiyM
oynau: 3uwiamtupuil  kodhdumuentu 1,0 Oynranga OapKapopialITHPUITaH
TPYHTJIAPHUHT AMACTUKIMK Moxyiau 89 Mlla ra ommu, spHu 12% ra xynanau;
oornmanum kyuu 0,054 Mlla ra ernu, spHM 15% ra oprau; OOFJIaHUII KydH
29 rpagycra kynainau, spHu aesapau 10% ra omau.

JIMccepTarMSHUHT «Y30eKHCTOH MIAPOMTHAA MAaBKY/l IIYPJIAHraH IPYHT-
JapaaH uéopar aBTOMOOWIb NY/JIAPU NOMMHUHI XUCOOMH KYPCATKUYJIAPUHH
ypranum Oyin4ya TagKMKOTJAp» Ac0 HOMJAHTaH TYpPTUHYM O0Ouaa Wyn moinu
UITYHA KAaTJIAMUHUHT CYB-TY3JIM TAPTUOWHU Ky3aTHUII HATHXKATapH, J1aja MapouTruIa
IIypJaHTaH TPYHTJIIAPHUHT XWUCOOWM KYpCAaTKUYJIApWHHM aHUKJIAI, TaJAKUKOT
HaTWKATAPUHUHT CaMapaJiopiIuri, TYPTUHYH 000 Oyitnda xynocanap KeITUPUIITaH.

2010-2017 imnnap maBomMuaa oJimd OOpwIITaH Jana MIApOUTHIATH TaaKUKOT-
Jap KyTapMa XOJJa KypWIral ILIYPJIIAHTaH TPYHTIIM WYJ MOWMAA YTKa3WIIU.

CyB-Ty3nu TapTHOM Ba aMajjard 3UWIMKHA Ypranum yayH 1955-1965
Wumnapna Kypuiran Ba  xo3upaa  doipananunaétran  KopakaimorucTtoH
PecnybOnukacunarn Xanko6on—Kereinu aBromoOwns wymuHuHr 0,5 Ba 3 kM
yuactkacuaa, Hykyc—Xanko6on aBTomMoOmib iynuuudr 20,3 KM ydacTKacuna,
Yumboii—Taxta-Kynup aBroMoOmsib WYAMHUHT 7,2 KM ydacTKacuja, Xy Kaim—
[llymanait aBromoOunb #ymuHauHr 5,1 KM ydactkacujaa, Xankoo6oa—UumOoi
aBTOMOOMIL  HynmuauHr 14,8 kM ydactkacuma, byxopo Bumostumaru M-39
«Omvota—bumkek—TomkenT—Tepmu3» aBTomoOmnp iymm Koron—KopoBynbo3op
KUCMUHUHT 9 Ba 22 kM ydactkacuma, M-37 «Camapkang—Amxoboa—TypkmaH-
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6oy aBromoOmib iynu byxopo-XKougop kucmununr 10 Ba 22 kM yyacTKacuia,
2010-2012 vmnnapna kypuwiran Cupnapé Busostunaru 4P-33 «Ynesanos-Haiiman
(I'ymucrton-I"arapun)» aBTomoOwmwibp WyauHuHr 20 kM ydacTkacuaa Ba daprona
Bunosituiaru  4P-126  «bamukun K.—Munroynoxk k.—Haiiman x.—IlyHron x.»
aBTOMOOMIIb WYIMHUHT 82 KM y4yacTKallapyuaa TaJKUKOTIIap oJu0 OOpHIIIu.

Jana mapouTtuja YTKa3WwiraH TaAKUKOT HIJIADUHUHT acocuil Baszudacu
WYyl TIOWM Ba TYylIaMacu XOJATUHU YPTraHWUII, TAAKUKOT YTKa3UIAaETraH
yyacTKaJlapAard KyHJAJIAaHT KecumiiapAa Wyn MOWuJa HAaMJIMK Ba 3UYIMKHHU,
IIyHUHTAEK Ty3Jap MHUKJIOPU Ba TYPHUHUHT YYyKYpJHK OYyinua Y3rapuiinHH
Vpranumi 1e6 OenTriaHu.

KyzaryBnap #yn Kypwidinu JaBpujard OONUIAHFUY  3WUWIAHTAHIIUK
KUUMaTUHUHT KaMaWuIll TOMOHra XaM, OpTUIIl TOMOHTra Xam Yy3rapraHu, OUpok Oy
V3rapumHuHar MyTiak kuimatu 0,030, 1aH OIMaCIIUTUHUA KYPCaTaH.

Jana  TagKUKOT MILIApU  HATIKAcUJAaH Kenub  4ukuO, KyTapma
TPYHTJIAPUHUHT 3UWIAIITAPUIT  KodPduimentd K3 HU KYTapMaHUHT Xamma
Oamanguru  Oyiuya, amMainjard 3UWIANITHPYBYM  MaliuHaizap  Epaamuja
SPUIIATIANTAH, 2-)KaJlBaJI]a TaBCUSI KWJIMHTAH KYpcaTKU4jiap acocuja Oenruiant
TaKJIUG KUIHHIH.

2-KaaBall
[I¥pianran rpyHTIIA UOTYU KATJIAMHUHT TaBCHsI STUJITaH
3UYJIAIITHPUIT KO DUIIHEHTH
KarnamHuHT Koriama Karnam kaaunaury, 3UYIAIITAPHIL
F03aCUJIaH YYKYpJIUTH, M M ko3 unmentu, K,
Hj; r1+0,4 raua 0,40 1,02+0utymiid sMybCus
(Hji1+0,4)+1,0 0,60 1,00
(Hjir+1,0)+1,5 0,50 0,98
Tabuwuit acoc 0,30 0,98-+0uTyMIIN AMYITBCUS

N30x: Hjj - Wy TymaMacy KaauHIIUTH.

FOxopua TagkKUKOT HIIIapH OJIMO OOpMIIraH aBTOMOOWIIbh MyJUTapy My mou
HaMJIUTHHY YpTadya YMyMIIAIITAPUWITAH KHUMaTH 3-KaaBajiia KeITUPUIITaH.

3-xaaBai
HamnukuuHr ypraua kurimatu
YKoMHUHT ['pyntHuHT ¥pTraya Hamnuk kuitmatu W, ra HucOaTan
HaMJIaHU LI YaHrau Ba 4YaHIIU OFUP
o EHrummn Ba oFup CyrJIMHOK
oyiuua Typu CyNECh, YaHIJIM CYTJIMHOK

1 0,69 0,68

2 0,76 0,74

3 0,83 0,80

Magpxyn aBTOMOOWIIP HYyJIapuaaH OJNMHTaH TpyHTIapAa oiaub Oopuiran
TAAKUKOTIIAp, UIYpJIaHTaH TPYHTJIADHUHT WIYPJIAHUII Japa)xacuHu 4-)xajBaina
KENTUPUITAaH KuiiMatTiap OuiaH TaBcUQIIal IMKOHUHUA Oepajiu.
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4-kanBan

['pyHTIapHUHT HIYpIIaHUI Japaskacu

['pynTnap

Enrui spyBuu Ty3nap MUKIOPY WUFUHAUCUHUHT
KypYK I'PYHT Maccacura Hucoatu, % aa

Xnopuanu Ba cyibdar-
XJIOPUJUIN LIy PIaHUIT

Cynpdatiu Ba XJIOpUA-
Cyab(haTIN UIYpIaHuI

Kyucus mypnanran 0,8-3 0,8-1,5

Vpraua nrypnadran 3-6 1,5-4

Kyunu mypnanran 6-11 4-10
VTa KyuIn mypiaHrax >11 >10

Taxxpuba Wyn yyacTkanapuaard mypiaHrad TpyHTIAap dJIaCTUKIUK MOTyld £
HUHT KMIIMaTiIapy py4yariy npecc épaaMuaa aHuKIaHau.

Magxxya aBTOMOOWIb WYIUIApUHUHT TaXKpubOa ydacTKanmapujard wyn mouu
TPYHTJIApU WYKHU UIIKATaHUII Oypuard ¢ Ba Oofnanuil Kyud C HUHT KMMMaTIapu
Oup TEKUCIUKAA alIaHTUPUO KUPKHIIT acO00u épaamMuia aHUKIaHIH.

Jlana Ba maGopatopusiia aHUKJIAHTaH WIYpJIAHTaH TPYHTJIAPHUHT XHCOOUH
KypcaTKuwiapu yMyMJIAIITHPUINO, cyabdaT Ba XJIOPUA-CYJIb(aTIu ILIYpJiaHTaH,
IIYHUHTJEK, XJIOPUJ Ba Cylb(aT-XJOPUIM LIYpJaHTaH TPYHTJIAPHUHT XUCOOUU
taBcuiaapu 5 - 6 xanBanga kentupwian (K,=0,98 yuayH).

S-’KajBaj
Cynbdatnu Ba xjaopu-cyabdariu
IIYpJaHraH TPYHTIAPHUHT XUCcoOui TaBcudiapu
3U4IAITHPULI LIypnanum I'pynTnapausr Xucobwuii kKypcarrudnap

kodpdunmenta, K, | muxmopu, % TaBCUPU 0,60 0,70 0,80 0,90
0 E, IC, MIla 74/0,046 56/0,035 44/0,028 38/0,023

¢, rpan 29 26 25 24
3 E, /IC, MIla 72/0,044 54/0,033 42/0,026 36/0,021

¢, Tpan 27 24 23 22
0.98 6 E, IC, MIla 70/0,041 52/0,030 | 40/0,023 | 34/0,018

' ®, rpaj 25 22 21 20
9 E, IC, MIla 67/0,038 49/0,027 37/0,020 31/0,015

@, rpax 22 19 18 17
12 E, IC, MIla 64/0,035 46/0,024 34/0,017 28/0,012

@, 'pax 20 17 16 15

6->xaaBall
Xnopuanu Ba cyabhaT-XI0pUIIu
HIYpJIaHTaH TPYHTIAPHUHT XUCcOoOUii TaBcudIiapu
3UuWIaMITUPUII ypnanum I'pynTnapaunr Xwucobwuit kypcarrudnap
koapdunuentu, K, | muxmopu, % TaBCUPU 0,60 0,70 0,80 0,90

0 E, IC, MIla 71/0,056 55/0,045 44/0,038 38/0,033

¢, Tpan. 26 24 23 22
3 E, IC, MIla 69/0,054 53/0,043 42/0,036 36/0,031

®, I'pax 24 22 21 20
0.98 6 E, IC, MIla 67/0,051 51/0,040 40/0,033 34/0,028

! ¢, rpan 22 20 19 18
9 E, IC, MIla 64/0,048 48/0,037 37/0,030 31/0,025

@, Tpax 20 18 17 16
12 E, IC, MIla 61/0,045 45/0,034 240,027 28/0,022

¢, 'pax 14 12 11 10
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V1 TYmaMacHMHUHT KaIMHIMTHHA XUCOOIANI yayH jabopaTopus EKu naja
[IAPOUTUA XUCOOMN HAMIIMK, 3UWIAIITUPUII KO3(P(PULUHUEHTH, WYpIaHUII TYpU
Ba MHKJOpuHH aHukiad, (2) Ba (7) udomanapman QoiigamaHuiran xoJjjaa
ANACTUKINK MOAYJIMHUHI XUCOOMI KUHMATHHU aHUKJIAl MyMKHH. AMMO (2) Ba
(7) nponanapman QoiganaHuIl HOKYJIAW, YyHKH YJIapAard AIaCTUKIAK MOYIH
mypaanum mukgopu (N = 0, 3, 6, 9 Ba 12), suunamtupuil Ko3guiuesTu
(K3 =10,94; 0,96; 0,98; 1,00 Ba 1,02), xucobuii Hamnukiaapauar (Wy = 0,60; 0,70;
0,80 Ba 0,90Wox) AMCKpeT KuiimMaTiapu ydyH Oepwirad. My Tymamacuuu
novnxanam amanuéruaa kynuada N, K;Ba Wy JapHUHT OpaJIMK KUIIMaTIapyu Xam
nmnatunanu. lyaunr yuyn E, C, ¢, 10KOpHUaa KEATUPWITaH KypcaTKuujaapra
OOFIMKIUTUHU SHAJAa aHUK OCNTHIall y4yH aHaluTUK upoAa WIuUiad YUKUINTA
XapakaTr KUIHHIH.

E. =AE, W2, -19-W,,. +098)—AE, (N? +23-N +1.20) + AE,(K? - 0,25- K, —0,64)
Eyop = AE, W2, —19-W . +098)— AE, (N2 +23- N +1.20) + AE, (K2 —0,27- K, —0,64) | (8)

Ceye =AC, W2, —1,99-W,,. +110)—AC, (N +0,22) + AC, (K? ~1,8872- K, +0,890)
Cox =AC, W2, —180-W,,. +0,88)—AC, (N +0,33) + AC, (K2 —18872- K, +0,890) | ©)

Pexe = AgoW (\N;MC —-182 'WXMC +1’31) _A¢N N } (10)

Pex =A@y W2, —2,02-W,,,. +1,89) — Agp,, -N

oy epna: AEw, AEN, AE3 ACyw, ACy, AC3, Apyw Ba A@y MOC paBHIIia IIypiaHTaH
TPYHTJIADHUHT ~ HAMJIMTH,  [IYpJIAHUII ~ MUKIOpPU  Xamja  3U4YIAIITHPHUII
kodddunmenTrra 0orauK O6ynran KodhOUIIMEHTIApHUHT KUUMAaTIapy 7-KaJaBayiaa
KEJITUPUIITaH.
7-xanBan
[IIypnaHran rpyHTIApPHUHT HAMJIUTH, IIYPIaHUII MUKIOPU

Xama 3uwIalTUpuII Koddduimentura Oorauk Oyiran koshduireHTaap
AE W A EN; AEg, ACW, ACN, ACg, Aqﬂw, A(DN,
MIla MIla MIlla Mlla Mlla Mlla 2pao. 2pao.

300 0,0238 178,57 | 0,15 0,0009 | 4,4643 50 0,7

275 0,0238 357,14 | 0,325 | 0,0012 | 4,4643 25 0,7

N30x: cyparaa - cynbdatiu Ba XJIOpHUJ - Cyab(GaTIN WYpIaHraH TPyHTIAp YUyH,
Maxpakaa XJIOPUAIH Ba CyIb(ar - XJIOPUUIN IIYpIaHraH IPYHTIAP YUyH
KEJITUPHUIITaH.

TaxxpubanapHUHT HATHKACUHU KalTa UIDIA0 YMKHUII HATHXKACHIA OJIMHTAH
(8-10) wudomamap XakMKATIaH XaM YpraHwiaéTraH >kapaHiIapHH Kepakiu
aHUKIMKAA udoaanaidl OMUIIMHA OWIMIN y4yH HOAJIEKBAT Ba «KAalTa THKJIAHHUII
TUCTIEPCUSTAPUHYI aHUKJIAIH.
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Kymunnuk xoppensauus kodppuuuentiap KuiMaTu KeATUPUITaH XoJaaTiap
yayH R = 0,97 6ynau, Oy 3ca Takaud KUIUHAETTaH TEHTJIamajap Kepakiu
AHUKJIMK/IA paBlIaH uQoaa dTUIUIINHA aHTIaTau.

[lynnait Kuau6, oaub OopuiraH WIMUNA TAIKUKOT WILIApH, WY MOHUIaru
ITpyHTJIap  TapkuOWJard  UIYpPJIAHWII  MHUKIOPM Ba  TYPUHUHT  XUCOOUH
KYpcaTKUWIapu: AJNACTUKIMK MOAYIM FE, WYKM HIIKAJIaHUII Oypyard ¢ Ba
Oornanum kyyu C Japra TabCUp KWIMIIUHUA KypcaTaau. YJIapHUHT KUAMATIapUHU
OIYpIaHWIl MHKJIOPY Ba Typura OOFIMK Xojina lokopuaa kentupwirad (8-10)
udomanap EpraMuaa aHUKJIANI TaKIN(} KUITUHAIH.

ByTyH KOHCTPYKIMSHHUHT 3JaCTUK STHIUIIL, OVl OOFIaHTaH MaTepuaiapaaH
ubopaT TpyHTIap Ba KaTjamjapja CypWIHIITa KapIIMIUK, MOHOJHUT KaTiamiap-
HUHT OSTWIMNIATH YY3WIWIITa KApPIIMIWK ME30HJapu Oyiinda OCOH JpyBYaH
Ty3napHuHT (cynbbarmiu mypiaaaum - Na,SO, Muconuma) Wynm Tymamacu
Ty3uiamacura Tabcupunu anukiiai yayH Nap,SOy: 0, 2, 5 Ba 8% Muxaopaa 6yiaranga
TEruIuUIn XucoOmap 6axkapuiau. XucoOall HaThxkanapu 8-xanBaiga Oepuiras.

8-kamBai
Myn TYIaMacHHUHT KaIMHJIMTHHE XHCOOIAII HATHKAIapH
Kypcatknumnap Na,SO, muknopu, %
HOMU 0 2 5 8
W/Wr 0,60 0,69 0,76 0,80
Erp, Mlla 72 47 37 30
@rp, 2pao. 24 18 15 13
_ Cp Mlla 0,030 0,017 0,0124 0,011
Nyn tymamacuHuHT
KQJIMHITUTH, CM 65 72 7 86

Xucobmam  HaTWKaJapugaH aBTOMOOWIb HYJIMHMHI TPYHTJIA  aCOCH
TapKuOHUIa OCOH dpyBUaH Ty3nap 2-8% Oynranga, Wym TymaMacu KaTjaaMJIapUHHHT
KUIMHIUTUHA OLIMPUII 3apypUsITH KenuO uyukaau (OyHIaid Xoyatja SHr ap30H -
KyHH KaTjaMJIapHU OIIUPHIN Kepak Oynanu). By xonma HaTpuit cynbhar MUKIOPU
2 Ba 8% Oynranga iyn TYmaMacHHUHT KaJUHIUTH 7 Ba 21 cM ommpuiaim.

HKkrrcoauii camapara 3pUIIMII YYyH KOIUIJAMAHUHI TabMHUPJIAPAPO XHU3MAaT
MYIJIaTUHHA XUcoOTa OJITaH XO0Ji/1a, WY TYIIaMacCHHUHT KyJiai Ty3WJIMAacHUHU TaHJIaIl
no3um. IOxopupa Oepuwiran xucoOmanuiapaaH WY TY3WIMAaCHHUHT Kepakiu
AIIACTUKIMK MOJYJIUra SPUIIMII YUYH KyiH KaTiaMjapHu Ty3Jaap MUkaopu 2 - 8%
ra Moc paBuma 7 - 21 ¢M Ta OIIMpPHII 3apypJury Keaud dukamm. Myn Tymamacnu
KaTjJaMJapuHU KAJIMHJIAIITUPUIL HATWXKACHAa KOIUIAMAHUHT XU3MaT MYyJAaTH
omanay. by sca Tammm TaHHAPXWMHU KaMAaUTUPUIL, WYJI-TPAHCIIOPT XOAMCAIAPU
COHMHH 03alTHPHII MMKOHMHM Gepamy. My TYIaMacHHHHI XH3MaT MyIaTHHH
2-3 Hunra  y3aWTUpUIN XUCOOWra KYpwWIaJUraH WKTUCOAUN camapa Wy
TYIIAMaCUHUHI KyHM KaTiamjapuHd 12 cM ra omuMpuil xapaxariapuaad 6,3
Oapobap opTuK OYaau.

TankuKOT HaTMXKacKH1a TAaKIU( KAJIHMHTaH IIYPIaHTaH TPYHTIAPHUHT 3UYJIHK-
HAMJIMK HOpMaJjapu, UIYpIaHUIl Japa)xacH, XMCOOM KypcaTKUWIapUHU aManuéTaa
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KOPUM KWIMII HaTikacuga 1 KM aBTOMOOWIb HynuHM Kypuin yuyH 120 muiH.
CYMHHU UKTHCOJI KMJIUIII UIMKOHUHU Oepaiu.

XVYJOCA

«IIypianran TPyHTIW HYJI MOWKM KYTapMaCHMHUHI XUCOOWH TaBcHU(IIapuHH
acocnamny MaB3ycugaru (ancada gokropu (PhD) muccepranuscu Gyiinua om0
OopuiIrad TaIKUKOTIAap acocuaa KyWnuaaru Xysiocaiap TaKIuM ST

1. lIypnanran TPpyHTIAN WY KyTapMaJapuHUHT XMCOOM KYpcaTKHUYIapuHU
ONAMHJIAH Oamopar KWIUIl YYyH Kaluuisip CyBJlapu OWIaH HamIaHAJUTaH HIITYH
KATJIAMHUHT XWUCOOW KOHCTPYKTHB €UMM-unM3Macu Takiud kwiuHau. by #yn
MOMMHU JOWMXajalira OWJ MWINYM KATJIAMHUHI XUCOOUN KYpCaTKHUYJIapHUHH
Oenrunai 6yinda GyKinoHan OOFIUKINKIAP OJIUII UMKOHUHU Oepaju.

2. MapxxyJ1 aBTOMOOUITb WY1 MOWK UIITYU KATIAMUHUHT XUCOOUN TaBcudiapu
aHUKJIAHJU Ba yJjap WIYypjaHTaH TPYHTIap TapKUOWIArd Ty3 MUKIOPH Ba TYpH,
3UYJIUTH Ba HaMJuru OVitnda nuddepenimamianau. by sca iyn TymaMacHHUHT SHT
KyJlail Ty3WIMacHUHU SIpaTULl UMKOHUHU Oepaji.

3. Jlama  mapoutHpa  3WWIAHTaH  TPYHTJIAPHUHT  MYCTaXKaMJIUK
KYpCaTKUWIApUHU aHUKJAIl Y4yH MaBxKyJd OWp I03aJid MOPTAaTUB YCKyHaJap
TaKOMUWJUTAIITUPWIIIA Ba amaija cuHa0 Kypwinu. by mypiaHran rpyHTJIapHUHT
MYCTaxKaMJIMK KypCATKAYJIAPUHU TE3 AaHUKJIAIITra XU3MAT KUJIaIu.

4. TaaKUKOTIAp HATHXKacUAa TPYHTJIAPHUHT WIYpJaHUIIM Oyiinya aMmaijgaru
MEBEPUN XyxOKATIIApa KENTUPWITaH KUUMAaTiapura y3rapTHUPUILLIAD KAPUTHIIN.
By y3raprupunuiap iyn Kypuiauiura spokcus OYiaran Ky4id IIypiIaHraH TpyHTIap-
HUHT 15% rava Kypunumiaa GoiganaHuil MIMKOHUHHA Oepau.

5. UlypnanraH TpyHTJIApPHUHT (PUBUK-KUMEBUI Ba  (U3UK-MEXaHUK
XOCCaJapuHU fAXIIWiIam yuyH «bBuTymmam smysibcus» ro3a-(haon Mozijaa HIuiad
gyukuinan Ba  «llIypnanran rpyHT+HOMTYMIIM SMYJbCUS» TU3MMHAA IIYpJaHTaH
TPYHTJIM HYN KYyTapMacMHHMHT Ty3WiMacu Takiaud KwimHad. by Wyn moduHuHT
MYyCTaXKaMJIUTH Ba TYPFYHJIUTUHU OPTHUINUTA, OalaH/UIMTUHUHT KaMalWIWra Ba
XU3MaT MYyAJaTUHUHT y3aluIIUra oo Kenaiu.

6. VTKasunraH TaAKUKOTIApD HATIDKACHAA OJMHTaH WIMHH-MIUIAHMA Ba
Hazapuil SHTWIMKIAPra acocliaHuO, Oup Katop MeBEPHM XyXKaTiap HIiao
YUKWIIA Ba YKYB anaOuériapura KUpuTWIAU. TaaKUKOT HaTWKAJIAPUHUHT KOPUH
KWIMHUIIA ~ aBTOMOOWJIb  WYJUIapu  KOIUIAMACHMHHMHI  TabMHUpJapapo  XHU3MaT
MyIJaTUHUA Oup Hewa Hunra y3aitupau €ku 1 km iynpa ypraya 120 miaH. cym
camapa Oepumn aHukjgangu. JKopuil KWiIMII JOoUpacd  KeHraltupurica,
caMapaJIopJIMK sHaja OlIaayd Ba MaMJlaKaT MUKTUCOAUETHHHHI MYXUM MYyamMMOCH
xan oynaau.

Taxnud kunuHran roza-gaon «butymnm smynbcus» Moagacu Epaamuia
OapKapopialITUPUITAH WIYpJIaHTaH TPYHTIW MHYT KyTapMacHHUHT OaslaHIUINTH
amangaru Mewépnapra HucOatan 20% ra €ku Wyn TYIIaMaCUHUHT KaJUHIIUTH
10% ra xamaittupuiau Oy oca 1 km itynra 45 muH. cym camapa Oepau.
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HAYYHBINA COBET DSc.27.06.2017.7.09.01 ITO MPUCYKIEHUIO
YUYEHBIX CTENEHEH IIPU TAIIKEHTCKOM MHCTUTYTE I1O
ITPOEKTUPOBAHHUIO, CTPOUTEJIBCTBY U OKCIIVIYATAIIUU
ABTOMOBMWJIBHBIX JOPOI' U TYPUHCKOM HOJIUTEXHUYECKOM
YHUBEPCUTETE B I'OPOJIE TAIIKEHTE

TAIIKEHTCKHUA UHCTUTYT IO MIPOEKTUPOBAHMUIO,
CTPOUTEJIBCTBY U OKCIVIYATAIMU ABTOMOBUWJIBHBIX IOPOI’

XYJAUKYJIOB PAIIUJIBEK MAHCYP)KAHOBHUY

OBOCHOBAHME PACYHETHBIX XAPAKTEPUCTHUK 3ACOJIEHHBIX
I'PYHTOB HACBINEH 3EMJISTHOI'O ITOJIOTHA

05.02.09 - OcHoBaHusi, pyHIaAMEHTHI U NO/13eMHbIEe COOpY:KeHusA. MOCTBI 1
TPAHCIOPTHBIE TOHHEIU. /[0poru, MeTponoJuTEeHbI

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®UJITOCOPUH (PhD)
IO TEXHUYECKHUM HAYKAM

Tamxkent-2018
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Tema gucceprauuu 1okTopa ¢puinocopuu (PhD) no TexHu4ecKUM HAyKaMm 3aperucTPpUPOBaHA B
Boicmieii arrectanuoHHoii komuccuu npu KaOunere MunuctpoB PecnmyOiuku Y30ekucran 3a
Ne B2017.1PhD/T.17.

Juccepranys BBIOJHEHa B TaImIKEeHTCKOM HHCTHTYTE II0 TPOSKTHPOBAHUIO, CTPOHTEILCTBY H
HKCILTyaTalliy aBTOMOOMIBHBIX JOPOT.

ABTopedepar auccepranuMi Ha JBYX si3bIKax (y30€KCKWid, pPYCCKWid, aHTTHMUCKHI (pe3tome))
pa3meriieH Ha BeO-cTpaHuIe Mo aapecy Www.tayi.uz u Ha MHpopMannoHHO-00pa30BaTeIbHOM MOpTAaie
«ZiyoNet» 1o agpecy www.ziyonet.uz.

HayuHblii pykoBOaAMTEb: KaiomoB AGaydaku /:kanujioBu4
JOKTOp TEXHUYECKUX HayK, podeccop

OduunanbHble ONNOHEHTHI: Xoxmeros I'aiidonazap XagueBu4
JOKTOp TEXHUYECKUX HayK, podeccop

Kanangapos Tommynaar XacaHoBu4
KaHIUJAT TEXHUYECKUX HayK

Benymasi opranu3anusi: TamKeHTCKHI MHCTHTYT WHKEHEPOB JKeJIe3HO-
JAOPOKHOT0 TPAHCIOPTA

3ammra gucepramun coctontest «31» mapr 2018 roza B 10 ® wacos Ha 3acemannu Haydmoro cosera
DSc.27.06.2017.T.09.01 mnpu TamKeHTCKOM HWHCTUTYT€ IO TPOEKTHUPOBAHUIO, CTPOUTENHCTBY U
SKCIUTyaTallid aBTOMOOWJIBHBIX JOpOr W TYpHHCKOM TOJHTEXHUYECKOM YHHUBEPCHUTETE B TOPOJC
Tamkente (Aapec: 100060, r. Tamkent, npocrekt A.Temypa, 20. Temn./dakc: (99871) 232-14-79, e-mail:
tadi_info@edu.uz).

C nmuccepranueld MOXXHO O3HaKOMUTBCs B MH(MopManmoHHO-pecypcHOM IeHTpe TaiikeHTCKOro
WHCTUTYTa MO NPOCKTHPOBAaHMIO, CTPOUTEIBCTBY M  OKCIUIyaTallud AaBTOMOOWJIBHBIX  JOpPOT
(3apeructpupoBana  Nel73).  Ampec: 100060, r. Tamxkent, mnpocnekt A.Temypa, 20.
Ten.: (99871) 232-14-79.

Astopedepar quccepranuu pazocias «14» mapt 2018 roga.
(peectp npotokona pacceiiki Ne 8 ot «14» mapt 2018 roxa).

A.A. Puckysios
IIpencenarens Hay4HOrO COBETA 1O
MIPUCYXIEHUIO YUEHBIX CTENeHEeH, 1.T.H., mpodeccop

A.M. bab6aeB
VYueHslil cekpeTapb HAy4YHOT'O COBETA 110
IIPUCYKJICHUIO YYEHBIX CTEIIEHEH, K.T.H.

A.A. Nmagxompxaes

IIpencenarens HaAy4YHOTO CEMUHApPA IIPU HAYYHOM COBETE
0 MIPUCYKACHUIO YYEHBIX CTETeHel, 1.T.H., mpodeccop
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BBEJIEHUE (anHoTamusi Auccepranuu Jokropa ¢puiocodun (PhD))

AKTYaJlbHOCTh W BOCTPe0OBAHHOCTH TeMbl auccepramum. [IpoGiema
UCIIOJIb30BAaHUE 3aCOJICHHBIX TPYHTOB IpPU TPOEKTUPOBAHUU M CTPOUTEIHCTBE
aBTOMOOMJIBHBIX JIOPOT MMEET Ba)XHOE 3HAY€HHE. 3aCOJEHHBIE TPYHTHI IIUPOKO
pacnpocTpaHeHbl BAoJib TobOepexuit Tuxoro, Atnantuyeckoro, Wuauiickoro
OKEaHOB M MHOTIMX MoOpeil. B KaduecTBe OCHOBAHMS COOPYKEHHI, 3aCOJIECHHBIE
TPYHTBl HUCHONB3YIOTCS B ABcTpanuu, Erunte, Wuauu, Wpane, Kazaxcrane,
Mekcuke, Ilakucrane, Poccum, CIIIA, VY306ekucrane, a Takxke B psAAe CTpaH
EBpomel. [1o 3TOMy B HacTosimiee BpemMsi H3y4eHUE CBOMCTB 3aCOJICHHBIX ITPYHTOB, B
TOM YHCJIE OIEHKAa YCTOMYHUBOCTHM JOPOXHBIX HACBIIEH MNOCTPOCHHBIX W3
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB CUUTAIOTCS AKTYyIbHBIMH 33]1a4aMHU.

B mupe B mpomecce NpOEKTUPOBAHUsS, CTPOUTENBCTBA M OIKCIUTyaTaluy
aBTOMOOMJIBHBIX ~ JIOPOT, HAy4yHO OOOCHOBaHHBICE U  II€JICHANPABICHHBIC
UCCIIEOBAHUS MTPOYHOCTHBIX MOKA3aTeNIeW 3aCOJICHHBIX TPYHTOB HAXOASIIUXCSA B
TeJe 3€MJITHOTO TOJIOTHA SIBJISIOTCS aKTyallbHBIMU. B 3Toif 0651acTd, B TOM 4duciie
JUisi 00OCHOBaHHUS HMX PACUETHBIX XapaKTEPUCTHK, pa3pabOTKa KOHCTPYKTHUBHBIX
penieHnii pabodero ciosi 3eMJITHOTO TMOJIOTHA W3 3aCOJICHHBIX TPYHTOB C y4E€TOM
BOJIHO-TEIUIOBOTO PEXMMA, YCOBEPIIEHCTBOBAHUE METOJOB OLEHKHU IUIOTHOCTH U
BJI&JXHOCTH, CBOMCTB 3aCOJICHHBIX T'PYHTOB 3€MJITHOIO IIOJIOTHA CYLIECTBYIOLIMX
aBTOMOOMJIBHBIX JIOPOT, OOOCHOBAHHME PACUYETHBIX XAPAKTEPUCTUK 3aCOJCHHBIX
TPYHTOB, YCOBEPIIEHCTBOBAHUS METOJOB HCKYCCTBEHHOTO YJIYYIIECHUS CBOWMCTB
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB C IMOBEPXHOCTHO-AaKTMBHBIMU BEUIECTBAMM, a TaKXKe,
pa3pabOTKM METOJIOB IO TMPOTHO3UPOBAHUIO WX BIUSHUS HA PaCUETHbHIC
XapaKTEPUCTUKH 3€MIISTHOTO MOJIOTHA CYUTAETCS AKTYyaJIbHBIM.

B Hacrosimiee Bpemss B pecnyOjuKe, B TPaHCIOPTHO-KOMMYHHUKAI[MOHHOU
CUCTEME, YJeNlsercsd 0coboe BHHUMAaHME Ha KaueCTBEHHOE YCOBEPILEHCTBOBAaHUE
POCKTUPOBAHUSI, CTPOUTEIHCTBA W OKCIUIyaTalldd aBTOMOOWIIbHBIX jopor. B
Crparerun AEUCTBUI 1O JalibHEeMy pasButhio PecrnyOnuku Y30ekuctaH Ha
2017-2021 roapl mpenyCMOTPEH 3allayl «...OCYIIECTBJICHHS IICJIEBBIX MPOTPaMM
[0 Pa3BUTHIO W  MOJEPHMU3ALMUU  JOPOKHO-TPAHCIIOPTHBIX,  HWHKEHEPHO-
KOMMYHHKAIHMOHHBIX M COLHATBHBIX HHMPACTPYKTYP,...» . [IpOBEICHHE HAYIHBIX
WCCIICIOBAHUIM TMpU NPUMEHEHHHM PELICHUM IaHHBIX 3a7a4, B YaCTHOCTH, s
000CHOBaHUSI PACUETHBIX XapaKTEPUCTUK PAOOYero ciosi 3eMIITHOrO MOJIOTHA W3
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB C YYETOM €ro BOJIHO-TEIUIOBOIO pEXHMa, pa3padoTka
KOHCTPYKTHBHBIX  PEIICHUN, YCOBEPIICHCTBOBAHUE CIIOCOOOB  OMNpPEACIICHUS
BJIQXXHOCTH W (YHKIIMOHAJIBHBIX 3aBUCHUMOCTEH Ha OCHOBE OIpEIETCHUs] HX
nokasareyiei, JJig YIy4YIIeHHS CBOMCTB 3aCOJEHHBIX TPYHTOB, pa3zpadoTka
CTaOMIM3HUPYIOMINX TOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEIIECTB «BUTyMHBIE SMYyIBCHUN»
SABJISIFOTCSL AKTyaJIbHbIMU. B 3TOM HampaBjeHHWU 32 CUYET YCOBEPUICHCTBOBAHUS
METOJIOB TMOBBIIIEHUS MPOYHOCTH CJIOEB 3E€MIITHOIO IIOJIOTHA, T.€. C Y4YE€TOM
TPAHCHIOPTHBIX HArpy30K, CTPOUTEIBCTBO HOBBIX TPAHCIOPTHBIX MAarucTpajieud H

! Ne-4947 o17 ¢espains 2017 roga «O Crpareruu AeHCTBUII 10 AanbHeHIIeMy pa3BUTHIO PecriyOnuku
V30exucTan»
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pa3paboTKa METOJIOB pacyeTa MO3BOJSIOUINX COKPATUTh MEKPEMOHTHBIE CPOKH MPU
UX DKCIUTyaTallud CUATAETCS aKTyaJbHBIMH 3aJa4aMHu.

JlaHHOE MCCEPTALIMOHHOE MCCIEA0OBAHUE B ONPEACIICHHOW CTENEHU CIIYXKUT
BBITIOJIHEHUIO 3aJlay, MpeaycMOTpeHHbIX Ykazamu Ilpesumenta PecnyOnuku
V30ekuctan Ne VII-4997 ot 7 despans 2017 rona «O Crpareruu aecTBuil mo
nanbHeieMy pa3Butuio PecnyOnuku Y3zoekuctan», NeVII-4954 or 14 deBpans
2017 roma «O Mepax Mo JaJbHENIIEMY COBEPIIEHCTBOBAHUIO CUCTEMBI YIIPABJICHUS
TOpOKHBIM X03s1icTBOM», NelIl1-2776 ot 14 despans 2017 roga «O6 opranuzanuu
nestenbHOocTH  ['ocynapcTBeHHOro komutera PecnyOnuku — Y30ekucran 1o
aBTOMOOMJIBHBIM JIoporaM u PecmyOnukaHckoro noposkHoro ¢gonna npu Kabunere
MunuctpoB Pecniyonuku Y30ekuctan» u [loctanoBnenuem Kabunera MuHuctTpoB
Nel66 ot 31 mapta 2017 roga «O0 opraHuzanuu IeATeabHOCTH [ 'ocy1apcTBEHHOM
WHCIICKIIMM MO0 KOHTPOJIIO 3a KayeCTBOM JIOPOKHO-CTPOUTENBHBIX pPadoT Mpu
Kabunere MunuctpoB PecryOnuku Y30eKucTaH», a TakkKe APYTUX HOPMATHUBHO-
IIPOBOBBIX JIOKYMEHTOB, IPUHSTHIX B JAaHHOU cdepe.

CooTBeTcTBHE HCCJIETOBAHUA NMPUOPUTETHBIM HANPABJEHUAM Pa3BUTHA
HAYKM W TeXHOJOruii pecmyOuauku. [luccepranuioHHas pa0oTa BBINIOJHEHA B
COOTBETCTBUM C MPUOPUTETHBIMHU HAMPABICHUSMH Pa3BUTHUSI HAYKW U TEXHOJOTHUI
PecniyOnuku V30ekucrad IV. «I'eonorus-muHepanorus, CEeMCMOJIOTHA,
ceiicM00e30MacHOCTh, THAPOMETEOPONIOT s, O€30MaCHOCTh U 4Ype3BblYaiiHbIE
CUTYaTILUN.

CreneHb HM3Yy4eHHOCTH MPOOJeMbl. M3yueHneM BIMSHHUS KOJIMYECTBA M
KauecTBa COJIEH Ha IPYHTOB 3€MJISTHOTO IMOJIOTHA aBTOMOOWJIBHBIX JOPOT, a TAKXKe
M0 TEOPETUYECKUM U MPAKTUUYECKUM MOJEIUPOBAHUEM BJIUSHUS HA UX PACUCTHbHIC
XapaKTePUCTUKN 3aHUMAIOTCS HAy4yHbIE IIEHTPhl, YHUBEPCUTETHl M HAy4YHBIC
UCCIIEI0BATENILCKNE MHCTUTYTHI BEIYIIUX TOCYIapcTB, B ToM uncie: Department of
Infrastructure, Planning and Natural Resources (Asctpanus), Guide to the
Prevention and Repair of Salt Damage to Roads and Runways (Adpuxa),
International Journal of Pavement Research and Technology (Kwuroit), Magazyn
Autostrady,  Budownictwo  drogowo-mostowe  (IlTonbma),  Poccuiickuii
aBTOMOOMIIEHO-TIOPOXKHBIN Hay4HO-UccaenaoBarenbckuii nHetutyT (PocmopHUN),
MockoBckuii  aBTOMOOUITEHO-TOPOKHBIN  wHCTUTYT (MAJIU-TY), Kazaxckuit
aBTOMOOMITEHO-TOPOXKHBIN Hay4dHBIN nccaenoBarenbekuii nHCTUTYT (KazmopHUN),
benopycckuit rocynapctBeHHbld TexHuueckud uHcTUTYT (BI'TY), Kuenckuit
aBTOMOOUIIbHO-10POXKHBIN nHCTUTYT (KA IN).

[To u3ydeHuIo BIUSHUS KOJMYECTB U KAUE€CTB COJIEH HaXOJAIIUXCS B COCTaBe
3aCOJIEHHOTO 3EMJISTHOTO TMOJIOTHA Ha (DU3MKO-MEXaHUYECKHE CBOWCTBA TIPYHTOB
OTEYECCTBEHHBIMU W MUPOBBIMU yueHbIMH TakuMu kak: Braja M.D., David G.P.,
Kuhn W., Neal B.G., Bba6axano II.b., badokoB B.®., bespyk B.M.,
bapronomeit W.JI., TIpor A.W., MHWepycamumckas M.D., MHUnécos H.,
Kanannapos T.X., Kapnos b.H., Kapnymko M.O., Katomos A./l., Ky3nenos 10.B.,
KynuxuukoB A.M., JIukos B.A., Mopnosuu C.C., MotsuieB FO.JI., Hanerosa H.C.,
OnbxoBukoB B.M., PoxnectBenckuii E.J[., PacynoB X.3., Porosckas H.B.,
Ceprees E.M., Cugenko B.M., CyxopykoB A.B., Crynakosa JI.®., Ymakos B.B.,
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XacanoB A.3., llyneruna B.II. u ApyruMu mOpoBEIEHBI MHOKECTBO HAYYHBIX
HWCCIIEJOBAHMM.

B Hacrosimee BpemMs B ACHCTBYIOIIMX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTAX
MKH 44-2008 1 MKH 46-2008 mpu mpoeKTUPOBAHMH JOPOKHBIX HACHIIEH H3
3aCOJICHHBIX TPYHTOB, KAa4€CTBO M KOJUYECTBO COJEH U BIWSIHUE UX Ha
MexaHu4eckue U JedOpMAIlOHHBIE XapaKTEePUCTUKU HE YUYUTHIBAIOTCS, W
NPUHUMAETCS KakK JUIsl TJIMHUCTBIX TPYHTOB. YUWTHIBas BBIIIE W3JIOKEHHOE
OTMEYEHHBIX, MOXHO CJelaTh 3aKJIIOYEHUs] O TOM, 4YTO B HACTOSIIEE BpeMs
pacueTHbIE  XapaKTePUCTUKUA  3aCOJIEHHBIX TPYHTOB  3EMJISTHOIO  TOJIOTHA
CYIIECTBYIOMNUX aBTOMOOMIIBHBIX JJOPOT TOCTATOYHO HE U3yUCHBI.

CBsi3b TeMbI JUCCEPTAIMM € HAYYHO-HCCJIEJ0BATEIbCKUMH padoTamMu
BbICIIIET0 00pPAa30BATEJbHOI0 Y4YpPE:KIeHHs, I/ie BBINOJHEHA JIUCCEePTALMS.
HuccepranionHass ~ pabota  BbIIIOJIHEHA B TallIKEHTCKOM  WHCTUTYTE
POEKTUPOBAHUSI, CTPOUTENILCTBA M DKCILUIyaTalldd aBTOMOOWJIBHBIX JOpOT U B
TamkeHTCKOM TroCyJapCTBEHHOM TEXHMUYECKOM YHUBepcutere no teme A-5-039
«Pa3paboTka ONTUMAJILHBIX KOHCTPYKIUMA JOPOKHBIX HACKHINEH C MCIOJIb30BaHUEM
NECCOBBIX TPYHTOB B YycCloBUAX Y30ekuctana», MT/I-14-09 «OueHka BIHSHUS
BOJHO-COJIEBOTO pPEKHMa TPYHTOB HAa OCHOBAHHUS TPAHCHOPTHBIX COOPYKEHUH M
pa3paboTKa UX YCTOMUMBBIX KOHCTpYKUUit», OT-A14-24 «Pa3paboTka ycTONYMBBIX
KOHCTPYKIIMH  3€MJISTHOTO  TOJIOTHA aBTOMOOWJIBHBIX JIOPOT HAa TpyHTax
MOJBEPKEHHBIX MHOTOKPATHBIM Harpy3KaM TPAHCTIOPTHBIX CPEJICTBY.

Hear ucciaenoBanus sBiIsieTcss 0OOCHOBAHWE pACUETHBIE XapPaKTEPUCTHUK
HAaCBITIC 3eMJITHOTO MOJIOTHA W3 MPUPOJHBIX U CTAOMIU3UPOBAHHBIX 3aCOJICHHBIX
TPYHTOB.

3axauu uccjie10BaHNSA:

pa3pab0oTKa KOHCTPYKTHBHBIX peEUIEHUWA Jisi OOOCHOBAHUS PACUETHBIX
XapaKTEPUCTHUK, UCXOMAS M3 BOAHO-TEIJIOBOTO peXUMa pabO4MX CJIOEB 3EMIISTHOTO
MOJIOTHA M3 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB B COOTBETCTBHM C 3TUM YCOBEPIIEHCTBOBAHUE
(GYHKIIMOHATBHBIX 3aBUCUMOCTEH ISl ONpENeNIeHUs TIoKa3aTeleil U  METOJbI
OTpEeICJICHHS BJIAKHOCTH;

YCOBEPUICHCTBOBAHME METOJOB  OMNPEACIICHUS BIUSHUS KAueCTBO U
KOJIMYECTBO COJIEH HA PACUETHBIE XapAKTEPUCTUKHU 3aCOJEHHBIX TPYHTOB Pa3InuHON
BJIQXXHOCTH U IUIOTHOCTH HCXOAS U3  OINPENENCHUS MEXaHUYECKUX U
nedopMalMOHHBIX CBOMCTB B JJAOOPATOPHBIX YCIOBUSX;

pa3paboTka CTaOWIM3UPYIOMIMX BeliecTB «buTymHBIE SMyIbcUM» IS
YJIY4YIIEHUS CBOMCTB  3aCOJICHHBIX T'PYHTOB Ha OCHOBE CYIIECTBYIOUIUX
MOBEPXHOCTHO-AKTUBHBIX BEIIECTB;

YCOBEPIIIEHCTBOBAHNWE METOJOB OLICHKHM CBOWCTB, IJIOTHOCTH U BJIAXKHOCTHU
3aCOJICHHBIX TPYHTOB Ha CYIIECTBYIOIIMX aBTOMOOWJIBHBIX JIOpOTax MU Ha OCHOBE
CYIIECTBYIOLIUX METOJIOB;

YCOBEPUICHCTBOBAHMUE  PACUYETHBIX  XapaKTePUCTHUK  NPUPOJIHBIX U
CTAOMIM3UPOBAHHBIX 3aCOJICHHBIX TPYHTOB, UCXOSl U3 CTENEHU 3aCOJICHHOCTH.

O0beKTOM HCC/IeI0BAHMS  SIBIISTIOTCS.  aBTOMOOWJIBHBIE  JIOPOTH W3
3aCOJICHHBIX TPYHTOB B YCIOBUAX PecmyOnuku Y30eKkucTaH.
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IIpeaMer ucc/iefOBaHMS SIBJISIFOTCS PACUCTHBIE IMOKA3aTEIW NPUPOAHBIX U
CTaOMIM3UPOBAHHBIX 3aCOJICHHBIX TPYHTOB.

MeTtoabl ucciaenoBaHusi. B mporecce ucclienoBaHUsS HW3YYE€Hbl HOPMBI
MJIOTHOCTH-BIQXHOCTH M OIpeJeSeHbl B Ja0OpaTOPHBIX YCIOBUSAX W Ha IOJIE B
OTBITHBIX YYaCTKaX PacueTHhIC XapaKTECPUCTUKH MPHUPOJHBIX U CTAOMIM3UPOBAH-
HBIX 3aCOJICHHBIX TpyHTOB. Ilpu o00paboTKe pe3ynbTaTOB MCIOJIH30BAHbI
dbyHIaMEHTaJIbHBIC 3aKOHBI M MpaBWia BBICHIEH MaTeMaTUKH, MaTEMaTHYECKOM
CTaTUCTUKH, METOAbl IPOBEACHUS HKCIECPUMEHTOB C HMMHUTAMEN YCIOBUU
IKCIUTyaTaTINH, Tpad0-aHATUTUIECKUE METO/IBI.

HayuyHast HOBHM3HA [IMCCEPTALMOHHOIO HCCJIEIOBAHMS 3aKJIIOYACTCS B
CIEAYIOLIEM:

YCOBEPIICHCTBOBAHUE CYIIECTBYIOIIMX KOHCTPYKTHUBHBIX PEIICHUNA IS
ONPENECICHNUSI PACUYETHBIX TMOKA3aTeNIe JIOPOKHBIX HAChIIEd W3 3aCOJICHHBIX
TPYHTOB;

ompeneneHbl  (QYHKIIMOHAIBHBIE  3aBUCHUMOCTH  MEXIY  IOKa3aTelIsIMU
pabodero cjaos 3eMIISTHOTO IIOJIOTHA M3 3aCOJCHHBIX TPYHTOB U KauyeCTBO H
KOJIMYECTBO COJIEH COAEPKAIIUXCS B HEH;

YCOBEPIICHCTBOBAH METOJI OMPEJICIICHUS] BJIAXHOCTU 3aCOJICHHBIX T'PYHTOB
HAa OCHOBE HCCJEIOBAaHMS CYIICCTBYIOIIMX BJIAXXHOCTH TPYHTOB HAXOJIAIIUXCS B
TEJIE JOPOKHBIX HACKIIIEH;

YCOBEPIICHCTBOBAH METOJ| YJIYYIICHUS CTPYKTYPHBIX CBS3€M M CBOWCTB
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB C TMOBEPXHOCTHO-AaKTHUBHBIM BEIIECTBOM Ha OCHOBE
CYIIECTBYIOIIUX CTaOUIIN3aTOPOB IPYHTA.

IIpakTHyeckue pe3yjbTaThl UCCIACIOBAHUA 3aKIIOYACTCA B CIEAYIOLIEM:

YCOBEPILIEHCTBOBAHBI METOJI OMPEAECICHUS BIUSHUS KAa4€CTBO U KOJIMYECTBO
COJIEM Ha pACUETHBIE XapaKTEPUCTUKHA 3aCOJEHHBIX TPYHTOB Ha OCHOBE
omnpeneyicHus JAe()OPMAIIMOHHBIX M TPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK TPYHTOB B
TIOJICBBIX U JTA0OPATOPHBIX YCIOBUSIX;

pa3paboTaHO MOBEPXHOCTHO-AKTUBHOE BEIIECTBO « BUTYMHBIC IMYIIbCHI IS
YIYYIIEHUS CBOWCTB 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB 3€MJISTHOTO TTOJIOTHA;

YCOBEPIIIEHCTBOBAH TPHOOP OJHOIJIACKACTHOTO Cpe3a HCIOIb3YEMBIN IS
oTpe/eeHUs] TPOYHOCTHBIX MOKa3aTeNiel 3aCOJICHHBIX TPYHTOB B aBTOMOOMJIBHBIX
A0pOr;

pa3paboTaHbl PEKOMEHJAIMKU JJIi Ha3HAYEHHUS PACUETHBIX XapaKTePUCTHK
JIOPOXKHBIX HACKIMEH U3 MPUPOAHBIX U CTAOUIU3UPOBAHHBIX 3aCOJICHHBIX TPYHTOB.

JlocTOBEpPHOCTH Pe3yJibTATOB UCCJIEeI0BAHUA. [[0CTOBEpPHOCTH PE3YJIHTATOB
UCCIICIOBAHUSI TOATBEPKJICHA TEM, YTO MPOBEJACHHBIE TEOPETUUYECKUE U
MPaKTUUYECKHUE HCCIEOBaHUs OCHOBaHbI Ha (PyHIaMEHTalIbHBIX 3aKOHaX U
npaBWjiax TPYHTOBEJICHUS W  MEXAHUKU TPYHTOB, OKCIEPUMEHTAIbHbBIC
HCCJIECIOBAHUS MPOBEJICHBI C MCHOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX METOJOB M CPEJICTB,
aJICKBATHOCTHIO TOJIYYEHHBIX pE3YJbTATOB, BHEAPEHUEM B MPAKTUKY BBIBOJIOB,
NPEUIOKEHNN W PEKOMEHJALMM, NOATBEPKICHUEM TMOJYYEHHBIX PE3YyJIbTAaTOB
BBILIECTOSIIIAMU ~ KOMIIETEHTHBIMH ~ OpraHaMuy,  pe3yJIbTaTaMUd  HCHBITAHUS
CTaOWJIM3UPOBAHHBIX  3aCOJIEHHBIX TPYHTOB  pa3pabOTaHHBIX HA  OCHOBE
MPOBEJAECHHOTO UCCIIEIOBAHUA.

28



HayuyHasi m npakTH4yecKasi 3HAYMMOCTb Pe3yJIbTAaTOB HCCJIeI0BAHMS.

HayuHnble 3HaueHHs] pe3yJbTaTOB HCCIIEIOBaHUS 3aKIOYAOTCS B TOM, 4YTO
pa3paboTaHbl KOHCTPYKTHUBHBIE pEIICHUS M (PYHKIMOHAIbHBIC AHAJIUTHUUECKUE
3aBUCHUMOCTH MEXIYy PACUETHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM WM HOPMaMH IIJIOTHOCTH U
BJIQKHOCTH, CTEINEHH 3acOoJEeHHs pabdoyero cjos JOpOXKHBIX Hachlled U3
3aCOJICHHBIX TPYHTOB M YCOBEPILIEHCTBOBAHAa  TEOpUS pacueTa KOHCTPYKLUHU
JOPOKHBIX OJICHI.

[IpakTryeckoe 3HaY€HUE PE3yJIbTATOB MCCIEAOBAHMS MOATBEPKAACTCS TEM,
YTO HA3HAYEHUE PACUETHBIX XAPAaKTEPUCTUK IPUPOJHO 3aCOJEHHBIX TPYHTOB
UCIIOJIB3YEMBIX INPU HAa3HAYEHHH KOHCTPYKLIMHU JOPOKHBIX HACBINEH M OAECKI C
Y4E€TOM HOPMBI IJIOTHOCTU W BIIAKHOCTH, CTEIEHU 3aCOJIEHUS YMEHBIIAET BBICOTHI
JOPOXKHBIX KOHCTPYKIMH W YBEIMYBAET CPOK CIYXKOBI, a TaKXKe YJIydllalT HX
CBOKCTBA.

Buenpenue pe3yabTaToB HcciaenoBanus. Ha 0CHOBE Hay4HBIX PE3yJIbTATOB
HOJyYEHHBIX MPU pa3padOTKe paCUE€THBIX XapaKTEPUCTUK 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB:

[OJlyYeH MATEeHT B AareHTCTBE [0 MHTEJUIEKTYalbHOW COOCTBEHHOCTH
Pecniyonuku Y36ekuctan («butymusie smynbcum» NelAP 05276 — 2016 r.) nns
NOBBIIICHNS PACUYETHBIX XapaKTEPUCTUK 3aCOJICHHBIX IPYHTOB JOPOKHBIX HACBINEH.
B pesynabTare HUCHOIB30BaHUS B psijie aBTOMOOWJIBHBIX JIOPOT OTHOCSILIUXCS
roCy/1apCTBEHHOMY KOMUTETY ABTOMOOWIIBHBIX Aopor PecryOnuku Y30ekucran y
IPYHTOB YBEJIUYEH YIroJl BHyTpeHHEro TpeHus Ha 15%, moayns ynpyrocta Ha 10%,
BOJOYCTOMUYMBOCTh Ha 25%, yMeHbIlIeHa HA0yXaeMOCTh U ONTUMAaJIbHAs BJIAXKHOCTb
Ha 20%;

IPUMEHEHBI METO/IbI ONPEACIICHNS PACUETHBIX XapaKTEPUCTUK pabovero cios
3eMJIIHOTO TIOJIOTHA W3 3aCOJI€HHBIX TPYHTOB B [J1aBHOM  yINpaBiieHUU
aBTOMOOUIIbHBIX Jopor depranckoil 00JaCTH OTHOCAILIUXCS TOCYIapCTBEHHOMY
KoMUTeTy ABTOMOOUIBHBIX Jopor PecnyOnmku Y36exucrtan (cmpaska Ne(5-4007
ot 24 wHosiops 2017 roma T'ocymapCTBEHHOTO KOMHTETa aBTOMOOWJIBHBIX JOPOT
PecniyOnuku V36ekucran). B pesynbrare yBelInueH CPOK CIy>KObl aBTOMOOMIIBHBIX
nopor |l xareropum, oTHOCSIMMXCS JlaHTapUHCKBIM palOHHBIM YHUTAPHBIM
NpeaNpUsITHEM MO 3KcIuTyataTiuu gopor «4P-126 bamukum k. — MuUHrOynok k. —
Haiiman k. — [TyHraH k.» Ha 82-88 KM Ha HECKOJIBKO JIET;

OCHOBHBIE  pE€3yJIbTaThl  HCCIEAOBAaHUS  BKIIOYEHBI B  CIEIYIOLIUE
HopmaTuBHble AOKyMeHThl: UKH 56-10 «Pekomenpganuy mo mpOEKTHUPOBAHUIO U
COOPY)KEHHUIO 3€MJISHOTO IIOJIOTHA Ha 3acofieHHbIX rpyHTax», HWMKH 70-12
«MHCTpYKLIMST MO MPOEKTUPOBAHUIO METOAOB PEryJUPOBAHUS BOJHO-TEIJIOBOTO
pexuma 3emisiHoro nosiotHay, UKH 84-13 «MHCTpyKuMs MO YTOUHEHHIO HOPM
IUIOTHOCTH TPYHTOB aBTOMOOMIIBHBIX JOPOT B Pa3IUYHbIX PETHMOHAIBHBIX YCIOBHIX
V30ekucrana»y, UKH 104-14 «MHCcTpykuMs Mo pacyery CTENEHU YCTOWYUBOCTH
CKJIOHOB U OTKOCOB TIPH MPOEKTUPOBAHUHU aBTOMOOMIBHBIX nopory, UKH 113-16
«MHCTpYyKIHS 10 00€CTeueHUI0 MPOYHOCTH U YCTOMUMBOCTH 3€MJISTHOTO IMOJIOTHA
Ha y4JacTKaxX yIIMpeHHs aBTOMOOWIbHBIX nopor», MKH 121-17 «MucTpykius mo
COOPYKEHHIO 3€MJISTHOTO MOJIOTHA aBTOMOOUIIBHBIX IOPOT U3 TPYHTOB MOBBIIIEHHOMN
BrnaxHocTr» (crpaBka Ne05-4007 ot 24 nHos0pst 2017 roma I'ocymapcTBEeHHOTO
KoMuTeTa ABTOMOOUIIBHBIX 1opor PecryOnuku ¥Y306ekucran).
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AnpoGanus Ppe3yJbTaTOB MCCICAOBAaHUs. Pe3ynbTaTsl HCCIEI0BaHUA
o0CyX/IeHbl Ha 6 MEXIYHApOAHbIX U 4 pecnyOJMKaHCKUX HAyYHO-TIPaKIaJHBIX
KOH(EPEHITUSIX.

Ony0nKoBaHOCTh pe3yJibTAaTOB McciaeaoBanusi. [lo Teme nuccepranuu
omyOnMKOBaHbl Bcero 35 HayuyHbIX pabor. M3 Hux 11 HayuHbIX cTaTei
OMyOJMKOBaHBI B HAY4YHBIX  M3JAaHUSAX, PEKOMEHIOBaHHBIX  Briciiei
aTTeCTalMOHHON Komuccued PecnyOnuku Y30ekucTaH Jisl myOJIMKAIMd OCHOBHBIX
HAyYHBIX Pe3yJIbTaTOB JAUccepTaiuii Joktopa ¢miocoduu (PhD), B Tom uncie 2 B
3apyOexHBIX KypHaIax, 15 B pecnmyOIHMKaHCKUX U 3apyOekKHBIX KOH(EPEHIHIX.
Hcnonb3oBanbl mpu pa3paboTke 6 HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB PecmyOmukwy,
MOJTy4YeH | maTeHT.

Crpykrypa m 00beM guccepranmu. JucceprauvonHas paboTa COCTOUT M3
BBEJICHMS, YETHIPEX TIJIaB, 3aKJIIOYEHHUS, CIUCKA HMCIOJIb30BAHHOW JIUTEPATYphl U
npwioxkeHus. OobeM nuccepTaiu coctasiset 133 crp.

OCHOBHOE COAEP XAHHUE JUCCEPTALIMHU

Bo BBeneHMu O0OOCHOBAaHBI AaKTyaIbHOCTH W BOCTPEOOBAHHOCTH TEMBI
auccepTanuy, chopMyIUPOBAHBI MENTb U 3a/1a9d UCCIICAOBAHUS, BBISIBICHBI OOBEKT
U MpEeAMET MCCIEAOBaHMS, MTOKa3aHO COOTBETCTBHE UCCIIEIOBAHUS MPUOPUTETHBIM
HAIPaBJICHUSAM Pa3BUTHS HAYKU M TEXHOJOTUH pecrmyOJuKH, U3JT0KEHbl HaydHas
HOBU3HA M MPAKTUYECKUE PE3YyJbTaThl UCCIIEIOBaHUs, 0OOCHOBaHA JOCTOBEPHOCTH
MOJIYYCHHBIX PE3YyJIbTATOB, PACKPHITHI TEOPETHUECKAs M MPaKTUUECKash 3HAYUMOCTh
MOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB, BHEIPEHHE B MPAKTUKY PE3YyIbTaTOB HCCICAOBAHMUS,
CBEJICHUS T10 OIyOJIMKOBAaHHBIM pabOTaM U CTPYKTYpe AUCCEPTALIHH.

B nepsoy rmaBe nuccepraunu «lloBeaeHue 3acCOo/IEHHBIX TPYHTOB B TeJie
JTOPOKHBIX HACBHINEH M CBeIeHUs YJYUYIIeHHS] UX PACUYETHBIX XapaKTePUCTHK»
MIPUBEJCHB UCTOYHWKHU 3aCOJICHHUS TIOYBBI HaXOAIICHCS Ha OCHBAHHE 3EMIISTHOTO
MOJIOTHA aBTOMOOMITBHBIX TOPOT, XUMUYECKUN COCTaB 3aCOJICHHBIX TPYHTOB, aHAJIN3
JEHCTBYIONTUX HOPMATHBHBIX JIOKYMEHTOB M JIUTEPATYPHI TI0 3aCOJCHHBIM TPyHTaM
MIPU CTPOUTEIHLCTBE IOPOTH, HAYYHBIE U MPAKTHIYCCKUE Pa3paOO0TKH 10 yIyUIICHUTO
CBOWCTB TPYHTOB IIOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIMH BEIICCTBAMH, IIEIU W 3aJa4H
MCCJICIOBAHMS, BBIBOJIBI 10 TJIABE.

3aconeHHbIe TPYHTHI KOTOPBIE WCIIONB3YIOTCS Ui HACHIIA aBTOMOOMIIBHBIX
Jopor B Y30€KHCTaHe, ClIaraloT M3 COJOHYAKOB, COJIOAM, COJIOHITBI, TaKBIPHI,
KOTOpBIE PA3IMYAOTCSI COCTABOM M COJEPIKAHHEM JIETKOPACTBOPUMBIX cojiei. OHu
B OOJBIIMHCTBE CIIy4acB (POPMHUPYIOTCS Ha TMOHUKEHHBIX JJIEMEHTaX pelbeda:
nuieidax CKIOHOB, HHU3MEHHOCTSIX, Oeperax COJCHBIX O3ep W JIMMaHOB, BO
BIIaJMHAX Ha TMOWMax, B JHUIIAX CTenHBIX Omomer;  cyddo3uoHHOTO
IPOUCXOXKJICHUS, TJI¢ MHUHEPAIM30BaHHBIC BOJBI CTOSAT OJM3KO K 3EMHOM
noBepxHocTH (1 - 3 m).

['maBHBIM (akTOpOoM 00pa30BaHUSI 3aCOJICHHBIX TPYHTOB SIBIISIFOTCS OJU3KO
3aJIeTaIre OT MOBEPXHOCTH MUHEPATH30BAHHBIE TPYHTOBBIE BOBI H COJICHOCHBIC
KOpEHHBbIE TIOpPOJIbl. becCTOUHBI XapakTep MECTHOCTH U MPEBBIIIEHUE MpoIecca
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WCTIapeHUs] HaJ KOJUYECTBOM aTMOC(EpPHBIX OCAJKOB SBISIOTCS OCHOBHBIMH
YCIIOBUSIMU 3aCOJICHHUSI.

B V30ekucrane BompocaMu 3acOJICHHs] TPYHTOB 3aHMMalUCh AxmenoB A.Y.,
Anop6oeB C.A., ArzamoBa U.A., Heposun A.E., [TankoB M.A., Porosckas H.B.,
Cynronxomkaes A.H., Xomxubaes H.H., I'opypo B.F. u npyrue yuénsie. Ux
UCCJICIOBAHUS TIOKA3bIBAIOT, UYTO HCTOYHHUKAMHU 3aCOJICHUS IOYB B OCHOBAHHH
aBTOMOOMJIBHBIX JIOPOT SIBJISIIOTCA  aTMOC(EpHbIE M TOJMBHBIE BOABI M UX
HCIIapEHHUE.

YuuTeiBasi 0COOCHHOCTH HCIIOIB30BAHUS 3aCOJICHHBIX TPYHTOB B 3€MIITHOM
MOJOTHE W JOPOKHBIX OJEKIAX Ppa3IuyaroT CICAYIONIME BHUILI 3aCOJICHHUS:
XJIOPUIHBIC, CYIb()aTHO-XJIOPUIHBIE, XJIOPUIHO-CYIb(aTHBIE, CyIb(aTHBIE U
COJIOBBIC, a TaK)KE IO CTENEHU 3aCOJICHUS: C1ab03acoJICHHbIC, CPEAHE3ACOJICHHbIE,
CUJIbHO3ACOJICHHBIC U U30BITOYHO3ACOJICHHBIE.

Ha pa3HbIx permoHax ¢ paziIu4yHbIMU MPUPOJHBIMU YCIOBUAMH Y30€KHUCTaHA
BCTPEUAIOTCS Pa3Hble W [0 COCTAaBy M IO KOJMYECTBY 3aCOJECHHBIE TPYHTHI.
HaubGonee wacto BcTpeuarorcsi B cocraBe rpyHToB conu: NaCL, Na,SO,4-10H-0,
MgSO47H20, MgCL26H20, CaClL,-6H,0, NaHCO;, Na,CO3/10H,O, CaCO; n
CaS0O,4-2H,0. ConepxaHue U KOJIMYECTBO B TPYHTE ITUX JIETKOPACTBOPUMBIX COJIEH
onpenensieT GU3NKo-MEXaHUYECKUE CBOWCTBA IPYHTA.

Crenenp 3acoieHusi TPYHTOB B OCHOBAHMM JOPOr U €ro BIUSHHUE Ha
pacu€THble mokaszaTesu, (PU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOWMCTBA JOPOT BCECTOPOHHEE
M3y4YeHbl 3apyoekHbpiMu yuénbivu: Braja M.D., David G.P., Kuhn W., Neal B.G,;
n3 CHI: Bbabko B.®D., be3spyk B.M., Bbapromomeit W.JI, I'por AU,
HNepycanmumckas M.®., KapnoB b.H., Kapnymko M.O., Kysnenos [0.B.,
Kymmxnukos A.M., Jlukos B.A., MotsuieB FO.JI., Mopaosuu C.C., Haneroa H.C.,
OnbxoBukoB B.M., Porosckas H.B., Ceprees E.M., Cunenko B.M., CyxopykoB
A.B., Ymakos B.B., lllyneruna B.I1., u3 V36ekucrana: badaxanos I1.b., Unécos
H., Kananmapo T.X., KaromoB A.Jl., PoxnectBenckuii E.Jl., Pacynop X.3.,
CrynakoB JI.®., XacaHnoB A.3. u apyrue.

Jnst ynyumieHuss (GU3MYECKUX U MEXaHUYECKUX CBOWMCTB TPYHTOB
MMOBEPXHOCTHO-aKTUBHbIMU BemlectBamu (IIAB) wuccrnenoBanusi mnpousBeIeHbI
bespykom B.M., Koctpuko M.T., Mapkoseim JI.A., TlapbenoBsim A.Il,
[Terpamebim A.Il., ITyrauessim b.B., Pebunnepom I1.A., Cepreessim E.M., Cep06-
CepoOunoit H.H., YepkacoBeim U.U. u qpyrumu.

B Hacrosiee BpeMsi UCTIONIb3yeMbIe 711 CTaOMIM3auK (PU3NKO-XUMHUIECKUX
u ¢uzuko-xumMuueckux cBoctB rpyHToB [TAB: T-RRP, Soiltac®, Durasoil, Status,
ECOroads - ynydmiaer pacdyeTHble XapaKTEPUCTUKU TPYHTOB JTOPOXKHBIX HACHITICH
(MO B YIPYTOCTH, CUEIICHUE W YT0JI BHYTPEHHETO TPEHUS).

AHan3 WCCleOBaHUE TPOBEICHHBIX BBIINIE TMPUBEACHHBIX AaBTOPOB U
CYIIIECTBYIONIUX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB IOKA3bIBAIOT, YTO MPHUBEICHHBIC HA
HUX Je(QOpMaIMOHHBIE W MPOYHOCTHBIE TIOKA3aTeNN 3aCOJICHHBIX TPYHTOB TpeOyeT
MPEIyCMOTPEHUE U YTOUHEHHE.

[IpoBenennple aHamM3W (HAKTOPOB, BIHUSAIONIME HA PACUYETHBIC TOKA3aTeIu
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB B PACUYETHBIN MEPUOJA, U ONPEACISAIONINEe UX OTIUYUE OT
3HadeHui, mpuBeaeHHbIX B MKH 46-08 MoryT cienytomtue:
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1. OcoOeHHOCTH 3aCOJEHHBIX TPYHTOB IO CpPaBHEHUID C TIJIMHUCTAMH
IPYHTaMHU TaKOTO K€ COJIEpP KaHUs, TIPEXK/IE BCEro, COJIEp)KaHUE B COCTAaBE Pa3HBIX
CoJIeH Pa3IM4YHOrO KOJUYECTBA;

2. BepoATHOCTh OTIMYMS 3HAYEHHS] IUIOTHOCTH 3aCOJCHHBIX TIPYHTOB,
OTIpeIeIEHHON B TMOJIEBBIX YCJIOBUSX OT npeaycmoTpenHoro B MKH 46-08;

3. BepoATHOCTh OTIAMYMS KOHCTPYKUIMU PaboOYero ciiosi 3eMJISTHOTO TMOJIOTHA
CYILECTBYIOIIUX JOPOT M3 3aCOJEHHOTO T'PyHTa OT MPHUBEJICHHBIX B HOPMATUBHBIX
JOKYMEHTOB KOHCTPYKITHH.

Taxum 00pa3zoM, MOKHO 3aKITFOUYUTh, YTO PACUETHBIC MTOKA3aTEIH 3aCOJICHHbBIX
TPYHTOB B 3€MJISTHOM TOJIOTHE JOPOTH, 3aBUCAT OT THUIA U KoiudecTBa cone. [1o
ATOM NPUYMHE, B LEJSAX ONPEACICHUS JOIYCTUMBIX 3HAYEHUN NTOKA3aTeIeH, BaXKHO
MPOBOANTH HCCIENOBAaHUS B PAa3HBIX PETHOHAX Y30€KHWCTaHa W IMapajlieNbHO, B
71a00pATOPHBIX YCIOBUSX.

Hcxonas w3 BhIIE YKa3aHHBIX CHOPMYJIUPOBAHBI LENb M 3aJaud
UCCIIEZIOBAHU.

Bo Bropoii rinase auccepraunu «IIpakruyeckne u HayYHble HCCJIEOBAHMSA
10 HA3HAYEHUI0 PACYETHBIX XaPAKTEPUCTHK 32COJI€HHBIX TPYHTOB JOPOKHBIX
HachINel» pacCMOTPEHbl KOHCTPYKTHUBHBI PELIECHUS MO ONPEAETICHUI0 PacYETHBIX
nokazaTesneldl JOpPOKHBIX HacChllled U3 3acCOJCHHOIO TIpPyHTa, TEOPETUUYECKHUE
UCCIIEIOBAHUS 110 OMNPEIEIICHNIO BIAXKHOCTH JOPOKHBIX HACHIEH M3 3aCOJEHHBIX
IPYHTOB, TEOPETUUYECKOE UCCIEAOBAHUE 3aCOJEHHBIX TPYHTOB 0O0pabOTaHHBIX
MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIMU JOOaBKaMHU, BBIBOJIBI IO TJIaBE.

['pyHTBI paboumnX CJI0€B JOPOKHBIX HACHITICH B TIEPBYIO OUEpeib, HAXOAITCS B
HANpPsDKEHHOM COCTOSIHUM TIOJ BO3JICMCTBHEM HArpy30K OT TPAaHCIOPTHBIX CPEACTB
U TOJ BIUSHUEM BOJHO-TEIUIOBBIX pPEXUMOB. MccriemoBaHusi BOJHOTO pPeXHUMa
3eMJITHOTO TIOJIOTHA Ha OpOIIAeMBIX pailloHax TMOKa3ald, YTO WMCTOYHUKAMHU
YBIIQXKHEHUS! pab0OUUX CJIOEB JIOPOTHU SIBISAETCS PEXKHUM OPOLICHUS MOJIEH U PEXUM
MOJI3EMHBIX BOJ.

Hcxons u3 Bblle YKa3aHHBIX COOOpa)KeHWM, JUIsl ONpEAeNCHUs] PacUETHBIX
nokazaTesneldl JIOpOKHBIX HAchblllell W3 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB B  YCIIOBHUSX
V30ekucrana npeiokeHa cxemMa yKkazaHHble Ha puc. 1.

Puc. 1. PacuéTHasi cxeMa-KOHCTPYKTHBHBIX PEelICHUH JOPOKHOM HACHINIHN

Wi - HauanbHas BIaXXHOCTh, paBHAs ONTHUMAIBLHOM BIQYKHOCTH MPH YIIJIOTHEHUHU TPYHTA
3eMJIIHOTO TOJIOTHA, %0; We - pacueTHas BIaKHOCTD, %0; Wy~ BIAKHOCTD IPU TEKYYECTH
rpyHra, %; Z, - akTUBHAas 30Ha, M. Np - paccTosIHME OT YPOBHS OBEPXHOCTH TPYHTOBBIX BO/I JI0
MIOBEPXHOCTH 3€MITH, M; Ng- pacTOsTHME OT MOBEPXHOCTH TPYHTOBBIX BOJ 10 HU3a JOPOKHOM
OJICKIBI, M; Np - pacCTOSIHME OT MOBEPXHOCTH 3€MJIH 10 OPOBKH 3€MJISTHOTO IOJIOTHA, M;
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Ho - TommHaa 10posKHON OACHKIbI; No- IMHPHHA 00OYHHBI, M; | - YKIIOH 000YCHBI;
YI'B - ypoBeHb I'PyHTOBBIX BOJ.

Ha cxeme, rpanuiia akTUBHOTO pabOYero ciosi HaXOJUTCS OT MOBEPXHOCTH
JOPOKHOM OJIEXKABI 10 OIpPENEICHHON IIyOMHE M Ha OINpPEAENICHHOW BBICOTE OT
YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJ. I'pyHTOBBIE BOABI IO KamWUISIpaM IMOJHUMASCh BBEPX,
YBIQXHSAKT TPYHT. YPOBEHb TIPYHTOBBIX BOJ CO BpPEMEHEM H3MEHSETCH,
COOTBETCTBEHHO U3MEHSETCA U TUAMETP KaIllWJUISPOB.

AHanu3 NpuBEACHHBIX HA pUcC.] KOHCTPYKTHBHOE PELIEHUE IMOKA3bIBAET, YTO
UCIIOJIb3yEMbIE  NPH  NPOEKTHPOBAHWHM  KOHCTPYKLIMH  JOPOXKHBIX  OJEKI
MIPOYHOCTHBIE U Je(OpPMAIlMOHHBIE MTOKA3aTeNeil 3aCOICHHBIX TPYHTOB 3aBUCUTH OT
€ro IUIOTHOCTH, BJIAKHOCTH, THUIA U KOJUYECTBA COJied. Ty (DYHKIIMOHAIBHYIO
3aBUCHUMOCTb MOKHO 3aIIMCATh 110 CIEAYIOLIEMY:

E=11(KynWpae: N, A)
C=12(KypWpae, N, A)p, (1)
Q= f3(Kyn,Wpac,N,A)

3nech: £ - monyne ynpyroctd; C - yneinpHOE CLEIUIEHHE; ¢ - YroJl BHYTPEHHETO
Tpenus; K, - kooddunmenT ymiotnenus rpyHToB; W,,.- pacd€THas BIaXHOCTB, 110
OTHOLIEHUIO K BIIAXKHOCTM Ha rpaHulle Tekydectd; N - KOJIMYECTBO 3aCOJICHMS,
A-THT COJIEH.

B stux (1) BeIpaskenusax B nepByro ouepeab HykHO onpenenutbW,,.u K.

B cooTBeTcTBHM MOCTaBIIEHA L€ TUCCEPTAIIMU B JTA0OPATOPHBIX U MOJEBBIX
YCIOBHUSIX HEOOXOJMMO HCCIEAOBATh BIMSHUE IMIOKA3aTeled NpUBEICHHBIE B
¢ynknuonansHoi 3asucumocty (1) K, Wy, N, 4 Kak B OTIENBHOCTH, TaK U B
COBOKYIHOCTH Ha nokazarenu E, C, ¢.

VYuutuBas BbIlIE U3JI0KEHHBIE UIECH, & TAKKE OCOOCHHOCTH aHMOHAKTHUBHBIX
ITAB KOTOpbBIi yCHUIIMBAET TOJIOKUTEIBHOE BIMSHUE T[JUHUCTBIX YaCTHIL
3aCOJICHHBIX TPYHTOB pPa3padOTaHO HOBYI cTaOuiau3upymouyw «buTtymMHyro
SMyJbCUIO». OH CONEPKUT SMYJbraTopbl, COCTOSIIME H3 OUTyMa, TOCCHUIIONA,
TMAPOKCHA HATpUsT U BOJHBIM pacTBOP; MOBEPXHOCTHO-aKTHBHBIX BacLIECTBA
MOHO-3TOJIOMUH. DTH COCTAUT U3 CIEAYIOMIMX KOMIIOHEHTOB MO Macce: OuTym-8,
roccumnosia cmoiacu-22, monostamomun-0,3, rugpoxcun Hatpuit - 0,02-0,03 u
OCTaJbHas BOJA.

B Ttperbent rmaBe, umenyemont «McciaenoBaHus 3aCOJIEHHBIX I'DYHTOB B
J1a00paTOPHBIX YCJIOBHSX» PUBEACHBI XapaKTEPUCTUKHU IPYHTOB
UCIIOJIb30BAaHHBIX TPH HCCIEJOBAaHUE M MOJArOTOBKA OOpa3loB, IJIAHUPOBAHUE
AKCIIEPUMEHTOB U €ro pe3yibTaThl, U3yYeHUE CTAOMIM3UPOBAHHOTO OUTYMHBIMHU
SMYJIbCHSIMU 3aCOJICHHBIX TPYHTOB, BBIBOJBI ITO TPETEH TJIaBE.

Jlnst onpenieneHust BIUSIHUS KOJIMYECTBA M KA4ECTBA COJIEH, BCTPEYAIOIIMX Ha
3aCOJICHHBIX TPyHTaX, Ha BOAHO-(U3UKO-MEXAaHUYECKUX CBOMCTB TI'PYHTOB
MIPOBEJICHBI CIEIHAIbHBIE UCCIeI0BaHus B 1aboparopun kadenps! “T'uaporeonorus
u reou3uku” TalIKeHTCKOTO TOCYAapCTBEHHOTO TEXHUYECKOTO YHHBEPCUTETA
nveHnn HMcmama KapumMoBa ©M B Hay4dHO-HCCIENABAaTEIbCKOM  HHCTUTYTE
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aBTOMOOWMJIBHBIX ~ JIOPOT  OTHOCSIIUXCS KOMHUTETY ABTOMOOWJIBHBIX  JIOPOT
PecniyOnuke V30ekucraH. XUMHUYECKHM COCTaB TPYHTOB  OMNpE/AENiCHbl B
xumudeckoit madoparopuu I'TI TMMJIPOUHI'EO.

UccnenoBannss B.M. bespyka, FO.JI. MoteuieBa, JIL.O. CrynakoBou
MOKAa3bIBAIOT, YTO B TNPHUPOAHBIX YCIOBHUSAX Y30EKHCTaHAa YacTO BCTPEUYAIOTCS
IPYHTHI CHWJIBHO WJIM U30BITOYHO-3aCOJICHHBIE CYyIb(haTaMu U XJIOPUJl CyJb(haTaMu.
[TosToMy Hamu B 1a0OPATOPHBIX YCIOBUAX MPOBEEHBI UCCIEAOBAHUS C TPYHTaMH,
nuckyccTBeHHO 3acoiieHHbIMH xjopumamu (NaCL), cymsdpatamu (Na,SO,4 10H,0,
MgSO47H,O) B koHmentpamuu 1-12%, COMIMH  KPHCTAUTMYSCKOTO THIICA
(CaS04-2H,0) B konmentparuu 10-15%. Jlns mccnemoBaHUS MCIOJIL30BaHBI JIBa
BHJIa HE3aCOJICHHOTO JECCOBOTO TPyHTa OTOOpaHHOTO Ha ydvacTke 16-20 &M
4P1-konbueBoit aBrogoporu TamkeHra.

Hccnenyemplii TPYHT 1O KOJUYECTBY JIETKOPACTBOPUMBIX COJIEH OTHOCUTCS K
c1ab03acoNeHHbIM TPYHTaM. ['paHyJOMETPUUYECKHI COCTaB TPYHTOB OIPECIICH
pEABAPUTEIbHBIM MPOMBIBAHHEM, C IOMOIIBIO CUTA M NUNETKU. ['pyHTHI s
UCCIIEAOBAHUM TMOATOTOBIICHBI B CIEAYIONIEM MOPSAKE: BBICYIIEHHBIA B BO3/IYyXE
CYIJIMHOK JIETKMM MBUIEBATHIA WM TSDKENBIA NBUIEBATBHI Cylech HW3MEIbYEH U
IPOIYIIEH 4Yepe3 CUTO C OTBEPCTUSIMH |MM, 3aTeM J00aBlieH BOJHBIA PacCTBOP
Pa3IMYHBIX COJIEH pa3HOIl KOHILIEHTpAIuu 0 TpeOyemMou KoiaudecTBe. ITOT TPYHT
COXpaHEH B JKCHKAaTOpPE B TEUYCHUU TPEX CYTOK, 3aTE€M OCYIIEH Ha BO3AYyXE M
MIPONYIIEH Yepe3 TO ke CUTO. [IpOonmymeHHbIil TpyHT 4epe3 CUTO, UCXOI U3 LENEH
HCCIICIOBAHMUS, JIOBEJICH 10 HYKHOM BJIAXXHOCTHU U TIJIOTHOCTH.

HccnenoBanusi B MOJIEBBIX YCIOBUSAX IMOKAa3aJid, YTO TPYHTHl OCHOBAaHMS
JOpOT MPEUMYIIECTBEHHO MPECTABIISIIOT COOOM Cymecu Tshkenble mbuieBaThie. [1o
9TOM TpPUYMHE UCCIEAOBaHUS B JIA0OPATOPHBIX YCIOBUAX IMPOBEJIEHBI Ha
3aCOJICHHBIX CYINEeCAX TSKOJBIX MblIeBaThix. OOpasilbl TPYHTA YBIAXHEHBI 0
(0,60; 0,70; 0,80; 0,90)W,,.« ¥ YIUIOTHCHBI B METAJLTHYECKUX KOJBIAX JHAMETPOM
7,1 cM u BeIcOoTOM 3,5 cM mo mmotHocTH 0,94; 0,96; 0,98; 1,00; 1,02. 3atem obpa3zerr
TpyHTa BMECT€ C KOJIBIIOM YCTaHOBJIEH Ha mpubop «Macnosa-Jlypee» wu
ompeelieHbl oKa3arenu cuermieHus: C v yrojl BHyTPEHHOTO TPEHUS (.

B ananormyHOM mTOpsIKE MTPUTOTOBIIEH OOpasell 3acOJICHHOTO TPYHTa B
METAJNTMYECKOM KoJble quaMeTpoM 10 cm u BbicoToil 11 cm. I'pyHT ymimoTHeH 10
TpeOyeMOoro 3HaueHWs W 10 HEMY, C TOMOIIBI0 IITaMIa JUAMETPOM 3 CM H
PBIYaKHOU YCTaHOBKU OIIPEAEIICH MOAYJIb YIIPYrOCTH E.

B 1mensx i BBINOJHEHWs] TIOCTaBJICHHBbIC 3ajadd W O0OOCHOBaHUS
OTIPENICJICHHBIX SKCIEPUMEHTAMHU 3HAYCHUN OICHEHA TUCIIEPCUSI «BOCIPOU3BOIHU-
MOCTH» Sp. B 3acOl€HHBIX TpyHTax OMNpPEACICHHbIE B JIA0OPATOPHBIX YCIOBUSIX
CpeaHe KBIPATUYECKOE OTKJIOHEHHWS CHUJI CICTUICHUS, YToJl BHYTPEHHErO0 TPEHUS U
MOJYJT YIPYTOCTH BO BCEX PACCUMTAHHBIX CIIy4aeB HE MPEBBICIO 5%.

[lepen ompeneneHueM pacdyE€THBIX MOKa3aTeIed HMCKYCCTBEHHO 3aCOJICHHBIX
TPYHTOB B JIaDOPATOPHBIX yCIOBUAX Ha Kadenpa «HxeHepHas Te0I0Tus U 3anmTa
skosornueckoil cpenp» MIY ¢ momompio  Mukpockona HITACHI - 800
U3ydauch yBeandeHHbIM B 250-400 pas.

Ha puc. 2-4 mnoka3aHbl pe3ylbTaThl HCCIEIOBAHMS TPOBEICHHOTO st
ONpENENICHUs] 3aBUCUMOCTH MOJYJISI YNPYrOCTH, CHJIA CLEIUIEHUST W yroj
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BHYTPEHHOTO TpeHUs 3acojeHHoro rpyHTa ¢ xinopumasiMu (NaCLl), cymehatambl
(Na,SO410H,O) m runcamu B Buae kpuctamis (CaSO42H,0) wumeroriue
pasmuunbie Biaaxkunoctu (0,60; 0,70; 0,80; 0,90 W,,.,) u miotHocTH (Ko3ddHImeHT
ymnotHenus pasuo 0,94; 0,96; 0,98; 1,00; 1,02).
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Puc-4. I'pa¢guk 3aBUCUMOCTH y1eJILHOTO clienyieHus 3acojieHHoro ¢ NaCL om

TPYHTA OT KOJIMY€CTBA 3aCOJICHHUS M BJIAKHOCTH
K;,=1,00;1-N=0%; 2-N=3%; 3-N=6%; 4-N=9%; 5-N=12%
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Ha ocHOBe IUIaHMPOBaHWE HKCHEPUMEHTOB Mbl MOMNBITATUCH MOJYYUTH
MaTeMaTUYECKH PETPECCHOHHBIE 3aBUCHUMOCTH, XAPAKTEPU3YIOIIHE W3MEHECHUS
pacuyeTHBIX MOKa3aTeNel uccieayeMbIX cyl(haTHO U XJIOpuaHO-CybdaTHbix (CXC),
a TaKkkKe XJOPUIHO M CYJIb(haTHO-XJIOpUIHBIX (XCX) TpyHTOB B 3aBUCHMOCTH OT:
kod(dunmenTa ymiotHeHusa Xi;-K,,; pacd€rtHoil BiaaxkHocTH Xp-W,, M creneHn
3aconenust Xz3-N xmopun:

Js1 cysibaTHO M XJIOPHIHO-CYJI()ATHO 32COJIEHHBIX TPYHTOB!

Moaynb ynpyrocTu:

VE© =50,75+11,75X, ~18X, — 475X, +0,25X,X;; @)
Yron BHYTpEHHETO TPEHUS:

VG¥© =22375-0,377X1 —2124Xp —4,623X3 —0,376X1.Xp — 3)

—~1125X1 X3 +125X1X 2 X3;
VYV nensHOE cLieJIEHUE:
y&© =0,037+0,014375X, —0,011125X, —0,005125X, +

+0,000375.X,.X, + 0,000375X, X , -+ 0,000375X , X , + (4)
+0,000375X, X, X ;

JIJIS1 XJIOPUIHO ¥ CYJIb(ATHO-XJIOPHUIHO 32COJICHHBIX TPYHTOB:

Moayne ynpyrocru:
V7 =49+10,5X, —16,5X, —5X3; (5)
Yron BHYTPEHHETO TPEHUS:

Vo =21075-1312X7 —2,12Xp —532X3X0 —

6
—2125X1X3+1,27X1X2X3. ©)
VYV nennHOE clieJIEHUE:!
V< =0,047+0,014X7 —0,0115X2 —0,0055X73; (7)

bbimy mpou3BeeHbl UCIEA0BAHUN JUIS BBIABICHUS PACUETHBIX ITOKa3aTelen
UCKYCCTBEHHBIX  3aCOJICHHBIX  TIPYHTOB  CTaOWIU3UPOBaHHBIX  «butymHOMI
AMYJIbCHEN» B JIA0OPATOPHBIX  YCJIOBHUSX, a TaK K€ B MOJEBBIX YCIOBUSX B
@®epraHckoid o0jacTM Ha aBTOMOOWIBHOW goporH 4P — 126 «bamukum k. —
Muunroynok k. —Haitman k. — IlyHroH k.». BbulM HMCHOJB30BaHbI PHIYAKHbBIE
npubopel  MacnoBa-Jlyppe ¥ OJHOIUIOCKOCTHBIE CpE3bl, MCIONb3YIOMBIE IPH
UCIIBITAHUH TPYHTOB.

B Ttabmuue 1 mnpuBeneHsl pe3ynbTaThl J1a0OpaTOPHBIX HCCIIETOBAHUIMA
CTaOWMJIM3UPOBAHHBIX W  HECTAOMIM3UPOBAaHHBIX  «BUTYMHOI  sMynbcuein»
ucKyccTBeHHO 3acoiieHHbIX ¢ 5% NaCl cyneceii nerkux mpuieBaThIX.
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Tabmunal

PacueTrHble moka3aTeny MCKYCCTBEHHO 3aCOJICHBIX MbUIEBATHIX JIETKUX Cylecei
CTaOMJIM3UPOBAHHBIX U HECTAOWUIIM3UPOBAHHBIX “BUTYMHOM 3Mynbcuen”

PacueTHbIe MOKa3aTeId IPYHTOB
Kosddunment
CotHers K HecTtabumu3npoBaHHbBIX CraObnIM3UpOBAaHHBIX
y 71 E,MIla | ¢, rpan. | C,MIla | E, MIla | ¢, rpan. | C, MIla
0,96 56 26 0,024 65 29 0,030
0,98 65 26 0,034 75 29 0,041
1,00 78 26 0,045 89 29 0,054

[Tpumeuanue: PacueTHbie mapamMeTpsl IPYHTOB ObLIN onpeaeneHbl MpH BiIaxHOCTH 0,55W ¢

N3 pe3ynbTaToB Hccle0BaHNUE MTOKa3aHHbIC B Ta0iuile | BBISIBIECHO, YTO MPHU
KO3 dULIMEHTE YIUIOTHEHUS Y CTAOMIM3UPOBAHHOTO TPYHTA MOBBIIIACTCS MOAYJb
snacTuyHocTd 10 89 MIla, To ecTh moBblmaercs Ha 12%; cuina creneHus Ha
0,054 MlITa, To ectb noBbIaercs Ha 15%; cuina cremniaenus Ha 29 rpagycoB, TO €CTh
noBbimaercs B nopsajake 10%.

B uyerBeprom rmaBe  guccepraunu  «MccaeaoBaHus — pacyEéTHBIX
noKasareje 3eMJISIHOTO0 MOJOTHA CYHIECTBYIOIIUX ABTOMOOMJIBHBIX JOPOI W3
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB B YCJIOBHAX Y30€KHCTAHA» U3JIOKEHBI pE3YyJIbTAThl
U3YUYEHHUE BOJHO-COJIEBOTO PEXKUMA 3EMIISTHOTO MOJIOTHA, UCCIIEIOBAHUS PACUETHBIX
MOKa3aTeled 3acOoJEHHBIX TPYHTB B TOJEBBIX YCIOBHSX, 3((PEKTUBHOCTH
pe3yJbTaTOB UCCJICI0BAHUU U BBIBOJIBI 11O TJIaBE.

B nosieBbIx ycnmoBusix mpoBelieHHbIE ucciaenoBanusa B teuenue 2010-2017 rr,
BBITIOJTHEHBI Ha 3€MJISTHOM TIOJIOTHE AaBTOMOOWJIBHBIX JOPOTaX M3 3aCOJIEHHBIX
IPYHTOB MOCTPOEHHBIE B BbIJI€ HACHITICH.

N3ydeHbl BOJIHO-COJIEBOM PEXUM U (pakTUUecKas MIIOTHOCTh Ha CIICAYIOIIUX
noctpoeHHbie B 1955-1965 1T u 10 cuX MOp S3KCIUTyaTUpyeMble OOBEKTaX: B
Kapakanmakckoit PecnyOnuke Ha ydactkax 0,5 u 3 KM aBTOMOOWUIIBHON TOpOTH
Xanko6on-Kereiinu, Ha ygactke 20,3 kM aBTomoporu Hykyc-Xanko0oa, Ha ydacTke
7,2 km aBtromoporun YumoOaii-Taxta-Kymup, Ha yuactke 5,1 kM aBTOIOpOTH
Xyxainu-lllymanaii, na ydactke 14,8 kM aBTomoporn Xankaban-YumOaii; B
Byxapckoit obmacti Ha yudactkax 9,13 u 22 kM aBTOMOOWIBbHas gopora Karan-
Kapapyn6azap (aBromopora M-39 «Anmartu-bumkek-Tamkent-Tepmes»), Ha
yuactkax 10 u 22 km aBToMoOuUIbHas qopora byxapa-XXangap, Ha yyactke 5 1 9 km
aBTOMOOMIBHAs Aopora byxapa-Karan (aBromopora M-37 «Camapkana-Anixaban-
Typkmenbammy»); B depranckoit obiactu Ha ydactke 82 kM aBtogoporu 4P126
«banukun-Munroynak-Haliman-Ilynran»; B CupaapsuHckasi 00J1aCTH Ha y4acTKe
20 kM aBTonioporu 4P-33 «YnbsHoB-Hatimany (I'ynucran-I"arapun).

HccnenoBanusi B MOJEBBIX YCIOBUSX HAIMPAaBJICHbl HA MU3YYEHUE COCTOSHUS
36MJITHOTO TIOJIOTHA W JOPOXKHOM  OJIEkKIbl BJIAKHOCTH U IJIOTHOCTH 10
MONEPEYHOMY CEUEHHUIO 3EMJISIHOTO TMOJIOTHA, KOJMYECTBO M KA4e€CTBO COJM IO
IJIyOUHE.

HaOnroneHusiMu  yCTaHOBJIEHO, 4YTO IUIOTHOCTb TpyHTa B  Hayajue
CTPOUTETHCTBA MOKET U3MEHSITHCS U B OOJBIIIYIO, U B MAIYIO CTOPOHY, HO B O0IIIEM
ciydae abcomoTHoe 3HaueHue He npeBbimaeT 0,030,
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[To pe3ynbpTaTaM MoOJEBBIX UCHIBITAHUN MOKHO PEKOMEHI0BATh KOI(PPUIIUESHT
ynaoTHeHus K, TpyHTOB JJIsl JOPOXKHBIX HACBINEH, JOCTUTraeMas CyleCTBYIOIUMU
YIUTOTHSIOIIMMHU MaIllMHAMH 110 €€ BBICOTE IPUBEJIEHO B Ta0I. 2.

Tabmuma 2
Pexomennyemblii KO3 (HUIMEHT YIUIOTHEHUS paboyero
CJIOSl U3 3aCOJICHHOTO TPyHTA
['myOuna pacronoxeHus TomuHa cios, M Koaddurment
(OT MOKPBITHS) CII0S, M yiotHenus, K,

H,,+0,4 0,40 1,02+ 6utymMHast SMyIbCHS

(H,1+0,4)+1,0 0,60 1,00

(H,,t+1,0)+1,5 0,50 0,98
EcTecTBEeHHOE OCHOBaHUE 0,30 0,98+ 6GutymHas SMyJbCuUs

[Tpumeuanue: Hy,— TONIMHA JOPOKHON OJECHK I

O606HIéHHBI€ CpCAHCC BJIAXHOCTH 3CMJLIHOI'O IIOJIOTHA aBTOMOOMJILHBIX
A0pOI' HA3BAHHUEC KOTOPOI'O IMIPUBCACHLI B BBIIIC, IIPUBCICHLI B tad. 3.

Tabmuma 3
CpenHee 3HaYEHUE BIIAXKHOCTH
CpenHee 3HaYEHUE BIAKHOCTH IPyHTA
Tumn mecTHOCTH 110 OTHOIIEHUIO K Wy,
I10 YBJIAXKHEHUIO CyrnuHOK JNETKUi U Cyrniech nbuieBaTas v TsKENas
TSKENBIN IbLIEBATasl, CyIJIMHOK IbUIEBATHIN
1 0,69 0,68
2 0,76 0,74
3 0,83 0,80

[IpoBeneHHBIE HCNBITAHUS TPYHTOB MOJYYEHHBIE W3 CYLIECTBYIOIINX
aBTOMOOMJIBHBIX JIOPOT TOKa3bIBAIOT, YTO CTENEHb 3aCOJIEHUSI 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB
XapaKTepU3yIOTCs 3HAUCHUSMHU, IPUBEIEHHBIMU B Ta01.4.

Tabmuma 4
CreneHp 3aCOJIEHHsI TPYHTOB

KomndecTBo 1eKOpacTBOPUMBIX COJICH,
r 110 OTHOIIIEHHUIO K MacCe CyXOro rpyHra, %
PYHTHI XnopuaHoe u cynbdpatHo- | Cynb(paTHOE U XJIOPUIAHO-
XJIOPUHOE 3aCOJICHUE cylibaTHOE 3aCOJICHUE

Cnabo3acojeHHbIE 0,8-3 0,8-1,5

CpenHesacoyieHHbIE 3-6 1,5-4

CubHO3aCcoIeHHbBIC 6-11 4-10
M3061TOYHO-3aCOJIEHHBIE >11 >10

B moneBbIX yCIOBUAX MOIYJb YIPYTOCTH 3aCOJEHHBIX TPYHTOB £ onpenenéx
C IIOMOIIBIO PBIYAXKHOTO IIpecca.
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[TokazaTenu yron BHYTPEHHOTO TpeHHs ¢ U cuiia crerieHus: C 3acaeHHOTO
TPYHTa Ha OMNBITHOM YYacTKE U CYIIECTBYIOUIMX aBTOMOOWIIBHBIX JIOpOTax
OTIpeIeNIeHBI C TIOMOIIIBIO MPUOOPa OAHOIIIOCKOCTHOTO BpaIlaTeIbHOTO Cpe3a.

PacuéTHbIe MOKa3aTenan 3aCOJCHHBIX TPYHTOB, OINMPENCIEHHBIX B TOJEBBIX U
Ja00paTOPHBIX YCJIOBHUSAX O000OIIEHBI M TpUBEACHHI B Tabimmax S5 u 6,
COOTBETCTBEHHO CYIb(PaTHOW W XJIOPUAHO-CYIh(HATHOW 3aCONICHHOCTH, a TaKXKe
XJIOPUIHON U CyNIb(ATHO-XIOPUIHOH 3aconenHoctH (14 K,,=0,98).

Tabmuma 5
Pacuétabie xapakTepuCTHKU CyIb(PaTHO U XJIOPHUIHO - CYIh(HATHO
3aCOJICHHBIX TPYHTOB

Koappuument Cremnenn XapaKkTepHucTuka Pacuernble nokasarenu
ymtorHenus, K, | 3aconenus, % IPYHTOB 0,60 0,70 0,80 0,90

0 E, IC, MIla 74/0,046 56/0,035 44/0,028 38/0,023

@, Tpax 29 26 25 24
3 E, IC, MIla 72/0,044 54/0,033 42/0,026 36/0,021

@, Tpan 27 24 23 22
0.98 6 E, IC, MIla 70/0,041 52/0,030 40/0,023 34/0,018

' ¢, rpaj 25 22 2 20
9 E, IC, MIla 67/0,038 49/0,027 3710,020 31/0,015

@, Tpan 22 19 18 17
12 E, IC, MIla 64/0,035 46/0,024 34/0,017 28/0,012

@, Tpan 20 17 16 15

Tadmuna 6
PacuéTHbIe XapaKTEPUCTUKH XJIOPUIHO U CYIb(PATHO - XJTOPHUIHO
3aCOJICHHBIX TPYHTOB

Koadpdpumment CTerneHb XapaKTepucTHK PacuerHnrle mokasarenu
yrnornenust, K, | 3aconeunus, % a TPyHTOB 0.60 0,70 0,80 0,90

0 E, IC, MIla 71/0,056 55/0,045 44/0,038 38/0,033

@, Tpa. 26 24 23 22
3 E, IC, MIla 69/0,054 53/0,043 420,036 36/0,031

¢, Tpajn 24 22 21 20
0.98 6 E, IC, MIla 67/0,051 51/0,040 40/0,033 34/0,028

' @, Tpaj 22 20 19 18
9 E, IC, MIla 64/0,048 48/0,037 37/0,030 31/0,025

@, Tpaq 20 18 17 16
12 E, IC, MIla 61/0,045 45/0,034 2410,027 28/0,022

@, rpan 14 12 11 10

Jlns pacu€Ta TOJIMHBI JOPOKHON OEXKAbl B MOJEBBIX WM J1a00OPaTOPHBIX
YCJIOBUSX OMNPENENSIIOTCS TMOKa3aTea PacueTHOM BIAXXHOCTH M KOYPUIMEHT
YIUIOTHEHUSI, TUII 3aCOJIEHHOCTH U 3aTeM 1o ¢popmynam (2) u (7) paccuuTbiBaeTcs
E. Opnako mnosib30BaThCsl ATUMHU (GoOpMylIaMu HEynoOHO, Tak Kak £ B HHX
3amaéres jug  auckpetHax 3Hadenud (N=0, 3, 6, 9 u 12), kosddumueHT
ynnotaenus (K,,= 0,94; 0,96; 0,98; 1,00 u 1,02), pacueTHble BIIAKHOCTH
(W= 0,60; 0,70; 0,80 u 0,90W,,,). Ha npakThke HOpOEKTUPOBAHUS YacTO
yOOTpEONSAIOTCS U MPOMEXYyTOouHble 3HaueHus. [losTomy ansg  TOYHOTO
onpexaeneHusa 3aBucumoctu E, C, ¢ OT Apyrux nokasareyieil, Mbl NONBITAIUCH
pa3paboTaTh aHATTUTUYECKOE BBIPAYKEHHUE JIJISl 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB.
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2 2 2
E, . =ABy Whae—19-Wpge+098) — AEN (N +23- N +1.20) + AE3 (K, — 0,25 K3 —0,64)

; (8
Exex = ABy W 250 ~19 -Wg . +0,98) — AEN (N2 +23-N +1.20) + AE3 (K%, —0,27- K3 —0,64) (8)
Cexe = AGY (ngac —199-Wj,4.+110) —ACN (N +0,22) + AC3 (szzn —-1,8872- K3 +0,890)
7 (9
Curex = AGW W 24c ~180-W 0 +0,88) ~ACN (N +0,33) + AC3(K 2, ~18872- K3 +0890) | )
Pexe = Apw (\N[gac—l-SZ'Wpac +1,31) —AeN - N (10)
Pxcx=APW (\N}%ac —2,02-Wpge +189) —ApN - N ’
s3neck: AEw, AEN, AE; ACw, ACy, AC; Apw M Apn - COOTBETCTBEHHO

KOB(l)(l)HI_II/IeHTBI YUUTBIBAIOIIHUC BJIAJKHOCTb, CTCIICHL 3aCOJICHHA, KOI)(I)(bHLII/IGHT
YILIOTHCHU I'PYHTOB, 3HAYCHHA KOTOPLIX ITPHUBCICHEI B Ta6J'II/II_[C 8.

Tabmauia 8
Koa¢duimeHTsl y9uThIBarOIUE BIAXKHOCTh, CTEIICHD
3aCOJICHHS M KOA(DPUITMEHTA YINIOTHEHUS TPYHTOB
AE W A EN; AEg, ACW, ACN, ACg, A¢W, A(DN,
MIlla Mlla MIlla Mlla MIlla MIlla 2pao. 2pao.
300 0,0238 178,57 0,15 0,0009 | 4,4643 50 0,7
275 0,0238 357,14 | 0,325 | 0,0012 | 4,4643 25 0,7

[Tpumeuanue: B yncnuTene-is cyapaTHo U XJIOPUA-CYIb(PATHO 3aCOIEHHBIX TPYHTOB;
B 3HaMEHaTeJe —1J1sl XJIOPUIAHO U CYyIb(PaT-XJIOPHUIHO 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB.

Jlns  omnpeneneHuss CTENEHW TOYHOCTH (AOCTOBEPHOCTH) MOJYYEHHBIX
BeIpakeHuit (8-10), ompeneneHbl AWCIIEPCUN HEAJCKBATHOCTU U «BOCIPOU3BOJIN-
MOCTI».

BonpmimHCTBO KO (PUIIMEHTOB KOppensuuu MJisi MPHUBEACHHBIX CIIy4acB
obu10 R=0,97. D10 03HAaUaeT, 4yTO BBHIBEACHHBIC (DOPMYIIBI TOCTATOYHO OTPAKAIOT
MPOTEKAIOIINE MPOIECCHI.

Takum 00pa3om, TUT 3aCOJICHHOCTH U KOJIMYECTBA COJIM B TPyHTaX BIUSIOT
Ha pacyE€THbIE 3HAYEHHUs IOKa3aTelied TPYHTOB 3E€MJISTHOTO IOJOTHAa MOAYJb
ynpyroctu E, cuna cuemnenust C ¥ yrojl BHyTPEHHOTO TpeHus ¢. VIXHu 3HaueHue B
3aBHCHUMOCTH OT KOJIMYECTBO M KayeCTBO 3aCOJICHHS MOKHO OIpPENEIUTh I10
bopmymam (8-10).

BrlmonHeHbl pacu€Thl MO OMPEACIICHUIO BIMSHUS JIETKO PAacTBOPUMBIX
coseit (cynbdarnoe 3aconenne Na,SO,;) Ha CTPYKTYpY NOPOKHOW ONEKIBI, IPU
koHUeHTpauuu conu 0, 2, 5 u 8%. IIpu 3TOM pacyé€rsl NPOBENEHBI 10 KPUTEPHUIM
yOpyroro mporuba KOHCTPYKIIMH, CONMPOTHUBICHUIO CIBHUTY B CIa0OCBS3aHHBIX
MaTepuajoB TPYHTa U CIIOEB, COMPOTUBICHHUIO PACTKCHHIO TpPU U3THOE
MOHOJIUTHBIX CJIO€B. Pe3ynbraTel mokas3ansl Tadauie 9.

40



Taomuma 9
Pe3ynbTarhl pacyéra TOJIIMHBI JTOPOKHON OJICHKIbI

HaumenoBanue KomuuectBo Na,SO,, %
roKazarejeit 0 2 5 8
WIW 0,60 0,69 0,76 0,80
Erp, Mna 72 47 37 30
@rp, 2pao. 24 18 15 13
Crp, Mna 0,030 0,017 0,0124 0,011
TommmuHa TOPOKHOKN 65 79 79 86
OIEXKIBI, CM

[lo pe3ynpraTam BHIHO, 4YTO TpU coAepkaHuu B TpyHTe 2-8%
JErKOPAacCTBOPUMBIX  COJIEM, HEOOXOJUMO YBEIUYUTh TOJUIUHY JOPOKHOU
OJIeKbI (memieBne yBennunTh HUKHUE ciiou). [Ipu comepxxkannu Na,SOy, 2 % u
8%, TONIIMHA YBEIIMYUBACTCA 10 7 U 21 cm.

Jnst TOCTHKEHHSI SKOHOMUYECKUU 3((HEKTUBHOCTH HEOOXOAUMO BBIOPATH
ONTUMAJIBHYIO KOHCTPYKIMIO TOPOKHOU OJEKIbI C YIETOM MEXPEMOHTHBIX CPOKOB
cyxk0bl  TOKpeITHS. [lpy  yBeIMYEHMHM  TONIIMHBI  JOPOKHOM  OJIEXKIbI
YBEJIMYUBAETCS] CPOK CIY>KOBL. DTO MO3BOJISIET CHU3UTH CE0ECTOMMOCTD MEPEBO3OK,
u cokparuth umcino JTII. Ilpu yBenuuenunm cpoka ciayxObl Ha 2-3 TOja,
sKOHOMHUYECKask 3()(PEKTUBHOCTH MpEBBIIAET B 6,3 paza OT yBEIWYEHUs TOJIIUHBI
HUKHUX CJIO€B JOPOKHOM OJ1€KIbI HA 12 cM.

B pesynpraTe HccnenoBaHMM ObUIM PEKOMEHJOBAHbI CIEIYIOIINE HOPMBI
3aCaJI€HHBIX TPYHTOB, BIAXHOCTH-INIOTHOCTb, YPOBEHb 3aCOJICHHOCTH, IIpU
IIPUMEHEHUU B TNPAKTUKE pe3yJbTaTOBPACUYETA NPU CTPOUTENIBCTBE | KM
ABTOMOOMJILHOM JOPOT'M BO3MOKHO JOCTHUYh YKOHOMUU B pazmepe 120 MJIH. CyMOB.

B pe3ynprare NpPUMEHSETCAB MPAKTUKE PEKOMEHIOBAHHBIE  HOPMBI
BJIQXKHOCTBI-IUIOTHOCTH,  CTENEHW  3aCOJIEHUs, PACUYETHBIE  XapPaKTEPUCTHUKHU
3aCOJICHHBIX TPYHTOB, TIIOJy4EHHBIE TMpU NPOBEACHUE MCCIEAOBAHUA JAET
BO3MOKHOCTb DKOHOMUTB B paszmepe 120 MiH. cyMm Ha | KM CTpossmuXxcst JOPOTH.

3AK/IIOYEHUE

Ha ocHOBe pe3ynbTaTOB HCCIENOBAaHHWM, MPOBEAEHHBIX 1O  TEME
«O00OCHOBaHHE PACUETHBIX XapaKTEPHUCTHK 3aCOJICHHBIX TPYHTOB HACHITICH
3eMJISIHOTO TIOJIOTHA» auccepTaiuu aoktopa ¢umocopun (PhD) mpencrasiero
CIeAyIoUIee 3aKII0UYCHUE:

1. Jlma mnporHo3a pacueTHHIX XapaKTePUCTUK JOPOXKHBIX HaChIlled U3
3aCOJICHHBIX TPYHTOB MPEIJIOKEHO PACUETHOEC KOHCTPYKTHBHOE pEIICHUE-CXeMa
paboyero cjosl YBIKHIEMOI0 KaWIISPHBIMUA BOJAAMHU. DTO MO3BOJISAET MOJTYYUTh
(yHKUIMOHAIBHBIE 3aBUCUMOCTH JUIsl Ha3HAYeHHs PACUYETHBIX XapaKTEPUCTHUK
paboyero ciaos 3eMJISTHOTO MOJIOTHA MPHU €r0 MPOSKTUPOBAHKE.

2. OmnpeneneHbl pacueTHBIE XapaKTEPUCTUKU pPabOYEro ciosi 3eMIISTHOTO
MOJIOTHA CYIIECTBYIOIMX aBTOMOOWIIBHBIX JOpPOT W OHU AuddepeHIInpoBaHbl B
COOTBETCTBUM KOJIMYECTBO UM KAyeCTBO COJIEM, IUJIOTHOCTH U  BJIAXHOCTH
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3aCOJIEHHOI0 TpyHTa. OTO IMO3BOJSIET CO3/1aTh ONTUMAJbHBIE KOHCTPYKIUHU
JOPOKHBIX OJEHK.

3. B moneBbIX yCIOBHSX IS ONPEACIICHHS IPOYHOCTH YIUIOTHEHHBIX TPYHTOB
YCOBEPIIEHCTBOBAHO CYIIECTBYIOIINE OJHOIUIOCKOCTHBIE MOPTATUBHBIE TPUOOPHI U
OHM UCIBITAHBI B PEAIBHBIX YCIOBHIX. JTO IO3BOJISET ONEPATHBHO ONPEIEIUTH
IIPOYHOCTHBIC XapaKTEPUCTUKH 3aCOJICHHBIX TPYHTOB.

4. B pesymprare HCCICIOBAaHUS BHECEHbl W3MEHEHMS K IIOKa3aTellsiM
3aCAJICHHBIX TPYHTOB, IIPUBEJICHHBIX B CYIIECTBYIOIINX HOPMATUBHBIX JTOKYMEHTAX.
OTHU U3MEHEHMs MO3BOJSIOT Ha 15% yBenMYHUTHh UCHOJIB30BAHUE B CTPOUTEIHCTBE
HETOJHBIX ISl JOPOKHOTO CTPOUTENBCTBO CUIIBHO 3aCOJICHHBIX TPYHTOB.

5. JIns ynydimeHus: GU3NKO-XUMUYECKUX U (PU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOMCTB
3aCOJIEHHBIX TPYHTOB pa3pabOTaHO MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEIIECTBO «buTymHas
AMYJIbCHS» U B CUCTEME «3aCOJEHHBIN IPYHT+OUTYMHBIE IMYJIbCUN» TPEATI0KEHbI
KOHCTPYKIIMM JOPOKHBIX HACBIIEN U3 3aCOJICHHBIX TPYHTOB. OTO TO3BOJISIET
YBEJICUYCHHE MPOYHOCTH W YCTOWYMBOCTH, YMEHIICHUS BBICOTHI HAChIIU U
YBEJINYEHHUE CPOKA CITY>KOBI 3eMJITHOTO MOJIOTHA.

6. Hayunble pa3paOOTKM U TEOPETUYECKUE TMOJIOXKEHHS, IOIYYCHHBIE B
pe3yJibTaTe NPOBEACHHBIX UCCIEAOBAHNUN MTO3BOIUT pa3padboTaTh psii HOPMATUBHBIX
JOKYMEHTOB M OHM BKJIIOUEHBI B yueOHbIE TUTEpaTypbl. BHeapeHue pe3ynbraToB
UCCIIEIOBaHUSI YAJIMHAET MEKPEMOHTHBIN CPOK CITYKOBbI IOKPBITHSI aBTOMOOUIIBHBIX
JOPOT HAa HECKOJIBKO JIET WK Ha | KM JOpOru Ma€T SKOHOMHH B cpeaHuM 120 MiIH.
cym. IIpu pacmmpenun chepsl BHeapenus >¢h@exkT Bo3pacTaeT W pelIarTCs
KpyIHBIE MPOOJIEMbI 5JKOHOMHUKHU CTPAHBI.

C mnoMOmIBI0  MPEIJIOKEHHOTO  MOBEPXHOCTHO-AKTHMBHOTO  BEIIECTBA
«buTyMHass 3MynbCUsD», BBICOTA JTOPOKHBIX HACHIIIEW W3 3aCOJIEHHBIX TPYHTOB
OTHOCHUTEJIBHO CYIIECTBYIOIIUX HOPM yMeHbIleHa Ha 20% Wi TOJIIHUHA JOPOKHBIX
onex] ymeHblieHa Ha 10%, 3TO MO3BOJISIET COKOHOMUTH 45 MIH. cyM Ha | Km
JOPOTH.
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DISSERTATION ABSTRACT OF THE DOCTOR OF PHILOSOPHY
(PhD) ON TECHNICAL SCIENCES

Content of dissertation abstract of doctor of philosophy (PhD)
INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research work is justification of the design characteristics of
the embankments of the roadbed from natural and stabilized saline soils.

The task of the research work: constructive solution for justifying the
calculation of the water-heat regime of saline soil, improving the method for
determining the functional dependencies and determining the moisture content;
improvement of the method for determining the number and type of salts in the
laboratory according to the calculated values of saline soils at different humidity and
density by determining the calculation indices; development of a "Bitumen
emulsion” stabilizer based on existing surfactants to improve the properties of saline
soils; improving the assessment of economic efficiency based on the practical use of
natural and stabilized saline soil indices based on salinity; improvement of methods
for assessing economic efficiency obtained by applying in practice the design
characteristics of natural and stabilized saline soils, based on the degree of salinity.

The objects of research work were road salt soils in the territory of the
Republic of Uzbekistan.

Scientific novelty of research work consists in the following: improved
existing design solutions for determining the estimated road surface performance of
saline soils located throughout the territory of Uzbekistan; functional dependence of
the road surface layer on saline soils on the number and type of salts contained in it
was revealed; method of determining the saline soil moisture level in the road
surface layer has been improved; method for improving structural relationships and
properties of saline soils with surface-active treatment.

The outline of the thesis. Based on the results of research conducted within
the framework of research topic “Substantiation of calculated characteristics of
embankments of earthen cloth from saline soils” of the Ph.D. thesis the following
conclusions are derived:

To predict the design characteristics of road embankments from saline soils,
a design design solution-scheme of the working layer moistened with capillary
waters was proposed. This allows us to obtain functional dependencies for assigning
the design characteristics of the working layer of the roadbed during its design.

The calculated characteristics of the working layer of the roadbed of existing
highways are determined and they are differentiated in accordance with the quantity
and quality of salts, density and humidity of saline soil.

In the field, existing single-plane portable devices have been improved to
determine the strength of compacted soils and they have been tested in real
conditions.

As a result of the study, the parameters of greasy soils listed in the existing
regulatory documents have been changed. These changes make it possible to
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increase by 15% the use of heavily saline soils in the construction of roads that are
not suitable for road construction.

To improve the physico-chemical and physico-mechanical properties of saline
soils, surface active agents "Bitumen emulsion” and "Saline soil + bituminous
emulsion” system have been designed to construct road embankments from saline
soils. This leads to an increase in the strength and stability of the roadbed.

Scientific developments and theoretical positions obtained on the basis of the
results of the conducted research, a number of normative documents have been
developed, and they are included in the educational literature. The implementation
of the research results extends the service life of the road surface covering or the
average annual efficiency per 1 km of the road is 120 million sums. With the
expansion of the sphere of introduction, the effect increases.

With the help of the proposed surfactant "Bitumen emulsion", the height of
road embankments from saline soils is reduced by 20% relative to existing standards
or the thickness of road clothes is reduced by 10%, this saves 45 million sums per
1 km of the road.
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