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АННОТАЦИЯ 
На основе разработанной методики синтеза получены двуядерные 

внутрикомплексномолекулярные соединения Zn (II) с витамином U и рядом α-аминокислот. 
Для комплексов установлен состав, изучены некоторые физико-химические свойства. 
Исследованием ИК и электронных спектров установлены способы координации и 
конфигурации комплексов. 

Ключевые слова: координация, смешаннолигандные, бидентатные, лиганд, 
комплексообразование. 
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ЦИНК (II)НИНГ α -АМИНОКИСЛОТАЛАР БИЛАН ҲОСИЛ ҚИЛГАН 
АРАЛАШЛИГАНДЛИ ИККИ ЯДРОЛИ ИЧКИ КОМПЛЕКС МОЛЕКУЛЯР ТИПЛИ 

КОМПЛЕКСЛАРИ  
АННОТАЦИЯ 

Ишлаб чиқилган усулга асосан Zn (II)нинг витамини U ва α-аминокислоталар билан 
ҳосил қилган аралашлигандли икки ядроли ички комплекс молекуляр типли комплекслари 
олинди. Уларнинг таркиби аниқланган ва физикавий-кимёвий хоссалари ўрнатилган. ИК ва 
ЭСДО спектрлари орқали лигандларнинг металл-ионига координацияланиши ва 
комплексларнинг конфигурацияси аниқланган. 
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MIXED LIGAND BINUCULAR INTRA-MOLECULAR ZINC (II) COMPOUNDS WITH α-

AMINO ACIDS 
ANNOTATION 

Based on the developed synthesis method, two-core intra-complex molecular compounds Zn (II) with 
vitamin U and a number of α-amino acids were obtained. The composition of the complexes has been 
established and some physical and chemical properties have been studied. The study of IR and 
electronic spectra established methods of coordination and configuration of complexes. 
Keywords: coordination, mixed ligand, bidentate, ligand, complexation. 

 
Одним из интересных и перспективных направлений в современной координационной 

химии является исследование реакционной способности координационных соединений, в 
частности координированных лигандов.  

В последнее время довольно большое число работ посвящается исследованию 
смешаннолигандных комплексов биометаллов с физиологически активными лигандами. 
Динамический характер биопроцессов, протекаемых в живом организме, а также 
полиметаллическая и полилигандная природы важнейших биохимических процессов, дает 
основание полагать, что смешаннолигандные комплексы представляют собой одну из 
наиболее приближенных форм существования компонентов комплексооброзования и их 
состоянию в живом организме [1-2]. 

 Комплексообразование между металл-ионами и лигандами органической природы 
приводит к существенному уменьшению токсичности, улучшению известных и появлению 
новых полезных в терапевтическом отношении свойств. Это дает возможность получения 
новых лекарственных средств с широким спектром терапевтического действия. Также 
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перспективным является определение особенностей взаимосвязи физико-химических свойств 
комплексов с показателями их специфической активности. 
 Материалы и методы исследования. Комплексообразующие свойства витамина U 
(MemSClH) с ионами 3d-металлов в соединениях внутрикомплексного и молекулярного типов 
исследованы достаточно хорошо [3-6]. Установлено, что (MemSClH) в составе однородно- и 
смешанолигандных соединений внутрикомплексного типа выступает как билентатные O, N – 
лиганд [5], а в молекулярных ацидокомплексах связывается со внутренней координационной 
средой по типу противоионов за счет подвижного хлорид-иона [6-7]. Особенности ее строения, 
в том числе подвижность иона хлора, дает возможность получить двуядерные 
внутрикомплексномолекулярные соединения (ВКМС). 

Мы занимались синтезом и исследованием ВКМС цинка, содержащего ионы 
MemSClH, ряда таких α-аминокислот (AcidH) как глицин (GlyH), α-аланин (AlaH), 
аспарагиновую (AspH2) и глутаминовую (GluH2) кислоты, отвечающие общей формуле 
Zn(MemS+)(Acid)[ZnCl3]·nH2O. Использовались окись цинка марки ч.д.а., хлорид цинка ч., 
MemSClH производства Уфимского витаминного завода, GlyH, AlaH, AspH2 и GluH2 - фирмы 
Reanal (Венгрия). 
 Способ получения комплексов заключается в следующем: к порошкообразным 
внутрикомплексным соединениям типа Zn(MemSCl)(Acid)·nH2O полученным согласно [4-7], 
добавляют эквимолярное количество спиртового раствора хлорида цинка. Реакционную среду 
перемешивают в течении 5 суток. Порошкообразный целевой продукт обрабатывают 
этанолом до отрицательной реакции на хлорид-ион в слое спирта. 

Синтез ВКМС схематически можно представить в виде: 
ZnO + MemSClH + AcidH → Zn (MemSCl)(Acid) + ZnCl2 → Zn (MemS+)(Acid)[ ZnCl3]  

    - H2O 
Результаты исследования. Общепринятыми методами элементного анализа 

установлен состав полученных комплексов и изучены их некоторые физико-химические 
свойства (табл. 1). 

Таблица 1 
Некоторые физико-химические свойства комплексов  

Zn(MemS+)(Acid)·[ Zn Cl3] nH2O 
Соединение Комплекс Т. пл., 

0С 
Молярная 

электропроводимость, Ом-

1см2(С=10-3 моль/л, 250С), 
моль-1 

I Zn(MemS+)(Gly)[ZnCl3]·3H2O 126 410 
II Zn(MemS+)(Ala)[ZnCl3]·4H2O 123 408 
III Zn(MemS+)(AspH)[ZnCl3]·4H2O 168 440 
IV Zn(MemS+)(GluH)[ZnCl3]·2H2O 165 454 

 
 Найдено, что значение молекулярной электропроводимости обсуждаемых комплексов 
выше относительно соединений общего состава Zn(MemSCl)(Acid)·nH2O [5-6]. Значения рН в 
отличие от молекулярных ацидокомплексов типа [ZnCl3](MemS+H)(AcidH)nH2O, находятся в 
основном слабощелочной области. Это является следствием различия типов комплексов и 
свидетельствует о следующем их механизме диссоциации, 

Zn(MemS+)(Acid)[ ZnCl3] + 6H2O ↔ Zn(MemS+)(Acid) + [ Zn(H2O)6] 2+ + 6Cl- 

подтверждающем наличие двух различающихся по природе координационных сфер. 
 Для выявления конкурентной координации донорных групп исследуемых 
полифункциональных лигандов к центральным атомам, а также для определения 
конфигураций обеих координационных сфер были сняты ИК с образцов, диспергированных в 
таблетки с КВr записанные на Specord-75IR (ГДР) в области 4000-250 см-1. 

ИК спектры ВКМС, содержащих в качестве Acid-ионов Gly (I) или Ala (II) 
представлены рядом полос поглощения, характерных для лигандов с 0, N – типом 
координации (табл. 2).  
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Таблица 2 
ИК спектры комплексов Zn(MemS+)(Acid)·[ Zn Cl3] nH2O  

Соед
инен

ие 

vs(OCO) vas(OCO) v(NН+
3) δ(NН+

3) v(NH2) v(CH3) 

I 1400 1610,1550 - - 3310, 3280, 3250 3000, 2910 
II 1420 1610, 

1580 
- - 3280, 3230 3000, 2920 

III 1415 1680, 
1600 

3170-3100 1580, 1490 3320, 3250, 32000 3010, 2920 

IV 1405 1605, 
1665 

3180-3110 1585, 1490 3330, 3250, 3210 3015, 2920 

 
В них, в отличие от ИК спектров свободных лигандов [8,9], исчезают различных 

колебания NH3
+- группы. В то же время в области 3370-3170 см-1 обнаруживаются сильные 

полосы поглощения характерные v(NH2) для координированной аминогруппы.  
Изменяются также волновые числа v(ОСО), смещения максимумов которых 

свидетельствует о связывании карбоксила с металлом – комплексообразователем. При этом 
численные значения Δv(ОСО) находятся в пределах 220-150 см-1[10,11],.  
 В ИК спектре комплексов (III) и (IV), в отличие от (I) и (II), наряду с v(NH2) 
наблюдаются полосы поглощения от протонированной аминогруппы v(NH3

+) = 3180-3100, 
δs(NH3

+) = 1400 и δd(NH3
+) = 1585-1580 см-1. Наличие протонированной NH3

+ - группы 
подтверждается и элиминированием частот колебаний v(ОСОН) от «периферийных» 
карбоксилов аспарагинат- и глутаминат - ионов. Различия в ИК-спектарх обсуждаемых 
комплексов позволяют предположить бидентатную координацию однозамещенных AspH (III) 
и GlyH (IV) к цинку посредством двух карбоксилатнқх групп, т.е. в качестве О, Оˈ- лигандов 
(NH3

+-группа в координации не участвует). В тоже время, способ координации MemSCl-иона 
не изменяется и отвечает глицинатному типу: 

 
Сравнение численных значений молярной электропроводимости и рН растворов (III) и 

(IV) с (I) и (II) показало, что для (III) и (IV) рН находится в кислой области, а численные 
значения электропроводимости несколько выше (Δμ – 30-45 Ом-1см-1 моль-1) относительно (I) 
и (II). Следовательно, способ координации AspH- и GlyH - ионов в водном растворе изменяется 
вследствие депротонизации их NH3

+ - групп: 

 
Что в целом характерно для комплексов аспарагинат- и глутаминат - ионов [6]. 
Выводы. Интерес к этим типам соединений объясняется с позиции как химии 

координационных соединений, так и бионеорганической химии, как веществ, 
представляющих собой отдельные этапы биометаболизма лигандов, протекающего в живом 
организме. Кроме того, пользование в синтезе биогенных металл-ионов и фармоко-
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физиологически активных лигандов является одним из предопределяющих факторов, наличия 
в их комплексах высокой специфической активности [12-14]. 
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