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AHHOTALUSA
VY nereii riiomepysioHepUT - 3a00JIEBaHKE, XapaKTepU3yIoIIeecs: OBICTPBIM MPOTPECCUPOBAHUEM U
OCJIO)KHEHHEM, KOTOPOE BBI3BAHO HEOOPATHMBIM TPOIIECCOM ITOYCUYHBIX KIyOoukoB. B Hacrosiee
BpEMsd CTalli AaKTHUBHO Pa3sBUBATLCA MCTOABI MOHGKy.HSIpHOﬁ ANAardHoCTUKH, KOTOPBIC HE TOJIBKO
AOIOJHAKT TpPpaAULOMUMOHHBIC MCETOJAbI HMCCICAOBAaHUA, HO M OJAOT IIOHHMMAHUEC C TOYKH 3PCHUMA
MOJIEKYJISIpHOI aTodu3nonoru. OKuIaeTcs, YTo KIOYEBYIO POJIb B JMATHOCTHKE OOJIE3HEH TOYEK
Bce OOJIBIILYIO POJIb UTPAET ONpEeNIEHUE F'eHOB U UX U3MEHEHHE B IIpoliecce 3a001eBaHus, KOTOpbIe
IIPOrHO3UPYET TeueHue 3a0osieBaHui. VI3MEeHEeHHs XPOMOCOMHBIX MOJIMMOP(HBIX T€HOB MaTpPHUKC-
MCTAJUIONPOTEHUHA3BI U €€ TKAHCBBIX I/IHFI/I6I/ITOp0B, a TaKK€ TO, KaK 3TO UBMCHCHUEC ITPOABJIACTCA IIPU
XPOHUYECKOM TIIOMepyJioHepuTe, OBIIIN OMPE/IEIICHBI B IPOTHO3€ 3a001€BaHUA.
KuroueBble ci1oBa: XpoHUYECKUI IIIOMEpYIOHEDPUT, MATPUKCHASL METAJUIONPOTENHA3a, TKAaHEBbIH
WHTHUOUTOD.
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ANNOTATION
In children, glomerulonephritis is a disease characterized by rapid progression and complication
caused by an irreversible process of the renal glomeruli. Currently, methods of molecular diagnostics
have begun to actively develop, which not only complement traditional research methods, but also
provide insight from the point of view of molecular pathophysiology. It is expected that a key role in
the diagnosis of kidney disease is played by the identification of genes and their changes in the course
of the disease, which predict the course of the disease. Changes in chromosomal polymorphic genes
of matrix metalloproteinase and its tissue inhibitors, as well as how this change manifests itself in
chronic glomerulonephritis, were determined in the prognosis of the disease.
Key words: chronic glomerulonephritis, matrix metalloproteinase, tissue inhibitor.

SUANYJUIAEB lllyxpar Xynoii6epaueBny
Camapkana /laBnat TuOO6uET HHCTUTYTH, V36ekucTon.
BA3APOBA Huruna Co0up:xoHOBHA

Bunost Gonanap Ky TapMOKJIM KacaaXOHACH.

CYPYHKAJIA IN'IOMEPYJIOHE®PUT BUJIAH OFPUT'AH BOJIAJIAPJIA
METAJIJIONPOTEMHA3 IIOJIUMOP® TEHJIAPA, XAMJIA YHUHI' TYKUMABUH
WHT'UBATOPJIAPUHUHT V3T APUIIH

AHHOTALIUSA
bonanapna rnomepynonedpur - Oy Oyilpak rioMepyJacMHUHI KalTapuimac Y3rapUIIMHUHT T€3
PUBOXKJIAHUIII Ba acopaTIaHWII OwiaH TapuQuiaHaJuraH KacaJuluK OYnnb, XOo3upru BakTAa
MaTOreHeTHK xkapaéHiapra 6axo oepumina MMII Ba yHUHT TYKMMaBUil MHTHOUTOPIAPUHUHT POJIH
KypcaTiiMoKna. byiipak KacaUIMTHMHM aHWKJIANa KACAUTMKHUHT PHUBOMIIAHUIIMHU OJWHIAH
aifTu6 OepaauraH reHJIapHU aHUKTAII Ba YIAPHUHT KaCAIUTMKAArH Y3TapHITuHA aHUKJIAI 3aMOHABHI
He(pOJOTUSHUHT J10J13ap0 Baszudanapugad Oupu XUCcoOIaHMOKIA.

Kaaur cy3map: cypyHKanm TioMepyloHe(pHUT, MaTpHKCAIM METAUIONPOTeHHas3a, TYKIMa
WHTUOUTOPH.

Cypynkanu riiomepyiioHehpuT - Oy Oonaapgaru 3HT oFup Oyilpak KacaJUTMKJIapuaaH Oupu
O0ynu0, y acopaTIapHUHT T€3-T€3 PUBOKJIAHUIIIHN Ba KACAITMKHUHT aBX OJUIIH OuiaH TapudiaHaf.
Cyurru 10 ¥un nuuaa CypyHKainu riioMepysioHedpUT OMIaH KacayUIaHHI O0apKapop PHUBOKIAHHO
O6opmokna Ba Oy Oyipak kacasmukiaapuHuar 36,8  ¢omsunam  Tamkun kunagu. KCCT
MabJIyMOTJIApUTA KYpa, CYpPyHKAIU TIIOMEepPYyJTOHeOPUT CHUINK TU3UMUHUHT KacaJUTMKIIapu XO3UPTH
BakTJa Oyipak MAaTOJIOTHUSCHHHUHT OOJalMK JaBpUTra XOC acOCHH MIAKIUTApH opacuia 2-YpuHHH
srajutaiiu. ['moMmepynone@put kacayumuru Ouian €TKu3WiIraH Oojanap Hedposorus Oyaumura
Oylipak KacaJUIMKJIapu oOpacuja HUKKUHYM YpuHAa Typaau. CypyHKalau TIJIOMEpYyJIOHEPPUT
MYaMMOCHHHUHT JT0J13apOJIMTH IIYHIAKH, OOJAIHK JaBpHIa KaCAUTUK OMJIaH OTPHII, HOTHPOHJIUKKA
onu0 Kenaau Ba OyWpak STUIIMOBYMIMTUHHHT PUBOKJIAHWINM OwiaH wm3oxjaHagu [1,2]. Ymly
KaCaJUTMK aBTO MMMYH KacaJUTHK OyJn0, riiomepyianap, TyOyJanap Ba MHTEPCTHIIMAT TYKAMaIapra
3apapiIaHuIIN, KeHUHYAIUK OKCHIIIAp CTPYKTYPACHHUHT OY3WIJIMIN OMWJIIapU Te3na (aosuiamiaim,
Oy nca OpraHJIapHUHT, TH3MMJIM 3apapllaHUIIUTa OJM0 KenmO, XyKalpalaH TallKapu MaTpUKca
MIUTAIIUAATY y3WIMIUIap OMPUKTUPYBUM TYKMMa KacaJUIMKJIapu Ba XyKalpanap ynumura oiauod
kenamu. OpraHu3Maard UMMYH TH3UM TYKAMallapJard CKICPOTHK KapaCHJIApHU TYXTATHII YYyH,
MaTPUKC METAJONPOTEMHA3aHH TYXTallra Xapakar Kwiagn Ba (aom wMomma TYKuMa
MHTHOUTOpIapuHU uimra conagd. CypyHKalu TIOMepyJTOHe(MPUTHUHT MATOrCHETUK MEXaHW3MH
TYKUMaJapHU KalTa KypuIl >Kapa€HJIapuHU KydaWTUPHUIIM MYMKUH Oyiaran '"mporeonus-
AHTHTIPOTEOIH3" TU3UMHU/Ia OKCHITIOBYH CTPECC Ba MyBO3aHATHUHT OPTUKYA MAXCYJIOTIAPHHU XOCHIT
OynmuIM OWIaH THU3UMIIM SUUTHFJIAQHUIN PEeakiusacuHH Gaoymamuimu 1e0 xucobnam MyMKuaH [3].
Martpukcanu metamonporenHazaiap (MMII) typmu caGabnmapra kypa TYKUMajgapHH KaiTa
TUKJIAITHUHT aCOCHH OMMJUIapH XucoOnaHagu. bymap okcwiuiap, yinap OHTOT€HE3HUHT TYpPIU
Oockuwiapuaa 6apua TYKuMaiapa MaBxy Oynu0, MHTEHCHB KailTa TUKJIAHMII IIAPOUTHUIA HOZUK
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TapTUOTa conMHaAM Ba (haosuiamaau. Yiap Xyxaipa r3acuia Xxam, Xyxanpaiapapo OYIuIinKaa xam
axpanmu0d uYMKagu Ba (QU3MOJIOTMK Ba TATOJOTMK IMapouTiapaa wunuiaam. Tykumanapaa
MMIInapHuHr ¢aouIMru yJapHUHT T'€HJIAPUHHMHI 3KCIIPECCHOH Japakach Ba aKTHUBATOpiap Ba
y3ura xoc tykuma uHruoutpiapu - TUMII mapxymmurura 6ormuk [4,5]. TUMII 6up BakTHUHT
¥3uma MMII HUHT KOHUEHTpanuscu ommiu OwraH uniad unkapuiaau. [laTomoruk mapouTna,
TErUILIM TeHJAPHUHT TPAHCKPUIILMOH (aojuru OuiaH taptulra conuHaaurad, MMIlnapaunr
UIUIa0 YUKAPWIMIIM OIIMIIM Ba CTPYKTYpPAaCHHUHI Y3rapuuuiap (o3 Oepaau, Oy SUUTHFJIAQHUIL
PEaKUUSCUHUHT Kydaluiiura Ba TYKMMaJapHUHI WYK KUJIMHHUIIWTa onub kenagu. Matpurcanu
MetamionporenHasnap (MMII) Ba ynapuunr tykuma unruOutopiapuHuHr (TUMII) cuitnuk
TU3UMHHHMHT TaTOJOTMSCHIArH POJIMHU YPTraHUIIHUHT J0J3apOJIMId YHUHI CE3WJIapiu Japaxana
TapKanuiy, Oonanapjaa Takpopuil Oyiipak Kacaysiuru TeHJeHUMsicu OwinaH OenrmnaHagu [5,6].
Xozupru Bakraa MMII mapHuHr 27 Xun Typiaapu MapxKyl, Xap XWwil CypyHKaJIH >Kapa€H y4dyH
anoxuaa Mapkepiaapu MaBxya. bylipak kacamumknapuaa a3ca MMII-9 Ba yaunr uarudutopu TUMII-
2 KypcaTkuuiapuja y3rapui 6ynaau. Xo3upraya oJIMHIaH SKCIIEPUMEHTAN Ba KIIMHUK TaAKUKOTIIap
HaTmkanapy MMII / TUMII TH3MMUHUHT CypyHKalIM KacaJUIMKIApPHUHT MaTOr€HEe3UAard pOIHHU
tacoukimanau. MMII-1,2,3,9,13,14 HuHr ontuta Bakwid Oyipakiapiaa aHUKIAHAW, TYKHAMa
unruouropaapy MMII Hu Taptubra comamum Ba 1: 1 mHucOatma Oymamu. THUMII-2 yHuBepcan
uaruoutopaup. MMII-9 rennapu, Gomika Kymiad reHgap CUHTapH, HoJIuMophu3M OmnaH axpanud
typaau. [lomumopduk reneTuk jgokycnap GeHOTUIAA Xed KaHIai y3rapunuiapra oJind KeJIMacluru
MYMKHH, JIEKMH (DyHKLIHOHAJI TAbCUP KYpPCATHUILN MYMKUH, Oy F'€H 3KCIIPECCHOH Jjapa)Kacl Ba OKCHUII
MaxcyJOTH MHUKJIOpUra Tabcup Kuinaau. KynruHa TaAKUKOTIAp HaTWwKalapura Kypa, TIeH
MUHTaKajgapujga OMTTa HyKJIEOTHU]l YPHUHU Oocaaurad MoJjajap KaCaUIMKHUHT PUBOKJIAHUILINTA
XaMpox OYNIuIIM MyMKHH OVJIraH KOJUIaHTaH OKCHJIHUHT OYy3WJIHMIIWTa OJH0O KellaguraH OKCHII
TapKuOMIaru y3rapuiira ce3wiapid Tabcup Kuiaau. 95% xosuiapaa onaM reHOMUJAaru reHEeTHK
noiuMopdusM OutTa HykIeotu] YpHuHM Oocumi Ownan Oornuk - CHII (unrnmsua Cusrie
HYKJIEOTHA NoJuMopdu3M - OUTTa HYKJICOTHIHUHT noiumopdusmu) ounan Oenrmnanamu. [7, 8.
Bbyrynru kynra kenun6, 10 MUUIMOH1aH OPTUK OUTTA HYKJICOTU] YPHUHU OOCUBYHU MOAUMOpGU3MIIap
MaBXKyI.

MMII-1 kyitnaaru nonumopduk BapuaHTIapra sra:

pc5854, pc4707474, pc470221, pc11799750, pc484915.

MMII-2 kyitnaaru noaumopduk BapuaHTIapra sra

pc2285053, pc243865

MMII-9 kyitnaaru noanumopduk BapuaHTIapra ara:

Pc2274755, pc2664538, pc2236416, pc2274756, pc13925

MMII-9 nonumopduk nokyc-pc3918242 Oyiipak pubpo3uaa, yrka amdpuzemacuia, MUOKaAP/I
nH(papKTUAA, UIIEMUK UHMJA, YIKAHUHT CypyHKaIU OOCTPYKTCUACH, IOPAK TOMHUPJIAPU KacallIuru
Ba KaHJJIKM JuabeT/na MaToJIOTHK Inapoutiapaa kKatHamamu [12]. Xo3upru OOCKU4Y1a HOM3O
TEHJIADHUHT [OJIMMOP(U3MHU  NATOJOTUK JKAapa8HHUHI PUBOXKJIAHUIIMHUHT TOTEHUUANT XaB(
omMwuiapugan Oupu cudaruma daon ypranwimoxkma. MMII-9 Ba THUMII-2 Vpracugaru
MyBO3aHaTHUHI OYy3WIMIIM XyXaipaJaH TallKapd MaTpPUKCAHUHI TYIUIAaHUIIM OujaH Oupra
CypyHKaJu TJioMepysioHepuTHUHT acopatiap xaBpuau ommupaan. [10,11]

Manuecrep ynuBepcuteTn onumiapu (byitok bpurtanus) cypyHkamu Oyiipak Kacayuluru
Ounan Oornuk O6yiran 35 renHu anukauap. MyamiuduapHuHr Gukpura Kypa, kamduér reHeTHK
KUXATJAH aHMKJIAHraH KacaJUIMKJIapHU YpraHullga y30K KyTWiraH Kajgam OynuO, aaBojaHmaca,
OpraHJIapHUHI MYKOJMIIUIa OJau0 Kenaau, Nedunaay yHUBEpCUTET caltuia. TaakuKoTduiiap SHT
KaTTa HaMyHalapAaH Oupuaa OyHpakIapHUHI T'€HETUK XYCYCHUATIApPUHU TaxJIUI KWIHIIra €paam
o6epamuran PHK cexBencusicuHuHr CYyHITH aBioauaan doiganannmy. KamMoa aHUKIaHTaH TeHIIap
9pTa TaUIXUC KYWUII Ba JABOJAIIHUHI SHTU YCYJUIApUHU MILIA0 YMKUII UMKOHMHH SIpaTaiy.
Xo3upru BakTAa Kymiad Oyiipak Kacauidkiapy MOP(OIOruK, HMMYHOJOTMK Ba KIMHUK
tacHu(apra sra, Oy KynuH4Ya acocuil MaTOPHU3MOJIOTMK MEXaHHW3MIIApHU TYUIYHTHPMaiay,
UIYHUHI/IEK, Oyipak TYKHMacujaru >kapa€HiapHd MOPQOJOruK OaxOoJaHMIIM YeKJIaHraH. Yoy
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YEeKJIOBJIAp aHUK TaIIXUC KYWMII Ba caMapaly JAaBOJAHUIIHM TallMHJIAIl MMKOHHUATIAPUHU XaB(]
OCTHUTa KYSJIH.

Mynnatt  kwimb, Oojanapaa CypyHKalu — IJIOMEPYJIOHEPPUT  PUBOKIAHUILIMHUHT
MaTOTCHE3UIard TEHETUK TMOJUMOP(PU3MIIAD ACCOCHSIUACUHM YpraHWUII OJHT J0i3ap0 Oynuo
KOJIMOKZA.

3amoHaBuil THOOMETHA HadakaT aHbAaHABUN YCyJIapHU TYIAUPUOTMHA KoJMai, Oanku
MOJIEKYJISIp MAaTOPU3MOJIOTUs HYKTaW HazapuJaH TyllyHuya Oepajaurad Oyipak KacaIMKJIApUHU
MOJIEKYJISIp TUArHOCTUKACH yCYJUIapUHM (aoi paBULAA UILIA0 YUKUIL 3apypUsiTd, (QyHIaMeHTal
WIMUNA Kapaluiap MaKUIAaHTUPHUIIHA Makcal KUiauO Kysanu. byilpak KacaJUTMKIIApUHUA MOJICKYJIISp
JIMAarHOCTHKAcH YycyJulapuHu (aosl unuiad 4kl THOOMETHUHI KaTTa KUCMUHHU '"MOJIEKYJISIp
He(dponaTosorus" HUHI PUBOXIIAHUILIUTA 3aMUH SpaTajiu.

Byiipak xacaimukiIapuHyu MOJIEKYJIsIp OMOJIOTHs HyKTau Ha3apuJaH KeHUHIU YpraHuil ousra
KyI1ad Kaca/UIMKJIApHUHI [ATOT€HE3WHU SHIUAaH KypuO dMKuIra Ba OEMOPHHUHI TE€HETHK
XyCyCHUSTIIapUHH XucoOra oJiraH XoJiJa WHJIWMBUIYyaJ Tepamusi HyKTau HazapuJaH Oup KaTop
MyaMMOJIapHM ~XaJl KWIMIITa UMKOH Oepamu. Mounekyasip JUarHoCTHKa YCYyJUJIapUHUHT
PUBOXKJIAHUIIM TOOOpA ¥3ap0 TAbCUPHUHT TYpPJIU Jdapaxkajlapua NaToJIOTUsSHU YpraHuilra maxcui
€HIalyBHUHI HCTUKOOJUIapuHU ToOopa keHraWtupanu, HaTikana JIHK, PHK, okcummap Ba
YIapHUHT MeTa00IUTIIapuHu cUdaTiau 60axonaiHu TabMUHIA0, STHTH OMOMapKepiapHu aHHUKJIAITra
MMKOH Oepasu.

Mysgait Kuanb, MONEKYJSp JAMArHOCTHUKAara OYiraH SXTHEX acTa-CeKMH HedPOJIOTHK
OeMOpJlapHM TEKIIUMPULIHUHT KyHJAJIMK KIMHUK amanuérura yTtMmokna. CyHIru Husuiapaa
VTKazuiaran Kymiad TaAKUKOTIAp CYpPYHKQJIM TJIOMEPYJIOHE(QPUTHUHI PHUBOKJIAHMIL  Ba
PUBOXKJIAHUIII MeXaHU3MJapuHU Oatadcun Ypranu® uukau. KynruHa kacajuiMkiap T€HETHK
KUXATJaH aHUKJIaHAM, aMMO XO3UPIy KyHIa Kajap sSIHI'M TeCTJIapHHU MIUIa0 YMKHUINA KHHUHYHINK
TYrIMPMOKIA. YpTaua yMp KYpHII JABOMHIUIMTMHHM OUIMPHII YYYH KyPAaIIHHHI 3aMOHABHii
cTpaTerusicdi xaB(GHHM 3pTa Ba aHUK TalIXWCJAll Ba acOpPATIAPHU IMPOTHO3 KUJIUII HUMKOHMHHU
OepaauraH MyxUM Ba TakpopJjlaHaJAUraH OMOJIOTHK TecTiIapHU u3nad tonuiura Kapatwirad. Lllyxra
Kapamail, kacan Oosajnapja CypyHKaJId rioMepyJoHe(pUT NaToreHe3naa MOJEeKyJsp OUOJIOrHsHU
Vypranumira OarvIuiaHrad UIUIap COHM XaJIM XaM 03 Ba yJIApHUHT HaTHKajlapu dTHETHK cababiiapra
Kypa Kapama-kapmu [13]. Marpukcanu MeTaJIONPOTEHHAa3a TU3UMUHUHI  CypyHKalIH
rJIoMepyIoHe(PUT PUBOKIIAHUIIKIA MCOOTJIAHTaH MINTUPOKWHU XHMcoOra ojiraH xojijga, ous y3
umumuzga MMII-9 rennapuHuHT NOAMMOPQUK BapUaHTIapy Ba YIAPHUHT TYKUMa HHXUOUTOpIEpU
TUMII-2 xakugars 3HT SSHT'Y a7a0UET MabIyMOTJIAPUHHU TYTIIAITHU MyXUM €0 xucobmaauk. byitpax
TYyKUMacugaru yTkup suuaenanui skapaéunapuna TUMII-1 MMII-9 unruburtopu 6ynud, y
(GbepMEeHTHUHT (aos KaTaJUTUK Mapkazura OOfiaHuO, YHUHT (aosuruHu OJIoKiaiiuM Ba yiap
opacuaaru HucOaT y3rapaau. Konrokwanapnaru xkapaén uykypiaamrad capu THUMII-2 sxapaénra
KYIIWIaaN, YyHKH Yy YHUBEpCcal UHTUOUTOp OYIuO, XyKalpaJaH TallKapyd MaTpUKCa OKCUJUIAPUHU
napyajaHUIIMHUA OojAuHKM onaau. MMIlnap Ba ynapHuHr wuHxuOUTOpiapu (AOJUTUTHHUHT
HOMYTAaHOCHONIHMIY XyKalipaJaH TallKapyd MaTpUKca Ba TJoMepyJliaiap OOJUTepalusHU
TYIIaHuImura onaud kemagu, Oy »9ca Oyiipak Tomupnapu (GuOpo3ucu Ba CKICPO3UHHUHT
puBOoXIaHummra épaam Oepaau. Ymly Oy3ununuiap ¢untpiam Ba peabcopOius >xkapaéHiapura
Tabcup Kuiaau. [8,9].

lynnaét kunub, npoTerMHaszajap Ba YJIApPHUHI MHICMOUTOPIAPUHUHI HOMYTAHOCHUOIUTH
SUUTMFIAHUII (aouIird He(pPOCKIEPO3HUHT PUBOXKJIAHUIIMHUHT OeJrucu OYnud Xu3MaT KWiaJu.
Vrrazunran taakukoriap MMIT Ba yIapHHUHT MHMHOHTOPIAPHHHHT TYKMMANAPHUHT KyTaiHIm
xKapaéHuga xaMm, HeQponaTUsUNIApHUHT PUBOXIIAHUIINAA XaM MyXUM POJMHHU KypcarMmokaa. MMII
Ba TUMII ¢depmeHTIapHUHT MPOTEOTUTUK (DaoJIUTMHU OOILIKapaau Ba XyKallpaslaH TallKapu
MaTpukca Ba 0a3as MeMOpaHajapHU KalTa Ty3HIlJa HINTUPOK 3Taau. OJUMHTaH MabIyMOTIap
CKPUHHHI MEXaHU3MJIapUHU TaKOMWUIAIITUPUIL Ba OyHpak MNaTOJOTUSCUHUHT JIaCTJIaOKU
OockMwiapyaa OJAMHM ojuml OwiaH Oonanmapaa Oyipak KaCaJUIMTMHUHT — PUBOKJIAHMII
MeXaHU3MJIapy XaKUJaru siHru FosyIapHu TYUIYHHUIITa épraM Oepaju.
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