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Annotatsiya: Korteveg-de Friz tenglamasi sayoz suvlarning uzun to‘lqinlar 

nazariyasi va nochiziqli effekt va dispersiya hosil bo’ladigan boshqa fizik sistemalarida 

uchraydi. Mazkur ishda Korteveg-de Friz tenglamasining simetriyalar gruppalari 

o‘rganilgan. 

Kalit so‘zlar: Korteveg-de Friz tenglamasi, simmetriyalar gruppasi, vektor 

maydonlar, differinsianal invariant. 

 

Asosiy qism. 

Ikki noma’lumli uchinchi tartibli  

𝑢𝑡 + 𝑢𝑥𝑥𝑥 + 𝑢𝑢𝑥 = 0      (1) 

Korteveg-de Friz tenglamasini  ko‘rib  chiqamiz. Ushbu 

𝑉 = 𝜉
𝜕

𝜕𝑥
+ 𝜏

𝜕

𝜕𝑡
+ 𝜑

𝜕

𝜕𝑢
 

vektor maydon tenglamani qanoatlantiruvchi barcha 𝑢 lar uchun, bir parametrli 

simmetriyalar gruppasini hosil qilishi uchun   

𝜑𝑡 + 𝜑𝑥𝑥𝑥 + 𝑢𝜑𝑥 + 𝑢𝑥𝜑 = 0    (2) 

tenglikni qanoatlantirishi zarur va yetarli. 

Bunda 𝜑𝑡 va 𝜑𝑥 − 𝑉 vektor maydoning birinchi davomining koeffisentlari; 

𝜑𝑥𝑥𝑥 = 𝐷𝑥
3𝜑 − 𝑢𝑥𝐷𝑥

3𝜉 − 𝑢𝑡𝐷𝑥
3𝜏 − 3𝑢𝑥𝑥𝐷𝑥

2𝜉 − 3𝑢𝑥 + 𝐷𝑥
2𝑡 − 3𝑢𝑥𝑥𝑥𝐷𝛼𝜉 −

−3𝑢𝑥𝑥𝑥𝑡𝐷𝑥𝜏  
Bu ifodalarni (2) ga qo’yib 𝑢𝑡 = −𝑢𝑥𝑥𝑥 − 𝑢𝑢𝑥 tenglikni hisobga olgan holda 

sistemalar gruppasini aniqlaymiz. Natijada  

𝜉𝑡 − 𝑢(𝜑𝑢 − 𝜏𝑡) + 𝑢(𝜑𝑢 − 𝜉𝑥)𝑒𝜑 = 0 

va 

𝜑𝑡 + 𝜑𝑥𝑥𝑥 + 𝑢𝜑𝑥 = 0 

tenglamalarni hosil qilamiz. 
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Bu tenglamalar quydagi  

𝜉 = 𝐶1 + 𝐶3𝑡 + 𝐶4𝑥 

𝜏 = 𝐶2 + 3𝐶4𝑡 
𝜑 = 𝐶3 − 2𝐶4𝑢 

umumiy yechimga ega. Shuning uchin Korteveg-de Friz tenglamasi simmetriyalar 

gruppasi quydagi vektor maydon oqimi yordamida hosil qilinadi: 

𝑉1 =
𝜕

𝜕𝑥
, 𝑉2 =

𝜕

𝜕𝑡
, 𝑉3 = 𝑡

𝜕

𝜕𝑥
+
𝜕

𝜕𝑢
, 𝑉4 = 𝑥

𝜕

𝜕𝑥
+ 3𝑡

𝜕

𝜕𝑡
− 2𝑢

𝜕

𝜕𝑢
 

Bu vektor maydonlarining kommutatorlari quydagi jadval asosida topiladi. 

[ ] 𝑉1 𝑉2 𝑉3 𝑉4 

𝑉1 0 0 0 𝑉1 

𝑉2 0 0 𝑉1 3𝑉2 

𝑉3 0 −𝑉1 0 −2𝑉3 

𝑉4 −𝑉1 −3𝑉2 2𝑉3 0 

 

Xulosa. Shunday qilib, Korteveg-de Friz tenglamasining simmetriyalar 

gruppasini topdik va u Li algebrasini tashkil etishini ko‘rsatdik. 
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Аннотация: Мақолада брикет тайёрлашда кўмир таркибининг ахамияти 

тахлил қилинган. 

Таянч сўзлар: кўмир таркиб, Брикет, қўнғир кўмир, ҳарорат, тош кўмир.  

 

Истемолчилар томонидан фойдаланиб келинаётган кўмир махсулотлари 

хеч қандай ишлов берилмаган холатларда ёқилади. Кўмирнинг асосий таркибий 

қисмлардан ташқари, кўмир таркибида ҳар хил ёнмайдиган кул ҳосил қилувчи 

қўшимчалар мавжуд. Ушбу ҳолат атроф-муҳитни ифлосланишига ва кўмирнинг 

тўлиқ ёнишига қаршилик қилади. Бундан ташқари, кўмир таркибида тошнинг 

мавжудлиги кўмирнинг ўзига хос ёниш хароратини пасайтиради. Кўмирнинг 

синфланиши ва қазиб олишда унинг таркибидаги минерал моддалар миқдори 

хилма-хил бўлади. Кўмирларнинг ер қарида сақланганлик вақт оралиғига қараб 

кул миқдори 6 дан 30% гача бўлади. Истемолчилар томонидан фойдаланиш учун 

мўлжалланган қўнғир кўмирнинг максимал кул миқдори 10% дан ошмаслиги 

талаб этилади [5]. 

Кўмирнинг яна бир зарарли таркибий қисмларидан бири бу, 

олтингугуртдир. Олтингугуртни ёқиш жараёнида унинг таркибидан оксидлар 

ажралиб чиқиб, улар атмосферада олтингугурт кислотасига айланади. У атроф 


