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Annotatsiya. Ushbu maqolada tabiatda uchraydigan jarayonlar: issiqlik 

tarqalishi, tor tebranishi, sterjen tebranishi, mayatnik tebranishi, magnit maydoni 

impulsi va hakazolar. Har qanday tabiiy protsess o’lchanganligi sababli uni 

modellashtirishdan hosil bo’lgan masala taqribiy yechiladi. Biz yechimni protsessni 

kuzatish (bir nuqtada o’lchash) yordamida hisoblashga harakat qildik. Bunda masala 

uchun qo’shma operator tuzilib, nokorrekt masala (boshlang’ich qiymat yo’q holat) 

shartli korrekt xolatga o’tkaziladi. Natijada matematik fizika masalasi ekstremum 

masalasiga keltirib yechim chekli sondagi algebraik tenglamalar sistemasiga 

keltiriladi. 

Kalit so‘zlar: issiqlik tarqalishi, tor tebranishi, sterjen tebranishi, mayatnik 

tebranishi, magnit maydoni impulsi, kuzatish, operator, nokorrekt masala, shartli 

korrekt, ekstremum masalasi. 

 

To’lqin tarqalishi ko’ndalang tebranishi protsessida 
𝜕2𝑇(𝑥,𝑡)

𝜕𝑡2
= 𝑎2 𝜕2𝑇(𝑥,𝑡)

𝜕𝑥2
;  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑙, t>0,      (1) 

𝜕𝑇(0,𝑡)

𝜕𝑥
= 0,       (2) 

𝛼
𝜕𝑇(1,𝑡)

𝜕𝑥
= 𝜇[𝑢(𝑡) − 𝑇(1, 𝑡)].     (3) 

masalani qaraylik. U nokorrekt. U korrekt bo’lishi uchun 𝑇(𝑥, 0) ni toppish kerak.  

Protsessda xolatni o’lchash imkoni bor. 

𝑦(𝑡) = 𝑇(𝑥̅, 0),   𝑥̅𝜖[0, 𝑙]       (4) 

bo’lsin. 

Uni ma’lum bazis funksiya 𝑞𝑖(𝑥); (𝑖 = 0 ,̅ 𝑛) yordamida  

Noma’lum koeffitsientlar orqali qatorga yoyamiz, 

  𝑇(𝑥, 0) = ∑ 𝛼𝑖𝑞𝑖(𝑥)∞
𝑖=1      

Bu yerda 

 𝛼𝑖 = ∫ 𝑇(𝑥, 0)𝑞(𝑥)𝑑𝑥
1

0
;      (5) 

Qaralgan masala matematik fizika masalasi yechimi proeksiyasini axtarishga 

keldi. Uni 

∫[𝑘(𝑡)𝑇(𝑥̅, 𝑡) + 𝜑(𝑡)𝑢(𝑡)]

𝑡̅

0

𝑑𝑡 

ko’rinishda axtaramiz. Qo’shma operator tuzish orqali 

𝛼𝑖 = ∫ 𝑇(𝑥, 0)𝑞(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ [𝑘(𝑡)𝑇(𝑥̅, 𝑡) + 𝜑(𝑡)𝑢(𝑡)]
𝑡̅

0

1

0
𝑑𝑡,   (6) 

Demak 
𝜕2𝛹

𝜕𝑡2
+

𝜕2𝛹

𝜕𝑥2
= 0       (7) 
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𝛹(𝑥, 0) = 0     (8) 
𝜕𝛹(0,𝑡)

𝜕𝑥
= 0       (9) 

𝛼
𝜕𝛹(1,𝑡)

𝜕𝑥
= 𝜇[𝑢(𝑡) − 𝛹(1, 𝑡)]       (10) 

𝜑(𝑡) = 𝛹(𝑥̅, 𝑡)]          (11) 
𝑘(𝑡) =

𝜕𝛹(𝑥̅,𝑡)

𝜕𝑡
−

𝜕𝛹(𝑥̅,𝑡)

𝜕𝑥
         (12) 

𝑔(𝑡) =
𝜕𝛹(𝑥̅+0,𝑡)

𝜕𝑡
−

𝜕𝛹(𝑥̅−0,𝑡)

𝜕𝑥
        (13) 

𝛹(𝑥̅ − 0, 𝑡) = 𝛹(𝑥̅ − 0, 𝑡);    𝛹(𝑥̅ + 0, 𝑡) = 𝛹(𝑥̅ − 0, 𝑡); 

sistema hosil bo’ladi. (7)-(10) sistema klassik yechimga ega.  

(11)-(13) sistema (7)-(10) sistema yechimlarida minimallashtiriladi. 
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