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Annotatsiya: Ushbu magolada geometriya fanini o‘gitishda axborot
texnologiyalaridan foydalanishning samaradorligi hagida shuningdek interaktiv
darsliklar, masofaviy ta’lim platformalari, multimediya resurslari,dasturlash tillari
orgali grafiklar yaratish va bundan tashgari GeoGebra dasturidan foydalanish
to‘g‘risida so‘z yuritiladi. Geometriya fanida ko‘plab abstrak tushunchalar mavjud
axborot texnologiyalari orgali bu tushunchalarni vizualizatsiya qilish dolzarb.
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Abstract: This article discusses the effectiveness of using information
technologies in teaching geometry, as well as the use of interactive textbooks, distance
learning platforms, multimedia resources, creating graphics through programming
languages, and the use of the GeoGebra program. There are many abstract concepts in
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the science of geometry, and it is important to visualize these concepts through
information technologies.

Keywords: geometry, information technology, GeoGebra, visual, productivity,
Python.
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AnHoTaumsi: B  pganmHolt  cratbe paccmarpuBaeTcs A PEKTHUBHOCTH
WCIIOJIb30BaHUsI WH(GOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHHA MPU 00YYCHUH T€OMETPHH, a TaKXKe
UCIIOJIh30BAHUSI HHTEPAKTUBHBIX YUYEOHUKOB, TUIATGHOPM AUCTAHIIMOHHOTO 00ydeHus,
MYJIbTHMEIUHHBIX ~ PECypCcOB, CO3laHUS  TrpaduKH  TOCPEICTBOM  SI3BIKOB
NpOrpaMMHUPOBAHUs, a TaKKe HCIONb30BaHus mporpammbl GeoGebra. B nayke
TE€OMETPUHM  CYIIECTBYET MHOXKECTBO  aOCTPAaKTHBIX  TOHSATHH, W  BaXHO
BU3YaJTU3UPOBATH 3T MOHATHS C TIOMOIIBI0 HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

KiroueBble cioBa: ceomempus, ungopmayuonuvie mexronocuu, GeoGebra,
8U3YAN, NPOU3BOOUmMeIbHOCMb, Python.

KIRISH

Bugungi kunda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi
axborot-ta’lim muhitini shakllantirishga va innovatsion darslarni tashkil etishda keng
imkoniyatlarni ochib bermogda [1].

Bu rivojlanish orgali axborot ta’lim mubhitini shakllantirish o‘quv jarayonlarini
samarali qgilish va geometriya darslarida axborot texnologiyalaridan foydalanish
dolzarbligi hammamizga ma’lum shu sababli mazkur magolaning magsadi geometriya
fanini o‘gitishda axborot texnologiyalaridan foydalanishning samarali tomonlarini
o‘rganishdan iborat. Ushbu maqolada geometriya fanini axborot texnologiyalaridan
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foydalanib o‘qgitish bo‘yicha ayrim mulohazalar keltiriladi va uslubiy ko‘rsatmalar
beriladi.

ADABIYOTLAR TAHLILI

Jahonda ta’lim muassasalarida ragamli texnalogiyalari orgali umumta’lim
fanlarni o‘qitishning usul va vositalaridan foydalanishning kreativ. modellari
amalyotga kiritilmoqda[2].

Hozirgi zamonaviy ta’lim tizimida axborot texnologiyalaridan foydalanib
geometriya fanini o‘qgitish o‘quv jarayonlarini zamonaviylashtirish uchun muhimdir.
Magolada geometriyani fanini o‘gitishda GeoGebra dasturidan foydalangan holda
grafiklar, fazoviy shakllar chizib namuna qilib ko‘rsatilgan. Dasturlash tillaridan
foydalangan holda kodlar yozib grafiklar chizish hagida ham bayon gilingan.

METODOLOGIYA

Geometriya fanini o‘gitishda axborot texnologiyalaridan foydalanish
samaradorligi mavzusiga oid ilmiy izlanishlar olib borgan tadgigotchilar ko“pchilikni
tashkil qiladi. Bular Judith L.Gersting “Mathematical Structures for Computer
Science” kitobi muallifi bo‘lib, kitobda axborot texnologiyalarini matematika va
geometriya o*gitishda go‘llash haqida hagida so‘z yuritgan. Bundan tashgari bu sohada
“Journal for Research in Mathematics Education” va boshga ilmiy jurnallarda chop
etilgan maqolalar orgali ham malumotlar olish mumkin. Bu tadgiqotchilar va ularning
izlanishlari geometriya fanini o‘gitishda axborot texnologiyalarining samaradorligini
oshirishda muhim vositadir.

MUHOKAMA VA NATIJALAR

Geometriya - bu shakllar, o‘lchovlar va fazolarni o‘rganadigan matematikaning
bir sohasi bo‘lib, ko‘plab abstrak tushunchalarni o‘z ichiga oladi. Axborot
texnologiyalari yordamida bu tushunchalarni aniq va tushunarli gilish mumkin. Chunki
axborot texnologiyalari yordamida video darslar, animatsiyalar, masofaviy ta’lim
platformalari va turli mobil ilovalar yordamida o‘quvchilar istalgan joyda geometriya
fani bilan shug’ullanishlari mumkin. Bu usullar o*quvchilarning darsga bo‘lgan
gizigishini yanada oshiradi. Geometriya fanini o*qgitishda axborot texnologiyalaridan
foydalanish masofaviy ta’limni samarali tashkil gilish imkonini beradi. Onlayn
platformalar va vositalar yordamida o‘quvchilar va o‘gituvchilar o‘rtasida samarali
mulogot va bilm almashinuvi ta’minlanadi[3].

Geogebra kabi dasturiy taminoti yordamida turli shakllarni chizish o‘lchash va
manipulyatsiya gilish yani shakllarni aylantirish, kattalashtirish, kichiklashtirish va
boshga jarayonlar orgali o‘quvchilarning tasavvur gilishini rivojlantiradi. Bu visual
usul geometriyani chuqur tushunishga asos bo‘ladi.
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Geogebra - bu turli xil qurilmalarda, jumladan, kompyuterlar, planshetlar va
smartfonlarda ishlatilishi mumkin bo‘lgan bepul va keng targalgan dasturiy ta’minot.
Undan talabalar va o‘quvchilar istalgan vaqgtda, istalgan joyda foydalanishlari mumkin.
GeoGebrani https://www.geogebra.org saytidan yuklab olish mumkin. Quyida bir
nechta funksiya grafiklari ko‘rsatilgan?,

Beon

1-rasm. y=x2,y=x%,y=kx ,y=+/x funksiya grafiklarini GeoGebra
dasturidagi grafigi

Beoa bo‘limiga funksiyalarni kiritamiz uch o‘lchovli shakllarni chizish uchun

esa s menyusidan ITonorHo 3D tanlanadi.

©7 GeoGebra Classic 5

dann lNpaBka Buwa HacTtponku WMHcTpymeHTel OKHO CrnpaBkg

{F A . MaHens obbexkTos Ctri+Shift+A
d | ® LT Tabnuua Ctri+Shift+S
- a | CAS Ctri+Shift+K
@ [lonoTHo Ctri+Shift+1
o T[MonoTtHo 2 Ctri+Shift+2
& MonoTtHo 3D CtrlI+Shift+3
ww TNpoToKONn Cirl+Shift+L
.  KanbkynAatop BepoAaTtHocTten Citri+Shift+P
// Y] KnasmaTtypa
~  CTpoOka BBoaa
2= PazmeTka ...
= O6HOBUTL Ctri+F
BeiuMcnnTe 3aHOBO Ctri+R

2-rasm. GeoGebra dasturining uskunalar paneli
Ushbu oyna ekranda nomoyon bo‘ladi so‘ngra kubni yoyib undan animatsiya
yasab olamiz.
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Pain Npaexa Bug Hacipohen Hrcipymesie: Oon Crpasks Bodm...

|||||

3-rasm.GeoGebra dasturida fazoviy shaklning ko‘rinishi
Bundan tashqgari Python dasturlash tilining matplotlib, seaborn, plotly, altair
kutubxonalari yordamida grafiklar chizish mumkin.
Plotly kutubxonasidan foydalangan holda sin(x) va cos(x) funksiyalarini

grafigi bitta oynada ko‘rsatilgan.
Dasturiy kodi:

import numpy as np# matematik funksiyalar va ma'lumotlarni yaratish uchun
ushbu Numpy(np) kutubxonasi import gilinadi
import plotly.graph_objects as go#grafiklarni yaratish va ko'rsatish uchun
ushbu kutubxona chagqiriladi
# NumPy orgali ma'lumot yaratish
x = np.linspace(0, 10, 100)# x ning giymatlari 0 dan 10 gacha bo'lgan
oralig'da 100 ta teng bo'linmaga ajratadi
y_sin = np.sin(x)#sin(x) funksiya giymatlarini hisoblaydi
y_cos = np.cos(x)#cos(x) funksiya giymatlaro=ini hisoblaydi
# Plotly orqali grafik chizish
fig = go.Figure()#grafik obyektini yaratadi
# sin(x) funksiyasini qo'shish
fig.add_trace(go.Scatter(x=x, y=y_sin, mode='"lines’,
name='sin(x)"))#grafikka yangi ma'lumot gatorini qo'shadi, x=x bu x 0'qi
bo'yicha giymatlar
# ,y=y_sin esay 0'gi gqiymatlari va chizigli grafik rejimi tanlangan
# cos(x) funksiyasini go'shish bu ham yuqoridagi gator bilan deyarli bir xil
fig.add_trace(go.Scatter(x=x, y=y_cos, mode='lines', name="c0s(x)'))
fig.update_layout(title="sin(x) va cos(x) funksiya grafiklari', xaxis_title="x',
yaxis_title="y")#grafikka nom berish
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# Grafikni ko'rsatish
fig.show()

Natija:Python kabi dasturlash tillaridan foydalanish o‘quvchilarga geometriya
fanini visual o‘rganish va murakkab matematik tushunchalarni osonroq tushunishga
yordam beradi.O‘quvchilar nafagat matematikani, balki dasturlashni ham
o‘rganishlari, analitik ko‘nikmalarni rivojlantirish gobilyatlarini oshirish kabi foydali
jihatlarni tagdim etadi.
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4-rasm. Python dasturlash tilida sin(x) va cos(x) funksiya grafiklari
XULOSA VA TAKLIFLAR

Axborot texnologiyalaridan foydalanish ta’lim jarayonini samarali va giziqgarli
giladi. Shu sababdan geometriya darslarida axborot texnologiyalaridan foydalanish
samaradorligini oshirish uchun quyidagi tizimlarga ahamiyat berish kerak.

- Interaktiv dasturlar, multimedia va internet resurslaridan foydalanish;

-O‘quvchilarni bilm darajasini aniglash va tahlil gilish uchun onlayn testlar
shuningdek, baholash tizimlarini joriy qgilish.

Bugungi zamomaviy asrda har bir fan va bilimni kompyuter texnologiyalariga
bog‘lamasdan tushuntirishni iloji yo*g. Bu magoladagi yondashuvlar geometriya fanini
o‘gitishni samaradorligini oshiradi. Yugorida tahlil gilingan Geogebra va Phyton kabi
dasturlash tillarida o‘tiladigan geometriya darslar o‘quvchilar uchun nafagat yangilik
balki ularni geometriya fanini yanada chuqur gizigish bilan o‘rganishlari uchun bir
sabab bo‘la oladi. Chunki har bir inson 0“z gilgan ishini natijasini tezroq ko‘rgisi keladi
yugoridagi metod esa o‘quvchilarga bu ishni bir zumda amalga oshirishiga imkon
yaratadi. Geogebra va Pythonni tanlab olishimizdan magsad o‘quvchilarni ularda
ishlashi oson va o‘rganish tezligidir.
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