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Axosiira xu3MaT KypCaTHUILIHUA PUBOKJIAH-
THUPHULIHMA aBTOMAT/JAMITUPHIL Ba MOJe/IallTH-
PUIIHUHT MaKpOMKTHUCOAMU XapaKTepura MocC
6ysraH, yMyMJalITUPYBYM >KaMJlaMa KypcarT-
KUWiap épAaMuy/ia axoJUHUHT TYPMYyLI Tap3UHU
TyJa Tax/IWJ KUIMIITa UMKOH GepyBYH MOJes-
JIApHU TaKOMW/LJIALWITUPULI XO3UPrM KyHHHHT
Jl0J13ap6 MyaMMOCH XU COGJIaHAIH.

By Gopaga 2017-2021 imnnapza Ys6e-
KUCTOH Pecny6/1IMKacCMHU PUBOXJIAHTUPULIHUHT
6elITa yCTyBOp UyHAMUILU OyHN4Ya «XapakaTaap
CTpaTerusicu» JOMUXACUHUHI YYMHYHU HKTHUCO-
JUETHU PUBOXJIAHTUPHULI Ba JubepasallTH-
pull XaM/Jla TYPTUHYH HXXTUMOHUN COXaHH pHU-
BOXK/JIAHTUPUILHUHT YCTYBOp HWyHa/IMILIapU/a
axoJIM TYpMyWI Japa)kaCHUHU PUBOKJIaHTHUPHUILI-
Jla XM3MaT KypcaTUll COXaJJapUHU YPHU MYXUM
9KaHJIMTMHU O6eruiab 6epusras: [1]

AxoJinra xusmar KypcaTHIL COXACH MypakK-
Kab xapaéH 6yAraHaurd cababsu, axoaura Xus-
MaT KypcaTull TapMOKJapUHUHI PUBOKJIAHU-
IIMHUA OPOTHO3 KWJIMIL YVIYH SIHCHM €HJOLIYBJIAp,
MKTHUCOAWUM MaTeMaTHK MOJieJ1 Ba yCyJIJIapHU Ta-
KOMWJIALUITUPHULI XaM/Ja >KOPHUH 3TUILHU TaKo-
30 3TajAU.

MaTeMaTuK Mofes YpraHuiaéTraH 06b-
eKT XyCyCUATJIapUHU Xe4 Ka4oH y3Wja TyJaa My-
»accaM KuJaMaiau. Y xap xui gapas Ba yekJa-
HULLJIAPp acoCU/a Ty3WJraHu YYyH TaKpUOui xa-
pakTepra sra. /leMak, YHUHT acocuzia OJIMHAET-
raH HaTWXaJap XaM TakKpubuil 6ynanu. Moges-
HUHT aHUKJIUTHY, HaTWKaJIapHUHT WIIOHYJIMJINK
JlapakacuHU 6axoJiall Macajacd ax6opoTJiap
TAbMUHOTHHUHI aCOCUM MacajajapujiaH 6upu-
Jup. AX60poTyIap TAbMUHOTHHHU HILIA6 YHKUII
y4yH UMHTALMOH MoJeJaliTUpUILaH ¢oiija-
JIJaHaMHU3. UMUTaLUOH MOJes aHaJIUTUK MOJeJl-
JaH dapkau y1apoK, YypraHwIaéTraH 00'beKT-
HUHT XaTTHU-xapakaTH Ba UUKU CTPYKTypacura-
Ya KypcaTyBYM EWWJIraH CXEeMaHW OWJIJUPAJIU.
Mogenga ubopanaHyBYM XxoAucaJlapHH, yJap-
HUHT MaHTHUKHUU CTPYKTYpPAacHHU caKJjaraH Xo0J-
Jla, BaKT OyHM4Ya KeTMa-KeTJUTMHH, YpraHuia-
éTraH TU3UMHUHT y3rapyB4WJapy Ba napaMeTp-
JIap¥ ypTacHJaru ajJoKaJapHU CakJaraH xoJ1Ja
KaWTa MljIall UMUTALMOH MOJesb YYYH Xapak-
Tepauaup. UMuTanuMoH Mogesiap MoJeJsiall-
TUPWJIAETTaH THU3WM XaKuZa ax60poT oJiMII Ba
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KapopJ/lapHHU LIaK/JAJaHTUPUILTA OUJ, 6aX0HH UIII-
J1ab YMKUII YYYH MYJIKaJlJIaHraH [2].

WMuTanuoH Mojesn xap XWJ BOCHUTajaap
éplaMuja Oepuiviid MyMKHUH. By BocuTasnap
bYHKIMOHA aHAINU3 3JIEMEHT/IAPUHU UILJIATHO,
nuddepeHnMas Ba UHTEerpaj TeHIJamaJjaap Ty-
3UNIZIAH TO XHcob6Jall aJropuTMu Ba XM pac-
TypJapuHU é3ulirada 6yaraH 60CKU4YJapHU V3
WYura oJagu.

Xap 6up 60CKUY SIKyHHH HaTuXKara y3ura
XOC TabCUP KypcaTaAu Ba yJaapAaru WUy Kynu-
JIaiuraH XaTOJIMKJap OJAUHTH OoCcKud/iapZaru
XaTOJIMKJIAp 6UJIaH XaM GeJIrIaHa/u.

byHpa nmactyiab ypraHuIaéTraH >KapaéH-
HUHT MOXUATHU Oesrujapy, HILJIaTUNAETIaH
KypcaTKU4JapH, 3H/A0TeH Ba 3K30TeH [lapaMeTp-
Jlap opKasii udoja stTunaad. Keliun ukrucogui
KOHYHJIap acocu/Jia Kepak/ayd UMUTALUA TeHIJa-
MaJjiap KeJTHpUIUO YuKapuiaaju. boumkapuiu
napaMeTpJIapMHU Y3rapTHUpHULI OpKa/d KaHya
HaTHXKajlap OJIMII HMKOHUATH naigo 6yianu. by
TeHIJlaMaJlap ypraHWIaéTraH HKTUCOAUHN Ka-
paéH, XxoAuCaJJapHUHT UMUATALUA MOJEJUIUD.

Axosiura xu3MmaT KypcaTHUII TapMOKJapH-
HA PUBOXJIAHTHUPUII OPKAJIH, aXOJUHHUHT Typ-
MyYII Japa)kKaCHMHU OLUMPUII Ba XyAyZJapAa WxK-
TUMOHWH >KapaéH/JapHU PUBOX/JIAHTUPUILIHU MO-
Jle/UTallTUPUILIA aBTOMATJAIUTHPUIraH ax6o-
pOT 6a3acHHM sIpaTUII YIYH UMHUTALHUS KypcaT-
KM4JIapy xaMJia OGOLIKAPUIIHUHI TU3UMJIHU MO-
JleJUTalliTUpULI ycay6aapu Ky keaagu [3].

llly 6usaH 6upra, Ma3Kyp TU3UM y3Ura Xoc
KaMYMWJIMKJapra ara 3KaHJUTU OoJIMMJap, MyTa-
xXaccucjap TOMOHHUJAH 3bTUPOd 3TUIraH. Xycy-
CaH, YHUHT eTapJM JAapakaJa MocCJallyBYaH
3MacJHTH, KYOPOK CTAaTUCTUK MOJeJJIallTH-
PULIHUHT MabjJyM Toudacura MaHcy6 OyJraH
MOJieJUTApHUTMHA HILIA6 YUKUIIra KyJJiall
MYMKHUHJIUTU Kabu KaMYWJMUKJIAp acocaab be-
pusras[4].

Axosiura xu3MaT KypcaTHII Japaxka Kyp-
CAaTKUYJIAPHUHT ACOCUU TabCUP 3TYBYM OMHJIA-
pUHM Xycobra oJiraH XoJja Xap OUp Xu3MaT
KYypcaTHIIl TapMOFUHU 6axoJiall Ba MPOTHO3 KU-
JIMILJIA TU3WMJIM MHTEerpanusiialirad UMUTALUs
MojesapJad  oiaanaHuml MakcaAra MyBO-
¢ukaup. YyHKM THU3UMJIM-WHTErpasuiamrat
WMUTALMOH MOJE/IAIITHPUILIAA, MyPAKKa6 Ka-
paénsap oaguH DXM na Taxkpuba (3KCpeMeHT)
0116 6OpUJIAY Ba UMUTAILUSA (TaK/IU) KUJIUHA-
nu. lly acocna 6omKapyB KapopJsap Kabysa Ku-
JINHA/IX Ba aX0JIMra XW3MaT KypCaTHIIl Japaka-
CH TaXJIWJI, CHHTEe3 Ba IPOrHO3 KUJIMHA/ Y.

BomkapyBHUHT QYHKIIMOHAI ajoKaJjapu-
HU TEKUIMPHUIIJA UHTErPAlMOH €HJIOIIYB OpKa-
JIM XaM BepPTHKa/ (TU3UM OGOLIKAPYBUHUHT ajI0-
XUJia 3J1eMeHTJIapyu ypTacuza), XaM ropu3oHTasl
(MaxCyJIOTHUHT Xap OWp XaéTUH LUKJIWZAA)
aMajra omvpuiagd. TU3UMJIH-UHTerpasianl-
raH €HJIolIyBra acoCjaHraH MoJiesl OpKaiu 6y-
TYH TU3UMHUHT YMYMHUH XyCYCHUSTJIAPUHU KYp-
CaTUILITAa UMKOH SIpAaTUJIJU.

% = Xkd(t) — Xkx(t) 1)
Xﬁ'& (t) = Xﬁ'&l (t) + Xﬁ'&z (t)+---+ Xﬁ'&n (t)- AxosMra  KaMM  XHM3MarT
KYPCAaTULIHUHT N Ta TypJapHAaH OJMHAJUTaH JapoMay;
Xkx(t) = Xkx, (t) + Xki,(t)+ -+ Xkx,(t)- Axonura  xamu XU3MaT

KYPCaTUIIHUHT N Ta TypJlapyura KUWJIMHaJUTraH Xapaxkar;

Axosvra T BaKT OpaJIMFMJAry >kaMu Xus-
MaT KypcaTULl COXaCUHUHI YMYMHUH Xa>KMHUHHU

aHUKJaIa KyWugaru HMHTerpaJiail
dopmysacuaH ¢poiraaHaMH3.
to+T
Xk, = jtu Xk(t)dt (2)

By MozesHH KyJaall OpKalyd BUJIOATAA XU3MaT
KypcaTull fapaxacuHU T BakT OpaIuFuja BU-
JIOSIT ax0JIUCUTra )KaMU XM3MaT KypcaTull caMma-
pPaZlopJIMK KYpCAaTKUYMHU aHUKJIall Ba 6y acocH-
Jla KeJITYyCH X0JIaTUHU NPOrHO3 KWUJIKII UMKOHHU-
HU 6epagu (1-pacm).

Kypub TypraHuMusaeK, UHTErPATUB XyCy-
CUSITJIADHUHT MaBXyJJIUTU THU3UM YVIYH Xapak-
TepJAuAUp, THU3MMJA MaBXyJ Oy/iaraH, aMMo

YHUHT aJoX{ja 3JIeMEeHTJIapuJilaH xe4d Oupura
X0C OysMaraH €KW YJapHUHT HUFUHUCUJAH
u6opar.

By MojenHuHr Basudacu THU3UM OCTHU
3Mac, 6YTyH OMp XU3MaT KYpcaTHIl coXaaapu
TU3MMUWHU CaMapaopJIMrMHU Xucobiaiau. ByH-
JlaH KeJinb YMKAJUKH, Xap OUp xu3MaT Kypca-
THUIIl TAPMOKJIAapU Y4YyH yuiby MozeagaH ¢oiaa-
JIAaHUIII MaKca/Jra MyBoQUKAUP.

Tabuuiiky, TU3UMJM TaxJjuaJa UKTHUCO-
auit H - camapagopavrism KaHyanvk aHuK/Iam-
Jla p -Aapaxkara spuUIMLI MaKcaJAuMU3 XUcobJia-
Haau. ByHu uMKku acocnu sorapudm KypcaTKUAY
caMapajopauru cubatuja Kylujaruya 6enru-
JIAIIMMU3 MYMKHH:[5]

Hxmucoduém ea mawaum /2020 Ne 3

153



UKTUCOAUETAA AXBOPOT TEXHOJIOTUAJIAPH
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1-pacm. Kamkagapé BUIOSATH aX0JIMCUTA KaMM XM3MaT KYypcaTUII COXaCUHUHT
T BaKT opa/IMFUAAry ¥3rapuil TeHAeHIUsICH

H = —log,(1—p) (3)
By eppa: H- aXxoJWHU XU3MaT KypcaTHIL
COXacCuJla 3XTUEXKUHU KOHJMPUIIHUHT TabUUN
caMapaZlop/auK KypcaTkWyu (06ebKTHUHT (oii-
JQJIMJIMK XapaKTepH); p — aX0JIMHU XU3MaT Kyp-
CaTHIIl COXACUJIA 3XTHUEKUHU KOHJUPUIITHUHT
KYpCcaTKU4Iap Japa)acy (3XTUEKHU KOHUPUII-
raHJuK Japaxacu); (1-p)-Makcaara 3puILHO
OYJIMacC/JUK 3XTUMOJIY;
3-popMysiasaH Kypub TypraHUMHU3JEK,
HUKTHUCOJIUH caMapaJIopJIMK JapaXKacu KaH4YaJuK
I0OKOPHU OYJIMIIN axOJUHUHT XHM3MaT KypCcaTHIL
coxacura OyJraH 3XTHUEXUHU KOHJUPHII Japa-
»KacHy XaM oIr6 6opaju.
Arap axTuéx TYJIUK KoHAupuica, p = 1 (6y
asbaTTa Xe4 KAa4oH TYJUK OyaMalu) camapa-
nopavk dexcus Hy = ©0 6§naan. Arap sxTuéx

SIpUM ZlapakaJla KOHAUpPHJICa, AbHU p=0,5 6¥1ca,
y X0Ji/la caMmapagopiuk Hyo= 1 6ysiagu. Arap axo-
Ju axTuéxu p = 0 kougupuiamaca, Hp = 0 cama-
PaZiopJIMK Japakacy HOJI'A TEHT OYJI1aju.

JAyHE uKTrcoguéTrna ToBapJap, Kanural,
HIIYM Ky4u O6uJaH 6Up KaTopja xu3MaT/iap 60-
30p4d XaM MaBXyA. Yuioy 6030p Mypakkab TH-
3UMJaH ubopat 6y11b, YHUHT acocui Basudacu
aXOJIMHUHT XU3MaT/Iapra Oy/raH aXTUEKJIAPUHU
KOHJUPHUII XHcobsaHagu. Xu3Mataap 6030pu
acocujJla KeHI' Ba Te3 PUBOXKJIAHAETTAH KaxOH
UKTHUCOAWETUHUHT XW3MaT KYpPCAaTHIl TU3UMH
coxacu €raau. YKaxoH HMKTUCOAUETHA XU3MAT
KYpCaTHII COXAaCH XaETUHJMK Jlapa)kacu Ba CH-
dbaTuHU oLIUPHUILIJA ACOCUNA OMUJ 6YIUO XU3MaT
KWJIa/I Y.

Xu3mar KypcaTHIl

)
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2-pacM. Xu3Mar KypcaTHII COXacuJa cCaMapasop MK KYpCaTKMYMHU
TaBcudJI0BYM cXeMa
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[lyngait Kuaub, XM3MaT KypcaTUIl caMa-
palopJIUTd TU3UMHU XapakaTra KeJTHUPYBYU
Ky4 xucobsaHaau. KaHyanuk H caMmapafopJivk
I0OKOpH 6¥Jica, 3XTHUéXK MIyHYAIMK Japaxaza
omn6 6opaau. JleMak Xu3MaT KypCaTULUIHUHT ca-
MapaZopAJauK Aapaxacd cudaT KypcaTKUYWHHU
oumMpuIIia YRFOTYBYM Ky4 XHco6JaHaAu. ByHu
2-pacM/JiaH XxaM KYpHUIIMMHU3 MYMKHH.

By epgpa: H- camapafopJ/iMK KypCaTKU4YH
(ukTHCOAUH XapaéHHU XapaKaTra KeJTHUPYBYH
Ky4); H;-y3apo MOXUATH (MULIa6 YMKApULI Xapa-
»KaTJlapu/iaH Keaub YuKaau); Hz-uKTucoaun Tu-
3UMJIM MOXHUSATH (MCTEBMOJYM YUYH XapakaT-
JIapHU YMKapub TaulIaraHfa Xu3MaT €KH Xu3-
MaT KYpCAaTHULIHUHI OXUPru 6axocd. MacasaH
XU3MaT TakAudU €KW XU3MaT KypcaTUll Oeny.Ji
6yJica, XM3MaT KypcaTUILI YYyH KUJIMHIAH Xapa-
*aT H, camMapaZiop/IMK KypcaTKuuu H 6u1aH 6up
XWJ 6ynaau). bomkavya Kuanb aiTraiaa, Xusmat
KypcaTuil 6enys 6yJica, yHAa 3XTHUEKHUHT KUH-
Matu H; GYTYyH XM3MaT KypcaTHLI JapaKkacu-
HUHT H caMapaZiop/IUTUra TYFpU KeJaau.

Arap xu3MaT KypcaTviura 6y/araH 3xXTUEXK
O6up xyayanaH GolkKa xyayAra 60pub KOHAU-
puica, Oy KyWHUaary KypyuHUILra sra 6yaau:

E€KHU
Po=DP1tDP2—DP1P2 (4b)

0y epfia: po - 3XTUEXHU KOHAUPUILHUHT
anpuop (MYKU) AapaXkacH; p; - IXTUEKHU KOH/HU-
PUIIHUHT ¥3apo Japa)kacu; pz - IXTUEKHU KOH-
JMPHULIHUHT peas fapaxacu. bynaa

P1 = Po, P2 = Po 6§naan.

Ty BA Ty - xu3MaT KypcaTyBYd Ba Xu3-
MaTJ/iapra MocC paBUIIJA xapaKaT/aHUIINWTa Kap-
IIWJIKKJIap, OyHJa XU3MaT KypcaTUIL >KapaéHU-
Jla Ba XU3MaTra OyJ/raH 3xTHUEXJIApPHU KOHAU-
pylla ydpamld MyMKHH OYJraH TYCUKJapHU
XHMcobra oL mapT.

4 Bd 1, - xU3MaT KypcaTyBYd Ba XU3-
MaTJlap CUFMMH (/ HopMaJl 3aXHpa IaporuTH/AaA)

L,Bal, - xusmar kypcarmmpa xampga
XU3MaT Ba XU3MaT KypcaTullra 6y/raH aXTHEXK-
HU Xap KaHJAal y3rapuijiapHu TapTUOTa coIub
TYpyBYd HOPMAaTUB MebEPJAPUHU KeJITUPUO
yukKapaau[3]. 2-pacMja KypcaTWJIraH KapaéH-
HUHT TeHIJaMacu KyWujaru KypuHuuga udo-
Jananimus[5].

1
ny
1
3
‘r=‘rn1+‘rrl =‘rn2 +‘rr2- (5)

ByHU Xu3MaT KypCaTUIIHUHT YMYyMHUH
MyCTaxKaM TU3UMU XUCO00JIaHUO YHUHT (mporie-
Jlypacu) 60cKU4Iapy Kyiyuaruaap/jaH ubopar:

Xu3MaT KypcaTUll THU3UM TY3UIHIIHUHU
YpraHuill, yHUHI TapKUOWH KHUCMJIAPUHHU Tax-
JIWJI KWIKLL, aJloXy/ia 3J1eMeHTIapy ypTacuJaru
y3apo ajsioKajlapHU OLIKOp KUJIKLI;

Xu3MaT KypcaTUll TU3UMHUHI HILJIAMIH
TYFpUCH/JA MabJAyMOTJIAPHU TYIJall, ax6b0poT
OKMMJIApUHHU TAJ KUK 3THUIL, Tax/JIUJ KUIaETraH
TU3MMHHU Ky3aTHLI Ba y GWJaH Tapuba yTKa-
3ULI; MOJeJIJIapHU TY3HUIL; MOJeJJIAPHUHT afleK-
TBAaT (MOC)JIMTMHU TEKIUWPUII, HOAHUKJIUKJIAP
Ba TabcUp (Ce3yBYaH)YaHJUTUHU TaXJIUJI KU-
JIMIL; Pecypc UMKOHUSTJApPUHU TaAKUK STHLI;
XU3MarT KypcaTUll[a TU3UMJIN TaX/IUJIHUHT MaK-
CaZ/lJapyuHY aHUKJIAll; Me30HJApHHU LIaKJ/JIaH-
TUPULI; aJbTepHATHUBJAPHU MILIA0 YUKULI;
TaHJOBHHU aMaJira OILIMPHUIL Ba KAapop Kaby.s Ku-
JIVIL; TaXJIWJ HaTW)KaJapUHU JKOPUM 3THILJAH
ubopar.

JHAY XU3MaT KypcaTUIl JapaxacUHU KU -
MaT/JapUHU éKH yHU caMapaZopJIMTHU XHCO06-
JlauuraH 6yJicak, ajbaTTa BUIOSATAA XyAyAaap
ypTacuzaa TapoByT GOPJIUTMHU KYpaMH3.

Bus 6y1-mh'i Ba Hfae6 6esaruiab oJicak
YHUHI HWUFUHAMCU KyWHJaru KypUHUIITa 3ra
6y1aau.

H,=H{+H xyamm
H, = H, + H) xusmar kypcatum Typura
OY/IraH 3XTUEKJAPHUHT KUUMaTJAapu 6aXOHUHT
KYUWJIUIIM Ba XU3MAaT KYypCaTWJIHUILIUJAH Keaub
YUKAH.

IIYHUHT AEK,

H) =H].

ByHUHT y4yH Xu3MaT KypcaTHUII TypUHHU
PUBOMJIAHTUPHULI Y4yH OJAUH MabJafF HUFUIA-
JU Ba YHU XU3MaT KYpPCATHUIIHU PUBOKJIAHTH-
puiira capbaanay.

Xap KaHJAad Xxu3MaT KypcaTHLIl TapMOfFHU-
HUHT OOIIKAPYB THU3WUMHHU MyKaMMaJlJIallTH-
pHII MaKCcaJIUAary Tax/JIuj MyXUuM HOpMaTHUBJIAP
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MaXKMyacura Xam 60f/uK. OyHKIMOHAM HOpMa-
THUBJIAPTA peXXaJlapHU KalTa MILIANIHUHT Te3-
KOpJIMTU Ba cudaTH, KyHU OYJIUMJIApPHUHT aHUK,
TAlIKWJ KUJIMHTaHHW, ONlepaTUB XUCOO-KUTOO Ba

A

H

HasopaT, xap Oup Ty3uiMa KyHd OyauMuja
bYyHKIMOHAM ~ MaXOypUSTJAPUHUHT  KaTbUU
TaKCHMJIQHUIIH KUPaZU.

3-pacm. Xusmat Kypcatuml Takandu(1) Ba uctebMoJI Xa:KMHU (2) YU3UFU

XusMaT KypcaTHII COXAaCUZAH OJIMHAAM-
raH JlapoMa/i KaH4ya I0KOpH OyJica, ypTada Xu3-
MaT KypcaTHULIHM IIyHYa OIMPUG GopulIra xa-
pakarT Ku/1aju.

Vpuartuaran pexumpa Hy = H, = H/2
6ynanu. Bynga Ty = To = T 6y1aau, arap xus-
MaT KypCaTHIIHUHI ypTaya HOpMaJ BaKTH
XU3MaTra 6YJraH sXTUEXHUHI ypTaya Xu3MaT
KypcaTUlll BaKTUra TeHr 6y/iMaca H,+#H,,
XM3MaT KypcaTUll Japakacd KeparuJaH OLIuO
KeTaJu €KW eTap/id Japaxaja XuU3MaT Kypca-
TuaMaiay,(3-pacM) Kdcka Bakraa (1l)xusmar
KypcaTHIl Takaupu Kynau6 keranu, (2) xu3-

MaT KypcaTyiira 6yaraH Tajab XaKMu KamMaiub
KeTaJu.

[IlyHUHT y4yH XaM XW3MaT KypcaTHIl Ja-
PaXXaCHHUHI MeBbEpJallTHPUIL MyBO3aHATJIALl-
TUPUII JAaBPUHUHT 6ajlaHCUra TEeHTr OVJull Ke-
pak (4-pacm).

lllynunrgek, arap 1-6/0KAa xu3MaT Kyp-
caTull MyJira, 2-6J10K4a MyJ1 XU3MaT KypcaTHLiura
O6yJiraH 3xTUéxra aisiaHca, yHJa 3-6JI0K/ja XU3-
MaT MHyJra awjaHaau, 4-6J10K myJ1 KUAMaTuzaa
XU3MaT KypcaTull TyJoBjapura auaaHagd (4-
pacm).

G

¢'3 v 1
3

Y

la
A 4 v

4-paCM. Xusmar Kj’rpcaTnm COXACHHHMHT IyJira, nyjadaH Xu3Martra allJlaHUII cCXeMacH

Xu3MaT KypcaTHIlI COXacu MyBO3aHaTJ/Iall-
TUpWArauaa Iz=l, 6ynaau, XUs3MmaT KypcaTHull
SXIIM OYJIMaraH/ia eTapJiu Japaxaja oyiMara-
Jia UIIab TomWJMaraH MyJ OKHUMH [5-UCTeb-

MOJIYMra KeTaJy, XM3MaT KypcaTHUIl XaXMHU Op-
THUO KeTraHJa COJIMK TU3UMHUra OKaJu, XU3MaT
KYpcaTHULI COXaCHHUHT AapoMaai I4 I3 capdugan
olIa/H.
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HUKTucomquii GasiaHc/JaHraH Oyjca Xam
sbHU, T Ty, = T, T3 6yJica XaM, n Ba L xucob6u-
Ja f5 =0 6VJ1aZiy, S’bHU eTapJIHUJIUK EKU eTap-
JM JapaxaZa sMacJuK [; JanjaH yHra OKca,
I, = I, (axTuéx XM3MaT KypcaTHII XaXMUJAH
k) xusMatsiap Hapxu omagu. I3 = I 6yica,
6lo>keT capdu JapoMaAfaH KaTTa, OKeT
€TULIIMOBYUJIUTH, XU3MAT KypcaTHUIl KUMMAaT-

namysura oau6 kenagu. 1; = I, (xusmat kyp-
CaTHUII XaXKMU HUCTEBMOJIAAH KYI) HapxJ/ap na-
casi/i.

4-pacMJaH Kypub TYypraHUMH3JEK, XU3-
MaTaH IyJra, MyJJaH XM3MaTra aijiaHull Ha-
THXKAcUJa XU3MaTaap KypCaTUIIHM aWJaHULI
JlaBpu xXocusn 6ynaau. By naBpaa sca xusmat
KypcaTUIl TapMOKJapWHU PUBOXIAHTHUPHULI
JacTypy ULLIab YNKUIa Y.

Bynpa:

» pecny6J/iMKa, BUJIOAT, llaXxap Ba TyMaH-
JIADUHU XU3MaT KypcaTUll TapMOKJapHWHU DPU-
BOXKJIAHTHPUILTA OUJ, pexxasap;

» XU3MarT KypcaTHLI TapMOKJIapu 6OILIKa-

» PYB THU3UMMHHUHI KOMILJIEKC 4opaJa-
pPUHM TY3HLL;

(6)

» Xu3MaT KypcaTULl KOPXOHaJIApUHHUHT
Ty6 KyPUJMILHHU pexaallTUPHUII Ba Ha30paTAa
ylIan;

» XU3MaT KypcaTHI/IaH 610/ KeT MabJiaF-
JIApUHU XaM TalépJall, YHUHT O6aKapuIULIM Ba
cap¢JIaHMLIMHYA HAa30paT KUJIKLI Kepak.

Bbusra MabayMm xeuy KaHjail Mypakkab 6u-
pop THU3UM y3rapMac Ba OyTyHJal 6epuiraH Ty-
JqukK 6yamangu. Uy xymaaZaH xusMmaT Kypca-
TUII TapMOKJapu TU3UMHUHU OYyTyHJAW TYJIMK
n30x1ab 6yiManau. XusMaT KypcaTHUIl TapMOK-
Jlapu XaM xed KauyOH JOWMMUH Ba y3rapmac KoJi-
Maiau. Xap 6Up XU3MaT KypcaTHULl THU3UMH
HadakaT 6upop GYHKIMSIHHU GakapaH, OaJKu Y
XaM XapakaTja, y3rapyByaH pHUBOXJIAHUILJA
6ysagu. Y Y3UHUHT OONIJIAHUIIY, Y3UHUHT SIIall
BAaKTH, TAPAaKKUETH Ba IOKCAJMILIM, KyJJIall Ba
sIKyHUra aragup. by sca xusmar kypcaTuu Tu-
3UMHUHT 3apypuil aTpubyTH xrucobaaHagu. Xap
6Up TU3WM Y3 TapUXUra sraJjup.

lly 6oucpaH ymby TaJKUKOTJa XU3MaT
KYpPCAaTUIIHUHT YyMYMHUH MMHTALUA MOJEJNHU
UI1ab YUKUILI YYYH 3HT aBBaJlo, XM3MaT Kypca-
THUII COXACUHUHT V3rapuill GyHKLUSCUHU KYPHUO
yuKaMu3. By QyHKUMA ENUK TU3UMHHU TAIIKUJI
KWUJIaJH.

I(5) _ (ky+hg (ko +ky)

H(S)

I (5) . nETEps+1

by +hothg+hy

(7)

By epza

WHaekc KkypuHumzaara K cxemazary 610k
HOMepJ1apu 6yau6, § = @ * jw- xypuHMma-
rd 4 Taptubau aubdUpeHIHaN TeHIJIaMaHU
KeJTUpHU6 dynkKapagu. by xosna éHMa-éH a”asior

Hy(5) o Lkﬂkrkgz'l'ffkg"' T.;;'

KUXATJAH OUp XUJ 6yarad 4-pacMHU UMUTALUS

(TakIUa) KUK OPKa/IM XyAyAJap YpTacuaard
TadoByT/Iap aHUKJIAHAIH.

o T Ly T
® Ewilhied @
R P clle

4-pacM. Xu3MaT KypcaTHIl COXaCUHUHT UKTUCOAUNA XapaKaTUHU UMUTALMS MOJAEeH
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UKTUCOAUETAA AXBOPOT TEXHOJIOTUAJIAPU

4-pacMiaH Kypub TYypraHUMHU3/IEK, BU-
JIOAT XyAyAJapua XU3MaT KYpCaTUIIHUHT Ja-
paxkacu O6y/u6, XU3MaT/Jap eTapJjd Japakaja
TaKkCUMJIaHMaraH. YHT TOMOHJa >KoiJapuzja
XWU3MaT KYPCATUIIHUHT Japa)kacu OYJIub Xus-
MaTJ/iap eTapJiu Japaxa/a TaKCUMJIaHTaH 0y116

mTpux 6waaH GesruiaaHradH. by eppa 6 Ba 7
TpaHchepT XHU3MATJ/AapH, 5-TpaHC yverapaBUM
nyJ1 OKUMU. By YM3MaHM UKKUJIUK TeHIJlaMajiap
KYpUHUIIK/A KyHUAaruia KypcaTUUIMMHU3 MyM-
KHH.

BYHI‘a MOC paBHUIIAA

[H{S]{kl"_ka_'-kﬁ:]_H’{5]&&]{&2"'&4]

I(S) =

k) +ho+kg+k,
ByHza Mozes KyiuJaru KypyuHUILLHY OJ1aJU.

(8a)

kﬁ(k2+ ka) = k?(k1+ kﬂ-

Xu3MaT KypcaTHIl TapMOKJAapUHUHT pPH-
BOXKJIAHTUPHUIIHU GOIIKAPHUII BA ONTUMAJ HATH-
»Kara 3pUILUII YIYH KapopJsap KabyJ KUJIUIILA,
YHUHT UMHUTAIUSA MOJIeJIH KyPUIIU, YYHKH OYH-
Jla y ékd Oy mapaxajia XM3MaT KypcaTHIIia XU3-
MaT KYpPCaTyYBYUHUHI Yy3W HUIUTUPOK 3TMaUAU
HMUTALUsA MOJEJN OPKaJM TaKJ/JAWuJ KUJIWHAJU.
WmuTanus MoJies1ja U3JIaHUIIHK aMaJIra oLupa
60pu6, TaAKUKOTUMKapaéH KyJaMUHU GaMuCo-
JIU TAAKUK 3TaJiu Ba 3 axO60poT cypoBU UdO-
JlAaCUHUW aHUKJIaU U,

UMuTanus MoJAeJHUHT GUPUHYU KYpH-
HUIIH - XU3MAT KYpCcaTUIIl TAPMOKJApUTa SHTU
TeXHUKa Ba TEXHOJIOTUSJIAPHU peaih3anus K-
JIMII YYYH KapopJap KabyJs KUJIUIIHAHT acoCUH
Makcagu Oysu6, 6axosiall AapakaCHHUHT Tab-
cUpUWra acocjaHajJy. Xu3MaT KypcaTuil TapMOK-
Jlapura siHTU TeXHUKa Ba TEXHOJIOTUSHU KUPU-
TUII OPKAJIM PUBOKJAHUIIMHY TaXJIHUJI KHJIWII
O0CKMUM/A Xap OUpP AHTUJIMKHH KUPUTHII Jlapa-
»Kacu/la YHra MocC TYUIMII Ba 6axoJiall, MaKcajara

SPUIIHUII p; Ba KYJIJIAHWJIHII 3XTUMOJLIUTH (;
xXamja H!-ﬂHer/IK KUPUTHUII TIOTEHIIUAJN OU-
JIaH XycobJIaHaIH.
T
Hy=—q;log(1-p;)
By epaa: p; - XM3MaT Ky pCaTUIIHU PUBOXK-

JIAHTUPHUII YYYH SIHTY TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSI-
HU KUPUTHUII MaKcaZiija KyJJIaHUIAETTaH 3X-

TUMOJIJIMKKA 3PULIMII MaKcaau; {J;- dHTU TeX-
HMKAa Ba TEXHOJIOTUSIHA peaM3anus KUIHII
BaKTH/a aHUK MabJyMOTJap KUPUTHIIHUHT
KYJIJIaHUJIMII 9XTUMOJIM, MAaKCa/[ra MOC XapaKar;

By ep/ia 6upJsiaM4yu 3XTUMOJIJIMK MaKca/ra
Moc aMac, p; (1-p;) ra ainanagu. p’, q, H mapaan
doianaHub, SHrM TeXHUKA Ba TEXHOJOTUSHU
KUPUTHUIIHU TabCUPUHU Ba KUECUM GaxoJialiHU
OJIMII MYMKHH.

UMHUTANMOH MOJEe/JHHMHT MKKUHYHU K-
PUHHUIIM - XU3MAT KypCaTHIl THU3UMJApPUHU
TaKKoCJaMa Tax/IuJ KWIMIIra acocyaHaau. Mab-
JIyMOTJIapHU 6GaxoJiall BaKTHJA yJApHU y3rap-
TUPUII HYauAa UKKUTA YadaMaaH GolaalaHuII
mymkun H;:

BupuHuncu p; -3XTUMOJIJIMK OPKAJIH ;

WKKUHYHCH axO00pOTJIapHHU KAyl KUJIHII -
HU JIeTEPMUHAHT BOCUTANIApH OPKAJIH:

» XU3MaT KYpCaTHIIHU PUBOKJIAHTHUPHII
VYYH SIHTM TeXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIHU KHPHU-
THUIIHU KaHJaUAup BaKT/Iap/ia >KOPUH 3TUL;

» yprada apudpMeTUK KMUMATHHU KyJLIa-
HUJIUIIW H!- =j!-/n!-;

» XW3MaT KYpPCaTHIIHU PUBOXKJIAHTUPHUII
VIYH SIHTM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSHU >KOPHUH
3THII )KapaéHK/a Ba YHUHT JJUHAMUK Y3rapuIIv-
HU Kyinzaaru popmynajaH poiasaHaMu3:

Ha’ :Jra'/ni + f!-dj!-/df + L!-dzj!-/dfz, (10)

By eppa: Jr:' = A;‘/ﬂf‘l; - A!. KyHAujaru
Ma'bJIYMOTJIAp HJIOBACUHHU XHMcCOGJaIIra KyJia-
HUJIKO, XU3MaT KypcaTHUIl XaXKMHU Ba XU3MaTJap
COHHMHHU KOMIbIOTEP/A UHTEPIPETALUSA KUJIUHA-
Au. UMUTaUMOH MoZies1 OpKa/id KyMUHYa, XU3MaT
KypcaTUI[A SIHTM TeXHUKa Ba TEXHOJIOTUSHU
KYJIJITaHWJITAHJUTHUHY, XU3MaT KYpPCATUIIHUHT
sSHTYM  ¢$opMasiapd IAKAJAHTUPUITAHJIUTUHU

aHMK/alza KyanaHunaam Ba x.k. AA; - xusmar
KYpPCAaTULIHA PUBOXJIAHTUPHULI yYyH SHTU TeX-
HUKA Ba TEXHOJIOTUSHU KUPUTUIIHU TaAbCUPUHHU
AHUKJIMK JIapaXKaCUHU XUCO6JIAIl XapaKTepuc-
tukacy; A; - XusMat KypcaTHIIHY PUBOMXIAHTH-
pUIIl YYYH SHTY TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSAHU KHU-
PUTHIIHUA TAbCUPUHHU aHUK BaKT LIAPOUTJIAp/a
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xuco6nam; H; — sapypuii norenuuanra spu-
IIMIIA KOMIIbIOTEPra Mab/JIyMOT/Iap KUPUTHIL-
HUHT XQXXMUHHU XUco6JiaL; d_f!-/'df - SIHTH Tex-
HOJIOTUSIJIAPHHU KOPUHM 3TUII Te3JIMTMHU aHUK-
Jall; T; —HAHTUM TEXHOJIOTHUSJIADHU  KOPHUU
3TUIIHUHT MUHUMYM BaKTU; dzj!-/dtz- Mab-

JIyMOTJIap KUPUTUIIHU KOPUH 3TULI Te3JUTMHU
omupum; L;- TMSMMHHM Teckapu asoKa xapak-
TepUCTUKACH;

By epfa xu3MaT KypcaTULl Japa)kacWHU
MMUTALUS KAJIUILIHA UKKU YCYJIH KYJIJITAHUJIA/U.

H; - annxnuxgaru p; H; -a ynuanran [;
xucobnaw 1; = J; /H; ra tenr.

Y xoapa p;k NPOrHO3JIallIHKA 6ax0J1ab, p;t
- AHTU TexXHUWKa Ba TEeXHOJIOTHUAJIApPHHU XOpUH
3TUIIHUHT HAa30paT KUJIKLI BaKTUZAA 6axoJiallra
Kypa KyJJIlaHUIaau.

Kputepuasap axaMUATHHM 6axoJalja
sca H;, Ban; OpKaJIM XUCOO6JIalll MYMKHH. [t
BaKTHUHI Xap JaKUKacuJa Xap-Xuj X{UcobJiall-
JapJia aHUKJAWl  KyHWAard  KYpUHUIIHHU

H;. = J.:/N; onagu. By »xamu xuco6amuiap
JaKUKacuJa »aMyd MOC TYUIYBYM X0J1aT XHCOO-
JIaHaJ . n:‘-H:'tl-H:'tz-----H:'tj---- -xap-bUp aHUK-
Jlalll KpeTepUsJIapy Y4yH XUCOO6Iall XaXKMH.

Xyjoca KujaguraH OyJicak, OoLIKapull
’KapaéHU [OUMHUM paBUIlAa y3rapub Typajau.
TusuM ssileMeHTIapUHU yJ3ap0o aJ0KACH XKaMJIaH-
MaCHHM TaKJUM KWIaJy, KyTHUJIAETraH HaTHUXa-
ra 3pyIIMIIHYA KaM MyAJaT U4YHuja, KaM MeXHaT
6uJIaH MOJIMSIBUM Ba UKTHUCOAMU capd xapaxart-
HY, aTpod-MyxUTra KaM MHUKJOpJAa 3apap KeJ-
TUPHUILIMHU TabMUHJIAWAY, KOMILJIEKCIHU OOBEKT
Kabu STHI'Y TEXHUKAra SKUHJIANIUIITHYA KY3/1ai/ .
Y 06BEKT TaAKUKOTUHHU OUp O6YTYH Aeb, 601Ka
TapadJilaH 3ca KaTTapoK THU3UMHHUHI KUCMH,
KyJIJIaHWJIaéTraH OeJrujaHraH MyHocabaTjaru
KOJITaH TU3UMJIAp YpTacuJaru »Koujalral Tax-
JIUJ KWIMHAETraH o6beKT cudaTrujia TaJKUH
KWJIrMHaAu. by xosaTja, TU3UMJIMINK NIPUHLUIIN
00'bEKT Ba MpeAMeTHU xap Tapadsama KaMpad
oJaju.
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CIIOPT-TA'BJIMM MYACCACAJIAPHU CIIOPT HATUKAJIAPUHU MOHUTOPHUHT
KWJIMIIHU TAKOMWUIALITUPUIIJAA AXBOPOT-KOMMYHUKALUA
TU3UMJIAPUJIAH ®OWIAJIAHUII

Xaaumoe Pypkam IMuUHHCOHOBUY ~
Towkenm Mosiust uHcmumymu,
MycmaxuJ u3/1aHyequ

AHHOmayus: Ywly makosada cnopm HAMUXCAAAPUHU MOHUMOPUHZ KUAUW 8d YAAPHU YyMymull javyamaapaa
Kesimupuw Xamod yHU makoMuaiawmupuuwoa ax6opom-kKOMMyHUKayusi musumaapudad goiidasanuw macasanrapu Kypubd
yukusnead. llyHuHe 6unaH 6upzaaukda, cnopm HamMuxicaaapuHu 3/4eKmpoH kalld Kuaub 6opuw ax6opom mMu3uMUuHu
WakAAaHmupuw2a KoHyenmyas éHoauly8 8d YyHUH2 MyXUM Huxamaapu aaoxudd Keamupub ymua2aH.

Kaaum cysaap: cnopm myaccacanapu, ax6opom musumu, ommaguil cnopm, Kucmouuil mapbus, snekmpoH 6asa,

3/1IeKmpoH Kalidap, cnopm Hamuxcaaapu, cnopm YiuuHAapu.

AnHomayusi: B daHHoll cmambe 06c¢yxicdaemcst Ucno1b308aHue UHHOPMAYUOHHBIX U KOMMYHUKAYUOHHBIX CUCMEM
04151 MOHUMOPUH2a pe3y/abmamos cnopma u ux dogedeHust 0o 06WUX pa3mMepos U 05 UX yayvuleHus. B mo e epems
KOHYyenmya/bHblll no0x00 K HopMUposaHuio UHGOPMAyUuoHHOU cucmembl 31eKMPOHHOU pezucmpayuu pe3y/nbmamos

cnopma u ee 8aj) CHbule acnekmbol 8bldeieHbl.
Kamwueswie caosa: CnopmueHble COOpYXHCeHUsl,

UHPOPMAYUOHHAS cucmema, Maccosvlli chopm, ¢usuveckoe

socnumauue, 31eKmpoHHas 6a3a 0aHHbIX, 31eKMPOHHbIE 3ANUCU, CHOPMUBHbIE PEe3Y1bMAMbl, CNOPMUBHbIE U2PbI.
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