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KyBypnu xypunmanapna OyFlapHH KOHICHCAIMSUIANT jKapaHUHN camapaiiyl TAIIKHI STHUII
y4yH BakT Ba KyBypJAard KOHJEHCAIMsJIaHMII ro3acu OVilMua OKMMHHMHI Xapopard, OOCUMH Ba
HCCHKJIMK-(DM3UK XOccalapy KabW TEXHOJOTHK MHapaMeTpiapHM XUCOOra OJMII Kepak Oymaim.
Ym0y TeXHOJIOTHK MapamMeTpiIapHU KOHJICHCAIUSUIAHUII Kapa€HUTa TAbCUPUHY YPTraHUII caHOAT/a
WIUIATHIAUTaH KOHJEHCAIWS KypUIMMAIAPDUHU HCCUKIUK CaMapaJopiurd IOKOPH ONTHMAI
JTU3aHUHYT UIL1a0 yukumra épaam oepaau [1-4].

byr reneparopura KyiHwiaran 15 nuTp Xaxmaaru umuu (CyB €KM TIa3 KOHJEHCATH)
CYIONHUKJIApHU BakKT Oupiaurun uuuaa OyF XOJNaTHAAaH KOHAEHCAT XoJlaTHUra YTHIINKW Taxpuba
JaBOMUIA AaHUKJIAHIH.

Konpencamusnanum sxkapaéaunga 250 kIla 6ocumamaru cyB Ba Tra3 KOHJICHCATH OyFUHUHT
BakT (7, MUH) OMpIIUTH HYUAA KOHACHCAT YUKHII XaxXMu (V, 11) 1-pacMa KenTUpUIraH.
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1-pacm. I'a3 koHAeHCaTH OYFUHU BAKT OMPJIMIH 0ViiM4Ya KOHACHCANUATAHUII XA:KMH

Orpu YM3WKIW JUarpamMMmaaaH KypuHUO TypuOIWKH, Taxpuba HaMmyHajapu OyFJIapHU
KOHJICHCAIUsIIaII skapaéHuaa 15 muTp xaxwmra sra ra3 KOHJCHCATHHH OyF KO30HUAa OyF XoyiaThra
yTumu Ba 1wy OyFHM KOOMK KyBYpiaM Taxpuba MCCHUKIMK aJMAllMHUII KypHJIMacuaa
KOHJICHCALMSUTAHUIINTa YMYMUH xucoOaa 45 MuUHYT BakT capduaHran Oyica, ymoly XakMIard
cyBHH Oyf XonaTuaaH KOHAeHcaT xojarura Yyrumura 60 MuHyT BakT capduanmu. OnuHTaH
HaTHKajIap XyJl0cacH IIYHU KYpCcaTaJWKH, ra3 KOHJAEHCATH OyFMHHUHT KOHACHCAIMSIIAHUIIA YHHHT
KaiiHaIl XapopaTWHU CcyB Oyfura HucOaran 2,5 Maporabara mnacTiuru OwjiaH H30XJIaHAIH.
Harmwxkana, wnoiad yukapuil KOpXOHATapuaa YIIeBOAOPOA OyFIapuHU KOHJEHCAIMsUIAIra CyB
OyFMHU KOHJEHCallUd KWJMIIra Kaparanga 1,5 mapora0a BakT Ba 3Heprus kam capguiaHdIIn
MYMKHH OY1au.

VYrneBonopoa OyFJIapHHUHT SHI aCOCHMH HMCCUKJIWK IMapaMmeTpiapujan Oupu cysra (2260
k/[x/kr) HEcOaTaH KOHACHCAUUsIAHUII UCCUKIUTHHU (250-350 x/[K/Kr) macinurud XucoOJaHaIH.
VYmly kypcarkud yrieBoaopoa OyFiiapuHi KOOUK KyBYpPJIM UCCUKIMK aIMAIIMHUII KypUiMaiapuia
KOHJICHCAIWIAII J>Kapa€HUIA CcaMapaJOpiIMKHU KYIIUMYa XapakaTapCh3 OIIMPUII WUMKOHUHU
Oepau.

Hccuknuk anMamMHUII ~ KypuJIMacHIard KOHACHcAlMs JkapaéHH camapaJopiurvuHU
OIIMPHUII MaTeMaTWK xucoOmam Wynu Ownan anukiaamga 200 xlla Gocumpma cyB Oyru Ba ras
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KOHJICHCaTH OyFMHUHT KOHJICHCAIMSUTAHWII WUCCUKJIMTUHUA COJIMIITHPHUII OPKAJIX aHUKJIAI UMKOHH
ByXynra kenanau. byr reneparopunaru cyB OyruHuHr 6ocumu P=200 xIla 6ynran xapopar 120 °C
raya OpPTHUINM HaTwkacuaa OyFHUHT KOHACHcCAnus WCCUKIUru 2202 kJDK/Kr  2KaHIUTH
amabuérnapnan Mabiym [5,6].

["a3 xoHAeHCaTH OyFIIapu KOHACHCAIMsIIaHUIIIAard uccukauru Kpar ¢dopmynacu épaamuaa
aHUKJIalll MyMKUH [5,0]:

1
r=—5(354,1-0,3768T,,), (1)
15
Oy epna d,. = 07667 - ra3 KOHJEHCATHHUHT COJUIITHPMA 3UJTUTH

a3 xoHgeHcAaTHHUHT (PpakMOH TapkuOWHM YypraHum Oopacuma oimbO OopuiTraH
TaXpubanapiaH MabIyMKH, Tra3 KOHACHCATH TapkuOuaaH OeH3uH (paKkIMsACUHU YUKUIIN
oonutanruy xapopatu 60 °C Ba skynmanum xapopatu 180 °C ra tyrpu kenamau. Ly cababmaH, cyB
Ba ra3 KOHJIGHCATH OyFJIapHU KOHJAeHcauusuIaHu uccukyuruan 60+180 °C xapopaTiap opanuruia
COJIMIUTHPMA TaxJIwin 0axapuiay. Taxxpuba HaTHKanapy 1-)xaaBanaa KeATUPUITaH.

1-kaaBaJj
CyB Ba ra3 KOHJAeHCATH OyFJIAPUHUHT KOHIEHCAIMSIJIAHHU LI
HCCHKJINTH
Xapopar, ['a3 koHEeHCAaTUHUHT | ByFHHHT KOHACHCAIUSIAHUIIT UCCUKIUTH, KJ[>K/KT
t, °C MOJIEKYJISIp MaccacH,
M Cys I'a3 konmeHcaru
ri r2

60 73,6 2317 295

70 79,2 2298 290

80 85,4 2276 287

90 91,8 2268 282

100 98,1 2260 278

150 129,6 2120 253

160 136,4 2097 248

170 143,7 2015 239

180 156,9 1998 233

1-xaaBanga KeITUPWITraH MabIyMOTiapra MyBO(UK, CyB Ba ra3 KOHJIEHCAaTU OyFJIapUHUHT
KOHJICHCALIMSUTAHUII HCCHKJIMTH XapopaTr OpTraH capu acTa-CeKMHJIMK OWiiaH mactiab Oopaiaw.
Ymby kypcarkuu cyB yuyH 60 °C na r; =2317 x/[x/kr Hu Tamkun 3trad 6yica, xapoparau 180 °C
raya optumu Owran r; =1998 xJx/kr rada, spHu 1,15 maporabara mactinamm aHMKIaHad. [a3
KOHJICHCATMHUHT KOHACHCAIUSIAHUII UCCUKIUTH XapopaTr 60 °C ra erranma 295 k/x/kr ra eTuo,
xapoparau 180 °C raya oprumm Owmnan ymoly kypcarkud 233 kJx/kr rada, ssbHu 1,26 mapotaba
HacTIauu.

CyB OyFMHHMHI KOHJICHCAIIUSUTAHUII UCCUKIMTUHUHT 77 Ta3 KOHIACHCATH KOHICHCAIMSIAaHHIIT
WCCUKJIUTUTA 72 TaKKOCTall OpKald apa€H camMapaJopJMrMHU Kyiiuparm udona Epaammna
aHUKJIAIl MyMKUH:

r1/r2=2317/295 xJIx/xr = 7,85
OyHIa DSKCIIEpUMEHTAl KOHJACHCATOpAAa WCCHKJIMK Yy3aTUIl >KapaéHUHUHT MYMKHH OYJiraH
WHTEHCHUBIIMK Japakacu 7,85 HM TalIKW KUiIaiu.
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2-pacm. UccHKINK TAIIYBYMJIAPHUHT COTHIITHPMA KOHAEHCALUSIJIAHMII HCCUKIHTH

Tagkuk KUIMHAETTaH MCCUKIUK TAIlyBYMJIAPHUHT 77/r2 MYXHUT Xapoparura ¢ OOFIMK
paBHIIIa KOHCHCAIMSIIAHUII HCCUKJIUTUHY COMUIITUPMA KYPCAaTKU4X 7-pacMa KeITHPUIITaH.

Kentupunran rpadukna kentupwirad Mmabiaymoriapaas, xapoparau 60 °C gan 180 °C raua
optu® Oopumm CyB Ba Ta3 KOHAEHCATH OyFJIapH KOHACHCATHHSIAHUII HCCHUKIWTH YpTacHIaru
taoByT 7,8 nan 8,6 maporabaraya opTHO OOPHUIIMHY KYPUILIMMUA3 MyMKHH.

Onu6 Gopuirad TaIKMKOT HATHIKAJIApUIa acoClaHTaH XOJ/a, YIIIEBOIOPOA OyFIapHU XOM
améHu OupiaMyd WOUIOB Oepuill (MCHUTHUIN, COBYTHUIN) >KapaHiapuia HMKOHHMATIAD IOKOPH
SKAHJIUTMHU aHUKJIAH/IH.

TopusoHTan KoHAEHCAaTOpAa Ta3 KOHJACHCATH OyFJIapMHHUHT KOHJICHCAIMSAIAHUII KapaéHuaa
WCCHKJIVMK, THAPOANHAMUK Ba DHEPreTHK KYpPCAaTKHWIApUIa OKUM XapakaT TEe3JIUTWHH TabCUPUHH
Ypranum Oopacuaru Taxxpuba Ba XMcoOmam HaTWKanapyu KyiHunaru 2-xaaBania KeITHPUITaH.
2-KaaBall

I'a3 koHaeHcaTH OYFJIAPUHUHT KOHAEHCAIUSIJIAHUII KapaéHUIAard KYpcaTKUWIAPHH

y3rapuimm

Kypcarkuuaap Hccuk oxum (2a3 konoencamu)
Tyitunran 6yrnap cappu D, m’/c 0,014 0,016 0,018 0,020 0,022
bonutanruy xapopar #, °C 115 115 115 115 115
Oxwupru xapopar Z,, °C 67 67 68 68 69
Byruunr 6ocumu Py, Ia 250 250 250 250 250
Pelinonpac kpurepuiicu, Re 15742 15835 15985 16023 16086
Uccnknmuk 6epuir k03PpUIIMEHTH 502 604 689 760 831
a1, Br/m-K

Cosumyeuu oKum (mexHukK cye)
OKUM TE3IUTH O, M/C 0,106 0,212 0,318 0,424 0,530
bonutanruu xapopar s, °C 20 20 20 20 20
Oxwupru xapopar Z,, °C 88 86 85 84 83
Pelinonpac kpurepuiicu, Re 3412 6915 9317 12687 14352
Hccuxmk 6epuil Ko3hUIIHEHTH 157 164 168 173 179
o, Br/m-K
Uccukmuk  y3arum  kodpdurmumentu K, | 119 129 135 141 147
Br/m>K

VY3arunaérran uCCUKIUMK MUKI0pU Q, BT 8925 9677 10124 10573 11026

Taxxpuba Kypuiamacuja yoIeBoAopon OyFMHHMHT (ra3 KOHJIGHCATH) KOHJCHCAITUsIAII
*KapaéHuJa MCCUKIMK aJMallMHULI >Kapa€HUHI KYpCaTKUWIapu KeJNTUpWiIrad 3.2-kaaBiaaru
MabIyMOTIapAaH, Tyinaran OyF cappuau D = 0,014 + 0,022 m’/c opanuruna y3rapu6d GopHIn
O6unan Peiinonnc xputepuiicu 15742 nan 16086 raua kyrapunanu. KoHAEHCATHUHT YHKHII
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Xapopartd OKuUM Te3nurura moc pasuinga 2 °C ra kyTapwim0, yrieBomopon OyFHIaH KypuiiMa
JieBOpUra y3aruiaaéTraH UCCUKIUK Oepuin kodp¢unuentu o = 8925 man 11026 Br/m-K, spHM
1.23 maporaba optumu aHukjiIanan. Kypuima aeBopuiaH HCUTHIIAETTaH CYIOKIIUKKA y3aTUiIaéTran
nccuKuk Oepumn kodddunentu 1.14 maporadara optud, o = 157+179 Br/M-K Hu Tamkun stagu.
Nccuknuk y3arum kodddumuent K = 119 + 147 B1t/M>K Hu, y3aTuiaaéTral UCCUKIMK MUKI0pU Q
= 8925 + 11026 BT opanurua y3rapiiyd aHUKIAH]IA.

Hlynaii Kum6, omubd GopHuiaTraH TaAKUKOTIAp acocuaa KyHuaarnya HaTrKanapra SpHIITIIu:
KOOMK KyBYpJIM WCCHKIWK alMAllMHHIN KypWiMacuaa CyB Ba YIIEBOJOPOA OyFIIapHHU
KOHJICHCAIUSIIAII Jkapa€HUIa KOHJEHCAIMsUIaHAUraH OyFHUHT KypHJIMa KOOHMK KHUCMHTa
KUPHIIUIAa ONAaTHH Ba ailaHMa Tap3uja OCpHINHHM YpraHWIl MaKcaauaa TaxpuOa KypuiIMacu
SpaTUIAM Ba WILIAIl METoAWKacHu Hiuad ynkmwigu. KoOuK KyBypiu KypuiMmajga ra3 KOHJEHCAaTh
OyFJlapiHA CyB OWJIaH KOHJICHCAIWsUTall jkapaCHUAa KOHACHCATOp KYBYpH V3YHJIMTHHH 2-
MeTpuradya CyB Ba ra3 KOHJIEHCATW OyFJIapHHM KaJlal KOHJCHCALMAJIAHWIIM Ky3aTHiau. 2 Ba 3-
MeTpJIap OpalMFHU/Ia KOHJIGHCAaTHUHT acTa CEKMHJMK OwiaH mactiad, 37+20 °C rada coBWIIH
anuknanau. Taxpuba Kypuiamacuga 15 muTp Xaxmra sra ra3 KOHIACHCAaTUHU OyF XONaTHra YTHIIN
Ba my OyfFHM KOOWMK KyBypiH Taxpuba HCCHUKJIMK  QJIMAlIMHUII  KypUJIMacHIa
KOHJICHCALMSUTAHUIINTa YMYMUH xuco0ga 45 MuUHYT BakT capduanran Oyica, ymoly Xakmaard
CyBHU OyF XOJIaTHJIaH KOHJIEHCAT XoaTura yrumura 60 MUHYT BakT capdianiy.
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