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Аннотация 

На сегодняшний день в области безопасности программного 

обеспечения актуальной проблемой является выявление и устранение 

уязвимостей в коде. В данной статье рассматривается анализ современных 

технологий для обнаружения уязвимого кода в программном обеспечении 

и исследуется их эффективность. Рассматриваются такие методы, как 

статический и динамический анализ, искусственный интеллект, 

машинное обучение и автоматизированные инструменты безопасности. 

Введение 

Безопасность программного обеспечения играет ключевую роль в 

развитии современных технологий и их применении в различных 

отраслях, включая финансы, здравоохранение, государственное 

управление и промышленность. С ростом количества программных 

решений и увеличением их сложности повышается риск появления 

уязвимостей, которые могут быть использованы злоумышленниками для 

компрометации систем, утечки данных или нанесения финансового 

ущерба. 

Любая программа, независимо от её размера и назначения, 

потенциально может содержать скрытые ошибки или недостатки в коде, 

приводящие к проблемам безопасности. Эти уязвимости зачастую 

становятся точками входа для кибератак, что делает процесс их 

своевременного выявления и устранения критически важным для 

обеспечения безопасности как пользователей, так и самих систем. 

Данная статья посвящена углубленному исследованию технологий и 

методов обнаружения уязвимостей, которые применяются для анализа и 

защиты программного обеспечения. Рассматриваются подходы, 

использующие как традиционные методы статического и динамического 

анализа, так и инновационные подходы, включая алгоритмы машинного 

обучения, искусственный интеллект и автоматизированные инструменты 

mailto:iyarashov@uwed.uz
mailto:m.axmadaliyev@gmail.com


МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ  
АКАДЕМИЧЕСКИХ НАУК 

 

67 
 

безопасности. В рамках исследования акцент сделан на эффективности 

этих технологий, их преимуществах и ограничениях, а также на 

перспективах дальнейшего развития. 

Современные технологии играют ключевую роль в обеспечении 

безопасности программного обеспечения. С увеличением количества 

программных решений и их сложностью растет необходимость в 

эффективных инструментах и методах для своевременного обнаружения и 

устранения уязвимостей. 

Статический анализ позволяет проверять программный код на 

наличие уязвимостей без необходимости выполнения программы. Этот 

метод хорошо подходит для анализа больших объемов кода и помогает 

выявить ошибки, связанные с нарушением стандартов кодирования или 

неправильным использованием функций. Примеры инструментов 

статического анализа включают SonarQube, Fortify и Checkmarx. 

Динамический анализ, в свою очередь, предоставляет возможность 

тестировать программу в процессе её выполнения. Это позволяет 

обнаруживать уязвимости, которые невозможно выявить статическим 

анализом, такие как проблемы с памятью, межсайтовый скриптинг (XSS) 

или SQL-инъекции. OWASP ZAP и Burp Suite являются популярными 

инструментами, используемыми для этого подхода. 

Методы машинного обучения и искусственного интеллекта 

значительно расширили горизонты выявления уязвимостей. Системы, 

основанные на этих технологиях, могут анализировать большие объемы 

данных, выявлять скрытые паттерны и прогнозировать потенциальные 

угрозы. Например, нейронные сети используются для классификации кода 

и предсказания его уязвимости, а алгоритмы глубокого обучения 

позволяют находить сложные ошибки, которые трудно выявить 

традиционными методами. 

Автоматизированные инструменты безопасности оптимизируют 

процесс анализа программного обеспечения, минимизируя временные 

затраты и снижая человеческий фактор. Такие инструменты, как Nessus, 

помогают эффективно проводить аудит безопасности и выявлять слабые 

места в инфраструктуре. 

Современные технологии и методы 

1. Статический и динамический анализ 

Инструменты статического анализа выявляют уязвимости без 

выполнения кода. Примерами являются SonarQube, Checkmarx и Fortify. 
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Динамический анализ обнаруживает уязвимости во время выполнения 

программы, показывая, где программа может выйти из строя. 

Таблица 1. Сравнение статического и динамического анализа 

Характеристика 
Статический 

анализ 

Динамический 

анализ 

Время 

выполнения 
Быстрое 

Требует больше 

времени 

Условия работы 
Без выполнения 

кода 
С выполнением кода 

Цель 

использования 

Проверка больших 

объемов кода 

Тестирование в 

реальном времени 

Популярные 

инструменты 

SonarQube, 

Checkmarx 
OWASP ZAP, Burp Suite 

2. Машинное обучение 

Алгоритмы машинного обучения демонстрируют эффективность в 

обнаружении уязвимостей. Например, нейронные сети и классификаторы 

используются для прогнозирования угроз безопасности на основе 

образцов кода. Эта технология ускоряет выявление сложных уязвимостей. 

Таблица 2. Анализ алгоритмов машинного обучения 

Тип алгоритма 
Область 

применения 
Преимущества Недостатки 

Нейронные сети 
Прогнозирование 

угроз 

Выявление 

сложных 

уязвимостей 

Требуются 

большие объемы 

данных 

Классификаторы 
Классификация 

уязвимостей 

Быстрая 

обработка 

Возможна низкая 

точность 

Алгоритмы 

переобучения 

Обнаружение 

паттернов в коде 

Эффективность 

при больших 

данных 

Необходима 

дополнительная 

оптимизация 

3. Автоматизированные инструменты безопасности 

Автоматизированные инструменты оптимизируют процесс 

тестирования программного обеспечения. Например, инструменты OWASP 

ZAP и Burp Suite широко используются для обнаружения уязвимостей в 

веб-приложениях. 
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Таблица 3. Преимущества и недостатки автоматизированных 

инструментов безопасности 

Название 

инструмента 
Преимущества Недостатки 

OWASP ZAP 
Бесплатное и с 

открытым кодом 

Сложности с обнаружением 

сложных уязвимостей 

Burp Suite Широкие возможности Высокая стоимость лицензии 

Nessus 
Автоматизация аудитов 

безопасности 

Высокие требования к 

ресурсам 

4. Искусственный интеллект 

Алгоритмы искусственного интеллекта помогают глубже изучить 

программный код и обнаружить уязвимости. С помощью этих технологий 

уязвимости точно прогнозируются, а также даются рекомендации для 

повышения безопасности. 

Таблица 4. Инструменты на основе искусственного интеллекта 

для обнаружения уязвимостей 

Название 

инструмента 
Тип технологии Преимущества Недостатки 

CodeAI 
Машинное 

обучение 

Быстрое выявление 

уязвимостей 

Высокая 

стоимость 

DeepCode 
Искусственный 

интеллект 
Легкая интеграция 

Вопросы 

безопасности 

данных 

RIPS 
Статический 

анализ и ИИ 

Поддержка 

множества 

платформ 

Сложность 

использования 

Практические результаты 

Эффективность выявления уязвимостей значительно повысилась 

благодаря современным технологиям. Например, комбинация 

статического и динамического анализа существенно улучшила 

безопасность программного обеспечения. Использование алгоритмов 

машинного обучения и искусственного интеллекта расширило 

возможности обнаружения сложных уязвимостей. 

Заключение 

В будущем ожидается дальнейшее развитие этих технологий. Их 

интеграция с облачными платформами, использование больших данных и 
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улучшенные алгоритмы анализа позволят создавать более надежные и 

точные системы защиты. Это откроет новые перспективы в области 

кибербезопасности, обеспечивая высокий уровень защиты программного 

обеспечения. Значение современных технологий для выявления 

уязвимого кода в программном обеспечении постоянно растет. 

Статический и динамический анализ, машинное обучение, искусственный 

интеллект и автоматизированные инструменты ускоряют и повышают 

эффективность этого процесса. В будущем совершенствование данных 

технологий и их интеграция приведут к новым достижениям в области 

безопасности. 
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