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Wnmuit TaAKUKOTIIapIa Ba THOOHET
aManmu€rujia KUECHW TalXMCHUA VYTKa3ull XamJia
TalIXUC KYHUWIIHA OCOHJAINTHUPHUIIIA JladopaTop
MUATHOCTUKA VYCyJUIapu ajoxXuja axaMusaTra ora.
Bynna Typmm opraH Ba TU3UMIIAPHUHT (QYHKIIHOHAT
XO0JIaTH, TOPMOHAJI  Vy3rapullli, aHa0OJuU3M Ba
KaTaboJIM3M MEBEPIIAPUHN  HWHTETPAIIAIIHA  OJINO
Oopuia OHOJIOTHK CYIOKJIUKIAP, XYyCyCaH, KOH
TapkKUOWHW  TEKIIUPHUII DSHT KyJaldh Ba Kym
KyJUIaHWJIQJUTaH  yCcyd  XucoOnmaHamu.  bupok
3aMOHaBUi AHAINTHK ycyuiap OHOIOTHK
CYIOKJTHKIIApIaru MabJIYMOTHHU Oaxouarr
UHTETPALUACHHN  TabMHUHJIAMaANaM, YyHKH yjap
(dakaT OHOJIOTHK CYHOKIHUKIAPIArH MOIJAApHUHT
KaTTa MUKIOPH OpKIA aJloXHaa MeTaboIuTiIap
cupaTHA y3apo OOFIUKINTH TaXJIMIUCH3 MUKIOP
TapKUOWHU aHHKJIANIH.

bup BakTHUHT ¥3uma OWOIIOTHK CYFOKJIHKIIAP
JETUPATAIUSICH manTuaa KATTHUK ¢aza
CTPYKTYpaCMHM  XOCWJI ~KHJIWII  ymoOy  ¥3apo
OOFJIaHUIII MabIyMOTJIAPDUHU XUCOOIa OJIraH XO0JJia
TaXJIWI 3TUITHA TaK030 Kwianau (UMK KOHYHIAp Ba
TallKy IMapouTiapjaaH Tamkapu). Kpucramm xocun
KWIYBYM OpUTMajmap OWOJNOTHK  CYIOKJIHKJIapra
KYIIMITaHAa XOCHWJI OYylaguraH KpUCTAJUTAPHUHT
MYBTaIWI TIAKINHA Y3rapummi Oy YCYJHHHT acoCH
xucobynanran. byHma — acocaH — TaJKMKOTHUHT
omomornk  cyroxymkimapra CuCl, €km  NaCl
KYIIMIUIIA OpKalM KYJUIAaHWIAJAWTaH Te3norpaduk
yCyII Kyaa Ky WIUIaTHIA/IH.

By coxama 1980-1990 iunnapna Oup Katop

9HJIOKPUH Kacajuidkiap (Unenko-Kyrmiar
KaCaJLTUTH, muddy3 TOKCHHITH OYKOK,
¢deoxpomonmTomMma  Ba  OomKamap),  AUIEPTHK

Kacauukiap (3makemMu, KBHHKE MMM, aJJIePTHK
pPHHHUT), [OKOpH Hadac ¥#ymwiapu Ba onuid HEpB
CHUCTEMacH SUUIMFIIAHUII KacaJUIMKIaph, Oyipax
eTUIIMOBUWJINTH, TYypid coxajapja aHHUKJIAHTaH
ycumranap OwinaH  KacallaHraH — Oemopiapaa
yMyMJIaIlTaH KpHUCTAIIOTpaduK TaAKUKOTIIap
yrrkazumga M.B. Bmamgumupck mommm MOHUMKA
(MockBa) xomumiapu OWpHHYMIApAAH OYIWIITaH

[15]. bomxka wyammdnap KpucTauiorpammaap
MOP(QOJIOTUSICHHU OJINI acad TH3MMHU KacaJUIMKIapH
(SUUMFIaHMII Ba [IMIUIAP, HHCYJIBTHUHT TYPJH
mIaKJapy) Ba YTKUP NaHKpeaTUTIa YpraHWIITaH.
KpucramnorpammanapHu Ty3WINIIMHA MaKpOCKOIIHK
- KpUCTAJUTAaHUII MapKa3JapUHUHT COHU Ba IIAKJINTa,

LOIYHUHIIEK ~ MHKPOCKONUK —  KPUCTAJIAPHUHT
TY3WIMIIM Ba Yy3rapummra Kapad OaxomaHras.
buonoruk  CyrOKIMKIAPHUHI ~ KPUCTAII  XOCHI

KWIYBYM MOJJaNap KyIIuiIMaraH KaTrTuk (azacu
ycTuaa YTKa3WiraH TaJKUKOT/Iap YTKa3WIraH Ba Ky3
umpokxopu E.T. Pamuc tomonupman 1980 immHuMHT
OXHUpPH/Ia OKCHJIHUHI KypHETIaH KaTJIaMu TY3HIHMIIH
XyCyCcHATIapura OarulllIaHraH MakKoja YOIl STHIITaH
[29].

Ketinauanuk y Ba Oup Karop Myamtuduap
OKCHJI TOMYWCH TY3WIHIIM Ba JErHIpaTanusia
OmoIoTHK CYIOKJIMKIIAPHUHT MIAKJUTAHHTIT
MeXaHM3MJIAPUHN 04HO OepuIlra XapakaT KWIUIITaH
[6, 28, 29, 30]. YmOy yCyNHUHT KyJUTAaHWIUII
UMKOHHMSTHHU THOOWMI TaJKMKOTIapAa OHOJIOTHK
CYIOKJIUKIIADHUHT MY BTaIAI xoJara Ba
KacaJUTMKIapAa MOPQOJIOTHK TY3WJIHIIHUHT aCOCHH
taBcupuam 2001 #mmma B.H. [abamua Ba C.H.
[aToxunanap acocnab Oepumran [35]. bBynnpa
OHMOJIOTHK CYIOKJIUKJIAp KPUCTALIAPWHHUHT Y3-Y3uIaH
MAaKJJIAaHWIT ~ Kapa€HU  THUPUK  OPraHU3MJard
aBTOTEOpaHUTIIAPHUHT OmopuTMIIapUTa
OOFJIMKJIUTMHU Ha3apuil acocnamrad. Ymoy Xoijaa
JeTuApaTamus OHOoIOTHK CYIOKJIMKJIapAaru
ayToTeOpaHuUII xapa&HIIapuHA KYpUHAIUTaH
TYJIKUHIIAD JlMarna3oHura VYTKa3uill MYaMMOCHHHU
euan6 Oepamu [36].

Bomika Myasuagaap TOMOHHUAAH
KpUCTAJUTAPHUHT ¥3-¥3unan TaIIKMIDTAHATIT
JKapa€Hiapu KOJJIOWJ apajallilMaHd  KypHUIIMHU
VpraHum  craHfapTiad  Wyulapy — derapacujia
TAaCBUPJAHUIIMHY  TAacAMKJIAHUIIM  JeruapaTanus
MEeXaHU3MIIAPUHUHT Oab3u acmeKTiIapuaa

WKKAJIAHUIIHU 103ara KeiaTupaau, XxycycaH, B.H.
[Ma6amma Ba C.H. Illaroxunamapawmar [31]
“ayTOTYNKUH puT™miapu”, “xanubpnu
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CHHXpOHU3AIMSAIANT’, “OHKOTHK Ba OCMOTHK Kydwiap
Kypamm”, “ocMoope3” HUHT MaBXKyIUINTH Ba Telb
XOCHJI KWIyBYM KapaCHW Xakugard ¢apasiapu
optuK4Ya xucobmanamy [14, 33].

Xo3upru JaBpja MOHAaCHMMOH Jerujaparanus

yCyJIHaaru alpum WKKHUJIaHUTIIIap, STEHU
KPUCTAJUITADHUHT  CTPYKTypa  XOCWJI  KHJIMII
MeXaHW3MJIapH Ba MNPUHOHWIUIApH  Myautudap
TOMOHHIaH acocllaHTaHAaH CYHT THOOUHT

TaIKUKOTIapAa KyN KYJIaHWIaJurad ycyJuiapJaH
oupu Oymu6 xommu. CornoM ojgaM  OHOJIOTHK
CYIOKJIMKJIADUHUHT KPUCTA/LT (halusacu Myasutudiiap
TOMOHMIAH MapKa3ui, mnepudepuxk Ba YTKa3yBUH
MUHTaKaJapra aXpaTuiumm Tacaukiaanras [30].
Kon 3apnobu merunparamusicuna chepacuMoH
(auus (OMOJIOTHK CYIOKJIUKIAPD KypUTraH TOMYHJIAPH)
xocwi  Oymagy, YHUHT acoCHid  Ty3WJIMAaBHM
sneMeHTIapu: Epukiap (paaman Ba KYHAAJIAHT),
cexTopiap xucoOnaHamu. IlaTonmormk xomatmapna
(dauusi TacBUpPIAPUHUHT CHMMETPHUK OYy3MIHIILIAPH,
IIYHUHTACK KyIuM4a Ty3uWIMamap — aKuHIap,
Oypmanap, O0aprcuMoH KypuHHUILIap, “CepnuHCKH

ranamu’”’,  “ApHONBA THIX’, TYpJId aHU30TPOI
MopdoTumiap Ba 6omkanap Kyzatunaau [16, 28].
Poccust  skcrepumentan  pusuka  HaMUi
TEKIWIUPUII  WHCTUTYTH (P@ALl  BHUUDD)
XOOUMJIapH  OWIaH  XaMKOPIUKAa  Myajutduiap
TOMOHUAAH (alUsUTapHUHT  MaTeMaTHUK  TaXJIWI
Wynnapu, amoxuaa KypcaTkudaiap OVinuda: y3yHIIUTH,
KaJIMHITUT Y, E€pUKHUHT OFUIII Oypuakiapw,
JECTPYKIIUS WH/IEKCIIapH, penakcanus Ba
Oy3uiumuiap TaIKUKOTIIAPHUHT CTaTHCTHUK

yCyJUIapMHU KYyJUlaml Hysmapu uniad dukuiaa [4].
Kekca  émmarm  wHCOHNmapra Xoc  OHOJOTHK
CYIOKJIMKJIApJard aloxuna Mop¢poJIoruk MapKepiap -
aHM30TPOII Ty3WIMalap MOPGOTUTLIAPH OPTAaHU3M Ba
Opramyiap KapHIIMHUHT  HWHAWKATOpJapu  Oyino
XHU3MaT KWINIIW TacauKIaHraH [25].

Hwxuauii  Hosropon TuoOuér akamemusicu
mpodeccopmapun H.®d. Kamakma Ba  AK.
Maptrycesuunap (2003 i) KpHCTaIJIOCKONUS Ba
Te3norpadus (Te3MOKPHUCTATUIOCKOITHK yeya)
épnamuna KarTuk (asamaru OHMOJIOTHK CYFOKIHKIIAp
Gdanusutapuan MeTa0OIMK  axOOpOTHH — aKpaTHO
OJIMIII YCTH/IA WIIMHUI TaJKUKOTIap oiaub coprax [16].
Myammmdaap TOMOHMAAH OpraHM3MJAa KaTTHK
dazagarn  CYHOKIHKIAPHUHT  KPUCTAJUIOCKOIIHK
KYPUHHUIIAHA HICHTU(QUKAIMOH KaJBajliap, acoCHH
Ba KyIIMM4Ya 0axojaml Me30HJIapu — TeHT YI9aMIIH,
KaTakyayii, Te3norpapuk Kod(p(UIMEHTHH YpraHuil
anroputMmnapu Taknud stuiaraH [17]. Kypurwiran
cynak Qanuscu Oenrwiapu rpaduKiIN peaakKTopiap

épmamuna “HatmB kpucramiorpadus’ yCcylnuHH
KYJUTal opKaiu ypranwirad [2].

Kpucrammapna  aHukigaHrad  MOPQOJIOTHK
Oenrmnap  (KpUCTAUIAPHMHT  INAKIM, OJHU  Ba

Y3YHJIMTH, OypUyarn Ba acCCUMETPHK TapMOKJIAHHIIIN)
OJaMHUHT JKUHCUTA, KpUCTaJLIAa yupar

4yacToTacura, COFJIOM €KM KacaJUIUrura OOFIHK
oymamu [13, 32]. Myammuduap cTaTUCTHK TEKITUPHII
yCyJUTapuaH KJIacTep-TaxJIWl Ba JUCKPUMHUHAHT
TaxJIWI yCyJJlapuiaH camapany $poiganaHraHIuruHI
IOXU1a TABKHUJIAIl MyMKHH.

Buonoruk CcyroKmMKIap KpUCTaJUIAaHUIIUAA Y3
— ¥3upmaH xocwsl OYyiraH aHaJUTIApHHU, SIBHU
YYKMaJIAPHUHT MHUKPOKPUCTAJUIAPUHHU  YpraHUIja
“KPUCTANIOONTHK YCy1” KY/IaHUTAAW. YTKa3HIraH
TaAKUKOTJIAp HaTwXKajapura Kypa, KOH 3apAodu
KaTTK (a3acu Ty3WIMaJApUHUHT MablIyMOTIap
OaHku  spatwnau, Oy 3ca  MHUKpPOTHIDIAPHU
OnokuMEBUI Tapkubura kypa TtacHu¢amra cabad
oymamm [30].

Buosoruk CyrOKIMKIapHUHT KaTTHK (a3acu
MOP(QOJIOTUK XYCYCHATIAPHHU YpraHWIl YCyJUIapH
THOOMETHUHT  Oapua  coxXajapuaa  camapaid
KYJUTaHHIMOKA. YPTa KyJIOK XOJIeCTeaToMact GuiaH
KacaJulaHraH Oemopyiap  CYJaruHM  [OHACHMOH
JeTuapatanus ycynu OuWiaH YpraHuwiranaa, Cyiak
¢anusacuia MmIaCTUHKaCUMOH MOPGOTHUII aHUKJIAHTaH
Oynub, ymly maroJioTMK kapa€H TalIXUCHIA
KymuMda Me30H 0Ym0 xu3mat kumaan [31].

Kananu nuabert kacamnuru OWiaH KacajulaHraH
XOMMIIAIop aémiap KOH 3apaoou Qamnusicuia yriieBo
ATMAIIUHYBH Oy3uHIIH (TumepriukeMus,
TUTIEPXOJICCTEPUHEMHS) Ta X0C Oyran MmopdoTuruiap
aHMKJIaHTaH. | 'ecTaloH MUeNOHE(pPUT Ba KOJBIHUT
OWIaH Ke4YyBYM KAHIIW Juaberiapia THICUMOH
KYpPUHUILIarH KpUCTajlap, TecTo3 OunaH KaHAIH
IUa0eTHUHT ~ OFMpP  TypHaa  IUIACTUHKACHMOH
MopdoTHIIap X0CHII OYIHIN aHUKIaHTaH [34].

Vr-Tom  Kkacammmknapuma YT - CYIOKIHMIH
¢damusnapuga Xocwsl OynaauraH KpHUCTaJUIAPHUHT
MOP(}OIOTHK XyCYCHSITIIAPU TOII XOCHII OYTUINIUHUHT
Typiud  papaxanapu  (aosumrura, IIyHUHIAEK
GbalMsHUHT MapKazuil KUCMUIATH TY3WIMAJIAPHUHT
XOCHJIT Az aca yT CYHOKJIUTUHUHT
KOBYIIKOKJIUTHUTa OOFJIHMK OYJIUINN aHUKJIaHTaH [27].

OmKo30H IHpackd  KaTTUK  (a3acCHHUHT
TY3WJIMaBHUH y3UTa XOCIHTH OIIKO30H CEKPEUHUsiCH
Typiu  Jmapakamarm  Oemopiapma  (ammsutap
MHUHTAKaCH MalJOHH, yJapHUHI PaHTH, Ty3WJIMasap
TapkuOu Ba  XOocua  Oymmmura  OOFIMKIUATH
aHukKIanau [21].

Ilynunraex, kanukpenH Gaoiurd Ba KOH
3apA00M (alMACHHUHT TY3WJIMaBUN XOCHII OYITUIIN
Yypracuaa xam OOFIHMKIUK OOPIIUTY aHHWKJaHTaH [38].
Vrrup Muokap HHpapKTH GUIaH OFpUTaH GeMopIiap
Cymak  KpHCTaLIOTpaMMAacHAard  TYpiAd  OMNTHK
AHMU30TPOII Ty3WJIMaJapHUHT MaiioHIapH
WUFUHIUCH COFJIOM ojamiapiad (apK KHIHLIA
Ky3atuwiau [1].

Od¢raneMosnorusaa Xam OUOJIOTUK
CYIOKJIMKJIAPHUHT Mopdoiioruscura OaFuIIaHIaH
Kymab Tankukoriaap MaBxyn [19]. K¥y3 wum
CYIOKIUTH (anusch Tiaykoma OwiaH OFpurad
OeMopiapia  TATOJNOTMK  JKapa€HHUHT  KEUMII

BuoJsiorust Ba THOOMET MyamMMoJiapu
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Japakacura OOFIHK x0Jiaa hapK KWIHITN aHUKJIAaHIN
[12]. Ky3 €mm kaHanmm 3apapiaHran Oemopriap Ky3
&M KpucTaiapuaa y3ura xoc OyiraH THILIAPHUHT
(mermpuTIIap) KYTUTHTH Ky3aTHIIH.
TagkukoTyuIapHUHT (QUKpHYa, Oy KpucTamiap Ky3
mm  aXpalaguraH KaHaiapu OepKHiaud KoJraH
O6emopapna KAPPOXJIHK onepanusiapu
VTKa3WwiraHjaH KEeMWMHTM JaBpla auIepruKk EKu
SJUTAFIIAHUI JKapaSHIapu MaBXyMJIUTHHUA aHUKJIa0
Oepamu Ba ymapra xoc OynraH Myojaxka YCYJITHHH
TaBcUsl JTUIIra WUMKOH sparagu [3]. bomka
myaumdaap KaTapakTa, TJayKOMa, MHOMNHA Ba
VIAPHHUHT KYIIAIOK KEIUINW, KY3HUHT [IaMOJLUIall
KaCaJIMKJIApUHU KUECUH TalIXWClall Ba KIWHUK
Oamopat (MMPOTHO3) KWIMIIA KPUCTAIUIOT papUSTHHHAT
TYpJM YCYJIApDMHU KyJUTlaliHu Takiug staguuap [18,
20]. buomormk CymOKIMKIAp KaTTHK (ha3acuHu
MopdoJoruk OenrunapuHu 0axoJIOBUM TaAKUKOTIIAp
yTKazwirad, ApHH OpOHXHWan acTMa OwWiaH
KacaJJlaHraH OeMopriapna CYTIEpOKCH]T
VMHTSIUSHAHT KIHHUK CaMapaJopiiuTH, CypyHKal|
Oyifipak  CTHIIMOBYWIMTH OWIaH  KacaJUlaHTaH
Oemopnapa TEPUTOHWAN AHATU3HUHT MOCIHTH,
IOKYMJIH MOHOHYKIICO3JIM OeMopiapra JaBOJIAIIHU
acoCII TaHJIAII ITyJiap Kymiacumauaup [24, 25, 26].
Xo3upaa amanuérra TaBCUs ITUJIAETraH JKCIpPEcC —
taxymn  (Jlutoc-cucremMa)  yCyIMHH  alOXHa
TabKUANAIl MYMKHH. By ycymnmaH CcHAAHK-TONI
KaCAUTUKIApUAa  CHHAWKHUHT  JeTHApaTalusicu
HATIKacuaa Xocwi Oynmaaurad darust Ty3uIMacuHU
VYpraHui OpKalid TOII XOCHI OYITUIIUHUHT (PaouIiK
JapaXXacWHW, TOII XOCHJ KWIyBYA TY3JIapHUHT
TypUHH aHUKJAIIA, JABOJIAIIHA Ha30paT KWIMIIIA
doiinananuiany, MyHUHTIEK Oyipakia KOHKPEMEHT
HIaKjulaHMaid TypuO, CHMIUK-TOII KacajUIUTH Kenuo
YUKUIIA TYFpUcHAa Oamropar KWINII WMKOHUHH
6epamu [9, 10, 11].

OBKaTIaHUII TUTHEHACcH 1A HKAPPOXJIUK
OYynuMHIa JaBOJIAHTaH TEePHATPUK OEMOpPJIAPHHUHT

OBKATJIaHUIINHU MYTaHOCHOIAIITHPHIIIA
“MHorosner” OuoJoruk (Haoyl KYyIIMMYACHHU KYIUIaIl
OpKalnd  yJapHUHT  OMOJIOTHK  CYIOKJIMKIApH
KpUCTAJUIapuga  XOCWiI ~ OynraH — Ty3uiamanap
ypranwiran [23].

Kon 3apaoou KaTTHK (hazacuHUHT
TY3WIMIIMHAHT W MaBCYMJIApUTa Kapab

MUHAMHKANA Y3rapulid KOHYHHSTIApW YpraHWITaH.
by IOKOpH Hadac Wymnapu pecnuparop
WHEKIUUTapUIa OKCHJI KOMITOHEHTIAPUHUHT OHUp

MapoMmjia Y3rapuIIMHUA  XapakTepiialra HMKOH
Oepanu [5].

MexHat rurueHacuia Taxpuda XalBOHJIapHUra
JTUXIIOPITUKOITNH KHCJIOTa Ba
CyIb(aHUIMOUCBUHAHUHT ~ XOCHIIAIAPUHUA  TabCHUP

STTUPHUII OPKATH yIAPHUHT OUOJOTHK CYIOKIHKIAPH
HAMYHQJIAPH  KPHUCTALIOONTHK  yCyn  Ephamwuja
yprammwaran  [7]. KwumE€  wmurab  gmkapwimn
KOpPXOHAaJapuaa oJlaM OpraHu3MHUra TYpJau MeEXHAT

[IAPOUTIAPUHHUHT Y3UTa XOC TabCHPH OWOJIOTHK
CYIOKIHKIAp  Garusimapyd  Ty3WIUInd  Oyitnya,
UIYHUHTJIEK ~ WIMYMIAPHUHT  OMOJIOTHK  KapHII
KaTaUTMTHIa MEXHAT IMapOUTIAPHUHUHT TabCHPH
Yypranunrax [8, 22].

JlekuH OHMOJIOTHK CYIOKJIWKIIAp KATTHK (a3acu
MOP$OJIOTUACHHA KyJulamia 0ab3u oup
MyaMMOJIApHU alTHO YTHIN JIO3WM, STbHU OHOJIOTHK

CYIOKJIMKIIQPHUHT  KypUIIl ~ JaBpUAard  TapKUOWi
XOCWJI OYynumr xapaéHH MeEXaHW3MIIApH  TYIIHK
acoclaHMaraH. Harmxanapuu Yyprauumiaru
Cy6’[)eKTI/IBJII/IK CTAaTUCTHUK TaxXJIWJIapHA
KUMMHIAITUPAIH.

XyJoca. Xo3upru BaKT/Ia OmooruK

CYIOKJIMKJIAp KaTTUK (a3zacuHu OaxoJall ycysuiapu
KIMHUK THOOMETNA, TUTHEHHK TaIKUKOTIAap/Aa KEHT
KyJulaHuiaMokga. by ycyn xynma opamid, yTa
ce3yBuaH, yTa ax00opoTiu, OMOCYIOKIUKIAPHUHT
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