SHI'A ABJIOJ CYHEPIVIACTHOUKATOPH KYJUIAHWIWE OJIMHT AH
HOABTOKJIAB KYIIMKBETOHHUHI' XYCYCHUATJJIAPH XAKUJIA

npo.,m.cp.¢h.0. UJIbSICOB AJIJIAHA3AP TOPEXAHOBHY %, cmaxcép yxumyeuu AJITIAHA3APOB ILIAPHBAH
BEKAHOBHY, cmaocép yxumyeuu TAXUPIKAHOB HYPCYJITAH KAHPAT VEJTH:

(Kopakannok oasnam ynusepcumemu)

Annomayun. Maxonada Kynuxbemor mapKubuea MUHEpanr MUKpoOmyaoupeud cugamuod Kupumuieau
“Vamemxombunam”’ AXKnuune muxpoxpemmesému 6a nonuxapboxcuramau cynepnaacmuguxmop « VESTA HPR 801»
MUKOOPUHUHE KYNUKOEMOH KOPUWMACUHUHE (DUIUK-MEXAHUK XOCCANapuea MavCUpUuHu Ypeanuul Oyuuda Ymrasuieau
IKCNEpUMeHmal MaoKUKOMIApHUHE Hamudcaiapu kexmupunean. Kynuxbemon maprxubudacu MuxpoKpemHe3EMHUHE
opmub 6opuwiu OUIAH MAMEPUATHUNHS CUKUIUMSA MYCMAXKAMIUSU 0Acmiad kamaiub 6opuwiu 6a Maviym oapaicaza
emaanuoan CvaZ KeCKUuH aca opmuwiu aHuwzaHdu 6a wyHea moc paeumda peepeccust meneaamacuiy maxiuji KUaIuuL ﬁ)?}m
bunan KynuKOemoHHUHE ONMUMAL MUKOOPOA2u peyenmypa KypCcamKuiiapu acociab oepunou.

Kanum cyznap: kynuxbemon, KynuxOemow KOPUWIMACU, MUKDOKDEMHEe3EM, CYNepniacmuuramop, @usux-
MexXaHuxKk xoccanuap, HMKMH()M, K);HMK Xocun Kumiyedu, meu]lMa SUYNUK, CY6-Kammuk M000a Huc6amu, cuxkuaumea
MYCmMAaxKamiuK, UCCUKIUK J7m1(‘a3y81taHﬂuK.

Annomauuﬂ. B cmampwe npuee()eHbl pe3yiobmantol IKCNepuUMernmajlbHblx uccneo0osanuil no U3YUYEHUIO 6TIUAHUA
Ha zj)u3uKo-MexaHuueCKue ceolicmea nenobemona KOau4ecmeda 6600UMO20 6 COCHAE 6 Kadyecmee MUHepalbHO20
Hanoanumensi Mukpoxkpemueséma AO « Yzmemrxombunamy» u noauxapookcuiamuoeo cynepniacmuguxamopa « VESTA
HPR 801». Buviagnero, umo c ygenudenuem KOIUYECMEa MUKPOKPEMHE3EMA 8 cOCmage NeHOOemoHa 00 ONPedesleHHO20
SHAYeHUsl NPOYHOCNIb HA colcamue mamepuania cHavala cCrusdcaemcs, a samem pe3ko sospacmaem. B cea3u ¢ smum
nymem anaiusa ypasHernus peepeccuu OblIU 0OOCHOBAHBI ONMUMAILHBIE 3HAYCHUSL peyenmypHsblx nokazamejei cocmasa
nemobemoHua.

Knrouesvie cnosa: nenobemon, neHob6emoHHas cmeco, MUKPOKDEMHE3EM, CYNnepniacmu@ukamop, @u3uKo-
MmexaHudeckue ceoﬁcmea, omxod, nenoo6pa30€ameﬂb, HAcCvlnHAsl Nji1OmMHOCNIb, 6000-m6ép00€ OomHoutenue, npo4Hocmos
Ha corcamue, menﬂonpoeodﬂocmb.

Abstract. The article presents the results of experimental studies to study the effect on the physical and
mechanical properties of foam concrete of the amount of microsilica microsilica of Uzmetkombinat JSC and
polycarboxylate superplasticizer VESTA HPR 801 introduced into the composition as a mineral filler. It was revealed
that with an increase in the amount of microsilica in the composition of foam concrete to a certain value, the compressive
strength of the material first decreases, and then sharply increases. In this regard, by analyzing the regression equation,
the optimal values of the prescription indicators of the foam concrete composition were substantiated.

Keywords: foam concrete, foam concrete mixture, silica fume, superplasticizer, physical and mechanical
properties, waste, foaming agent, bulk density, water-solid ratio, compressive strength, thermal conductivity.

HoaBTokiaB KOTUPHIYBUM KYNHKOETOH CEHMCMUK >KMXarnaH XaBpuu OYnaran Xyaynaiapnaa
XaMmJa MKJIUM IIapoMTIapH Kylda XaM HOKynai OynraH Xyayajgapia KypUIUII KWIALI Y4yH SHT
camapanu OynaraH wmatepuamiapaad xucoOnananu. KynukOeronnan onuHYBUM —Oyromuiap
OMHOJIADHUHT MCCHUKJIUK-TEXHHKA Ba aKyCTHKara OMWJ] XOCCAJIApUHU sXIIMjam OujaH Oupra
MaccaCMHM XaM Ce3WJjapiu JapaxajJa KaMaWTUpHUII WMKOHHUATIapuHU Oepaau. bupoxk
KYNUKOETOHHUHT JKUJJIMH KaMYWIMTM XaM Oop, y XaM O¥yica MyCTaxKaMJIMTMHUHT FOKOPH
smacnuruaup. lIyHUHr ydyH XO3Upru KyHJa KypWIMII MaTepUANIIYHOCIWTH CcOXacuja
TAAKUKOTIap ONuO OOpyBUM oOJUMIIAD OJAMJA KYNUKOGTOHHUHI MYCTaXKaMJIHMKKa OHJl
TaBCU(IIAPUHU OLIUPUII WYIUTApUHM M3NAIIEK MyXHUM Ba J013ap0 OYiraH MacajlaHM Xaj KHIJIUII
Typubau [1,2].

Wnrapu Oaxkapuiran TagkuKoTiapia [3-6] mrygap aHUKIAHTAHKH, KYMHUKOETOHJIApHUHT
(bu3MK-MEXaHUK Xoccajapu OOFIOBUMHUHT TYpHUTa, TYJIIUPYBUMIAPHUHT cudaTura, KYIHUK XOCHI
KUJIYBYMHUHT TaOuaTura, KyJUITaHWIaguraH KylIMMYajapra, KOTHPUII IIapouTiiapura Ba OoIIKa
Kymiad oMmuiapra 6ormmk 6ynaau. bynaan Tamkapu KYynmuKOETOH UIITa0 YMKAPHUII YIyH OOFIIOBUH
cudaruza JUCTIEPCIUK TapKUOW MebEpIaHraH IOKOPHM MycTaxkaM MOpTJIaHALIEMEHTIapJaH Ba
TYIaAUpyBYM cudaTHAa TYKUIMA 3UWINTH TacT OYiraH caHoaT YMKUHAUIapH, xycycad UDC kynnapu
Ba MUKpOKpeMHe3&éMIapiaH GoigaaHuI MaKcaara MyBOQHK 3KaH.

DKcrnepuMeHTall TaJKUKOTIapJa Kyiuaard OOLUTaHFUY MaTepuaiapiaH (oiamaHuiIan:
oornoBumnap : «OxanraponuneMmen™ AXKaa uniab yukapuirad neMeHntiap - mapkacu LIEM II/A-T”
32,5H ('OCT 31108-2020 6yiinya) Ba LEM 1 42,5H (I'OCT 31108-2020 6¥iinua), MuHepai
Kymmmua : “Y3merkombunar” AJKHUHT TYkmaMa 3uwiurd 600 kr/mM3 GYIraH MEKpPOKpEMHeE3&MH



(xkumEBMM TapkuOM 1-kaaBania KEATHPWITaH), THIEPIUIacTH(UKATOp: MOIMKapOOKCUIaTiIap
acocuna onmuHran «VESTA HPR 801» (TS EN 934-2 6Viinua), CHHTETHK KYTIUK XOCHJ KUJTyBYH
monna: Ilenta IlaB 430A. IleHoOeTOH KopuIIMAacHMHM Tal€priaml JacTakyd aMajira OUIMPUIIIH.
beronnap TapkuOura MHUKpPOKpeMHE3EM MHHEpal MHUKPOTYIIUprud cudaruga UEeMEHTIN
OOFJIOBYMHHMHT OUp KUCMH YpHUTA KHPUTHIAU. Tapkubnapaaru MUKPOKPEMHE3EMHUHT MUKIOPH
KYpyK Moananap maccacura Hucbaran onranga 50% man 70% rava Bapuanus kuauaan. « VESTA
HPR 801» cyneprnnactudukatopn KYNUKOCTOHHUHI TapKuOWra cyB OwujaH Oupra spuTMa
KYPUHUIIUAA KUPUTUIIH.

1-xanBan
“Y3merkoMOHHAT” AXK MUKPOKPEMHE3EMHUHUHT KUMEBHIT TApKUOH
Tapkubmaru MuUKI0pH, Macc.%
SiO; MgO Fe203 Al2O3 MnO CaO W
95,8 0,7 0,8 0,4 0,4 0,4 0,3

Masbiaymku, KYNUKOETOHHUHT TapkuOura MukpokpeMmHe3éMHU 30% raya KMPUTHULI YHUHT
cukuiumra Mycraxkamiauruin 40% rasa owmmpumin  MyMKMH. IIyHUHr ydyH OW3HHHT
TaJKUKOTIApUMU3JA KYMUKOETOHIArn MUKpOKpeMHe3éMHMHT Mukaopu 10 nman 60% rada
nuarnazonia Bapuanus Kuauaau. [lomukapOokcunatnu cynepruiactuduxarop «VESTA HPR 801»
HUHT MUKJIOpH 3Ca KYNTUKOETOH KOpUIIMAacuHUHT fuaMmeTpu CyTTap KOHycH 0yiinda 25 cM Oynummm
mapTuIad Keiaub yukub tannad onuHau. TaaKuoTIapHUHT OMPUHYN OOCKUYH MHUKPOKPEMHE3EMIIN
KOpULIMaJaru CyB-KaTTUK MOJJIa HUCOATMHMHT ONTHMMAaJl MUKJIOPUHM aHUKJAIIra OarvIUIaHIM.
Ymly TaIKUKOTIApHUHT HaTHKaJIapy 2-xKanBaiia Ba 1-6-pacmiapaa KenTUpUITaH.

Y TKa3MIran CHHOBJIAPHUHT HATIKANAPUTa Kypa  KYIHKOETOH CUKWINIITa
MYCTaXKaMJIUTUHUHT MHUKpokpemHe3éM wMukigopu Ba C/KM  HucOatura OOFIMK paBuIIIa
Y3rapUIIMHUHT KyHUIaru perpeccusi TeHIJIaMacu OJIMH]IU:

Y1=1,492+0,095X1-0,05X2-0,19X1X2+0,139X12 -0,65X> 2, 1)

Oy epma: Y1 — KYNUKOETOH HaMyHAJIapUHUHT CHUKHIWIITa Myctaxkammuru, MIla; X1 —
MHUKPOKPEMHE3EM MUKIOPH, % KypyK KOMIOHEHTIap Maccacura HucOatan; X2 — C/KM HucOaru.
2-)ansai

Tapxubura 10 nan 30% raua mukpokpemue3ém Ba «VESTA HPR 801» cyneprutactudukaropu
Kymuiarad kynuk6etodn HamyHanapuauar C/KM nucoatu 0,38, 0,42, 0,46 ra TeHr Oynrangaru
(bu3uK-MexaHuK TaBcudIapu

C/KM Muxkpo Cynep Vpraua | Cuxmmmmra | Hammm | Kypyk
HUCOATH | KpeMHe J1acTu 3UWINK, | MycTaxkamn | K, % XOJIaTJaru
3éM (dbuxaTtop Kr/m® VK, MCCHUKJIIUK
MUKIOPH, MHUKA0PH, %0 MlIIa YTKa3yBUaH
%, IEMEHT | KYpYyK JIUK,
Maccacu KOMITIOHEHTJIap B1/(M-°C)
JaH MaccacuJiaH
0,38 10 0,64 400 0,87 20,8 0,097
20 0,84 410 0,80 19,2 0,109
30 1,04 410 1,15 24,0 0,107
0,42 10 0,56 410 1,34 16,4 0,105
20 0,78 410 1,21 24,1 0,110
30 0,98 400 1,42 25,0 0,106
0,46 10 0,47 410 1,01 24,1 0,098
20 0,67 400 0,88 24,9 0,089
30 0,87 410 0,82 31,4 0,084




CHKHIHIITa MycTaxkamiank, Mlla

MHKpOKpeMHe3&MIap
MHKIOPH, KyPYK
KOMIIOHEHTTap
Maccacura HHcOaTaH %o
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CyB-KaTTHK MO/Ia HHCOAaTH
2-pacm. Kynuxoemon namynanapu cukunumwiza mycmaxxamauzcununz C/KM nucoamuza d6oznuk pasunuioa
y3eapuwiu zpagpuzu
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MukpokpeMBe3EM MHKIOPH, KyPyK KOMIIOHEHT.IAp
MaccacHra Hacbaras %

3-pacm Kynuxkoemon namynanapu cukuiumiza MycmaxkamaiuZUHUNZ MUKPOKPEMHE3EM MUKOOpU2A O02UK,
pasuwioa yzeapuwiu zpagpucu

bynpan Tamkapu YTKa3uiraH CHHOBJIAPHUHI HaTH)Kajlapura Kypa KYNUKOETOH HCCUKIIUK
YTKa3yBUaHIUTUHUHT MHKpOKpeMHe3éM wmukaopu Ba C/KM  Hucbatura OOFIMK —paBuIIa
V3rapUIIMHUHT KyHUIard perpeccusi TEHriaaMacHu OJIMH]IN:

Y= 0,109155-0,0005X1-0,007X2-0,006X1X2-0,00314X1? -0,00964X>? , (2)
Oy epma: Y2 — kynukOeTOH HaMyHAJIAPUHUHT HMCCUKIWK YTkazyBdaryiuru, Bt/(m-°C); X1 —
MHUKPOKpPEMHE3EM MUKIOPH, % KypyK KOMIOHEHTIap Maccacura Hucbatan; Xz — C/KM HucOaru.
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CyB-KaTTHK MOZ1a HHCOAaTH
4-pacm. Kynuxbemon namynanapu uccuKiuK ymKazy8uaHIuUHUHZ MUKPOKpemHe3ém mukoopu éa C/KM
Hucoamuza 6021uK paguuioa y3zapumiu zpaguzu
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CyB-KaTTHK MO/1/1a HUCOATH
5-pacm. Kynuxkoemon namynanapu uccukauxk ymrasyeuannucunune C/KM nucoamuza 6021uk pagumoa yzapuuiu
epaghucu
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MHUKpOKpeMHE3EM MHKIOPH, KYPYK
KOMIIOHEHTIap MaccacHra HucOaraH %o

6-pacm. Kynuk6eTon HaMyHa/IapH HCCHKJIMK YTKAa3yBYAHJINTHHUHT MHKPOKPEeMHe3éM MHUKIOPHTa OOFINK
paBHII/IA Y3rapuIIH rpaduru

OnuHTaH SKCIepeMeHTall TaJAKUKOTIAp HATKalapy TaXJIMIKWAAH IIyJTapHH XyJloca KHIHO
afTHIN MyMKHHKH, “Y3MeTkoMOUMHAT” AYKHHHT MEKpPOKpPEMHE3EMHHH HOABTOKIAB KyIHKOETOH
YI9yH MUHEpal MHUKPOTYIAMPIAY cudaThaa WIUIATAII MyMKHH OSKaH. byHma xymukOeroH
TapKUOUAArd MHUKPOKPEMHE3EMHUHT OpTUO OopuiinM OujlaH KYNUKOETOH KOPHUIIMACHHUHT
CUKWJIMILTa MyCTaXKaMJIUTH JacTiad 6upo3 kamainb O6opaau, CyHrpa 3ca KECKMH OpTUO OopHIN
Ky3aTuiaaad. MUKpPOKPEeMHE3EMHUHT KYNMUKOETOH TapKUOMJOard ONTUMall MHUKIOPH Tpaduk
Oormanumiaa Kypuau6 Typranuaek 10-30% auk mHTEpBaN foMpacuaa aHUKJIaHMa i, OUPOK OJTMHTaH
perpeccusi TEHIJaMacCHHH HKCTpPEMyMra TEKIIUpHUII HYnu OuiaH ymoy ONTHMal pelentypa



KYpCaTKU4M aHUKIAHIM Ba SKYHHH KypcaTkuu cudaruga kaOynl KUIMHIUA: MHKPOKPEMHE3EM
MUKJIOpU- KYpYK KOMIIOHEHTJIap Maccacura HucOaran onrasaa 50% Ba yHra moc keinyBuun C/KM
HUcOaTHIaH Kenud YMKUO aHMKJIaHTaH nojukapOokcwiatiu cynepriactupukatop « VESTA HPR
801» HUHT MUKJIOPH — KYpYK KOMITIOHEHTJIap Maccacura HucOata onranaa 1,3%.
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