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Annotatsiya. Tog'-kon sanoati tabiiy resurslarga doimiy o'sib borayotgan global talabni
gondirishda hal giluvchi rol o'ynaydi. Birog, bu sektor o'zining sezilarli energiya iste'moli va
atrof-muhitga ta'siri bilan ham muhim hisoblanadi. Sohadagi tog'-kon ishlarida keng
go'llaniladigan maydalash uskunalari elektr istemolining samaradorligini  oshirish
dolzarbmasalalardan sanaladi. Ushbu magolada biz maydalash uskunalarni energiya
samaradorligini oshirish va tog'-kon sanoati duch keladigan muammolarni hal qilish
strategiyalari ko'rib chigilgan.

Kalit so’zlar: loyihalash, zamonaviy texnologiyalar, muntazam tekshiruv, gayta tiklash.

IMPROVING THE ENERGY EFFICIENCY OF THE ELECTRICAL

OPERATION OF THE CRUSHING DEVICE IN THE MINING INDUSTRY

Abstract. The mining industry plays a decisive role in meeting the ever-growing global
demand for Natural Resources. However, this sector is also considered important for its
significant energy consumption and environmental impact. Widely used in mining operations in
the industry, the improvement of the efficiency of the electrical istemol of grinding equipment is
considered one of the most relevant. In this article, we will consider strategies to improve the
energy efficiency of grinding equipment and solve the problems faced by the mining industry.

Keywords: design, modern technologies, regular inspection, restoration.

HOBBIHIEHUE SGHEPTO®P®EKTUBHOCTHU DJIEKTPUYECKOI'O
IIPUBO/IA JIPOBUJIBHOI'O YCTPOMCTBA B TOPHOIOBBIBAIOIIEN
MPOMBIINIJVIEHHOCTHU

Annomauun. ['oprooodOvIBaOWAS NPOMBIULIEHHOCbL USpaem peuarwyio poib 8
V00871emBOPeHUU NOCMOSAHHO PACMYWe20 MUpo8o20 CHpoca Ha npupoouvie pecypcvl. OOHAKO
Imom CEKmMop maxoice cCuumaemcs 6ANCHbIM U3-3d €20 3HAYUME/IbHO2c0 nompe6ﬂeHuﬂ oHepcuu u
8030eticmeus Ha OKpydcarowyro cpedy. [[podburbHoe 0060pydoaHue, UUPOKO UCNOTIb3YEeMOe 8
2opH0()o6bzea10u;eﬁ NPOMBIUIEHHOCMU, ABNAEMCA OOHUM U3 AaAKnyajlbHblX 60NPOCO6 NOBLIUUEHUA
aghghexmuenocmu nompebaenus snekmposHepeu. B amoii cmamve Mbl paccmompum cmpamezuu
nosvluleHUst Hepeodppexmusnocmu  OpoOUILHO20 000PYO08AHUS U peuieHUss Npooaem, ¢
Komopbimu cmaikueaenics 20pH0006bl€aIOWdfl NPOMbBIUTIEHHOCNTb.

| 648


mailto:Hoshimovu83@gmail.com

ISSN:
2181-3906

2023

Knrouesvie cnosa: oOusaiin, cospemeHHble MEXHONO2UU, PE2VIAPHLIL  OCMOMP,
pecmaspayus.

KIRISH

Tog'-kon sanoati er qobig'idan gimmatbaho foydali gazilmalarni gazib olish va foydali
gazilmalarni maydalagich uskunalari yordamida navbatdagi bosgichga tayorlanadi. Birog, bu
uskuna ko'pincha katta migdorda elektr energiyasini iste'mol giladi, natijada energiya xarajatlari
va atrof-muhitga ta'sir qiladi. Maydalash uskunalarida elektr energiyasining energiya
samaradorligini oshirish energiya sarfini kamaytirish va tog'-kon sanoatida bargarorlikni
ta'minlash muhim omillaridan sanaladi. Bunga erishish uchun bir nechta strategiyalar mavjud[1]:

Uskunani tanlash: energiya tejamkor motorlar va avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlari
kabi ilg'or texnologiyalarni go'llaydigan yugori samarali maydalash uskunasini tanlash. Energiya
samaradorligi standartlariga javob beradigan yoki undan yuqori bo'lgan va energiya sarfini
kamaytirish uchun maxsus ishlab chigilgan uskunani tanlashni ko'rib chigiladi.

Jarayonni optimallashtirish: maydalash operatsiyasining samaradorligini oshirish uchun
jarayonni optimallashtirish usullarini go'llash. Bu kerakli mahsulotga asoslangan uskunani to'g'ri
o'lchashni, optimal yuklanish xususiyatlarini ta'minlashni va samarali yukni boshqarish
strategiyasini amalga oshirishni o'z ichiga oladi.

Muntazam texnik Xxizmat ko'rsatish: Uskunani muntazam ravishda ta'mirlash optimal
ishlash va energiya samaradorligini ta'minlash uchun juda muhimdir. To'g'ri moylash, kamarni
taranglash va muhim tarkibiy gismlarni muntazam tekshirish ishgalanish va boshga mexanik
nosozliklar tufayli quvvat yo'qotishlarini kamaytirishga yordam beradi.

Energiyani boshqarish tizimlari: maydalash uskunasining quvvat sarfini nazorat giluvchi
va boshgaradigan ilg'or energiya boshqgaruv tizimlarini joriy qgilish. Ushbu tizimlar energiyadan
foydalanish bo'yicha real vaqt rejimida ma'lumotlarni taqdim etishi mumkin, bu esa operatorlarga
samarasizlikni tezda aniglash va bartaraf etish imkonini beradi.

Energiyani qayta tiklash tizimlari: energiyani qayta tiklash tizimlarini maydalash
uskunasiga integratsiya gilish imkoniyatlarini o'rganing. Bunday tizimlar chigindi issiglikni
foydali energiyaga aylantira oladi, bu esa operatsiyaning umumiy quvvat sarfini kamaytiradi.

Ta'lim va xabardorlik: xodimlarni energiya samaradorligining ahamiyati hagida o'rgatish
va o'rgatish va ularga uskunani samarali ishlatish uchun zarur vositalar va bilimlarni berish.
Tashkilotda energiya tejash madaniyatini rivojlantirish.

Qayta tiklanadigan energiya integratsiyasi: Uskunani maydalash uchun elektr ta'minotini
to'ldirish uchun quyosh yoki shamol energiyasi kabi gayta tiklanadigan energiya manbalaridan
foydalaning. Qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqgarish tizimlarini joylarda o'rnatish energiya
sarfini qoplashga va gazib olinadigan yoqilg'iga bo'lgan ishonchni kamaytirishga yordam
beradi[2].

Ma'lumotlarni tahlil gilish va optimallashtirish: maydalash jarayonida energiya tejash
imkoniyatlarini aniglash uchun ma'lumotlar tahlili va optimallashtirish usullaridan foydalaning.
Tarixiy ma'lumotlarni tahlil qiling, nagshlarni aniglang va topilmalar asosida magsadli
yaxshilanishlarni amalga oshiring.
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Tosh va toshlarni maydalash uchun ishlatiladigan maydalagichlar turli xil
konfiguratsiyalarga ega.

Xom ashyoni turli yo'llar bilan maydalash mumkin:

ezish orqali,

zarbalar bilan,

bo'lish orgali,

sharchalar bilan[3].

Maydalsh usulini tanlashda qazilma ma’danlarining xususiyatlariga e’tibor qaratish kerak
bo’ladi.

Maydalash qurilmasining samarador foydalanish uchun quyidagilarga e’tibor berish kerar
bo’ladi:

kichik maydalash shovqini;

uzluksiz pissing, bo'sh turmaslik;

yugori sifatli maydalash;

har ganday namlik zoti bilan samarali.

Konchilik va tog' - kon sanoatida elektrotexnika va avtomatik boshgaruv tizimlaridan
foydalanish bir gator afzalliklarga ega. Ularga quyidagilar kiradi:

- ishlab chigarish samaradorligini oshirish va xarajatlarni kamaytirish;

-ishchilar va uskunalar xavfsizligini yaxshilash;

-jarayonlarni avtomatlashtirish va optimallashtirish;

-parametrlarni nazorat gilish va monitoringini takomillashtirish;

-atrof-muhitga ta'sirini kamaytirish[4].

Tog’-kon sanoatidagi maydalash qurilmalarining chastotaviy rostlagich yordamida
energiya samaradorligini oshirishda maydalash qurilmasiga kiruvchi rudaning halmidan kelib
chiggan holda energiya istemolini kamaytirish mumkin bo’ladi. Bunda chastotaviy rostlagich
qurilmasining ishlashini ta’minlashda datchiklar yordamida amalga oshiriladi[5].

o SR i R
1-pacm. Tog’-kon sanoatidagi keng targalgan maydalash qurilmalari.
Bir gator ketma-ket texnologik operatsiyalardan tashkil topgan maydalash va saralash
zavodlarida tog' xom ashyosini gayta ishlashning butun majmuasi gayta ishlash yoki boyitish
sxemasini shakllantiradi. Qayta ishlanadigan toshning miqdori va sifati to'g'risidagi ma'lumotlarni
0'z ichiga olgan sxema sifat-miqdoriy yoki zavodning texnologik sxemasi deb ataladi. Texnologik
sxemalar dastlabki tog' - kon xom ashyosining xususiyatlari, tayyor mahsulotlar va uskunalar
nomenklaturasi, texnik talablar bilan belgilanadi. Ular "moslashuvchan” bo'lishi kerak va
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quyidagilarni ta'minlashi kerak: 5(3)...10(15) va 10...20(25) mm kichik fraktsiyalarning
molozlarini ishlab chigarish umumiy ishlab chigarishning 50...70% miqgdorida; 20(25)...40 va
40...70 mm-50 ... 30 %; bosh maydalagichda ishlashni kamaytirmasdan bir mahsulotdan
ikkinchisiga o'tish[5].

Katta maydalash operatsiyasining soatlik taxminiy ishlashi quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi

Qyil ) ky “kn
Qs = Tyil

bu erda Q,,;; — tog' xomashyosi zavodining yillik belgilangan (hisoblangan) unumdorligi;
k,-maydalash operatsiyasiga xom ashyo etkazib berishni hisobga oladigan koeffitsient.
Koeffitsientning giymati texnologik sxemani hisoblash ma'lumotlariga ko'ra olinadi, masalan,
k, = 0,865; k, — katta maydalash operatsiyasi uchun tog' jinslarini notekis etkazib berish
koeffitsienti, k, = 1,1...1,15; T,,;; — yillik ish vagti fondi[6].

Maydalagichlarning soatlik ishlashi odatda ishlab chigaruvchining pasporti yoki katalog
yoki ma'lumotnoma bo'yicha, kamdan-kam hollarda o'quv adabiyotlaridan olinadi. Ushbu ishlash
odatda 1600 kg/m?® quyma zichlikka ega bo'lgan o'rtacha quvvatli jinslar uchun beriladi va agar
oziglanishdagi eng katta bo'laklarning hajmi maydalagichning yuklash teshigining kengligi
0,8...0,9 ga teng. Boshga xususiyatlarga ega toshlarni maydalashda u quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi.

Qq; = Qn'kdr'kp'kkr'kdp

bu erda Q,-maydalagichning pasport soatlik ishlashi; kg, k,, ki, kg — mos ravishda
fraksiyonellik, massa zichligi, toshning kattaligi va shaklini hisobga oladigan koeffitsientlar.
Koeffitsientlarning giymatlari ma'lumotnomalardan olinadi. Maydalagichlarni tanlash quyidagi
parametrlarga muvofiq amalga oshiriladi: toshning mustahkamligi va asindiricisi; yuklanadigan
materialning eng katta hajmi; ishlash; tushirish bo'shlig'ining kengligi va boshga, masalan, texnik
va iqtisodiy ko'rsatkichlar. Bo'shatish bo'shlig'ining kichik giymatlari bo'lgan maydalagichga
ustunlik berish kerak[7].

Maydalagichlar soni formuladan aniglanadi

Zgr = g_:

Z 3~ maydalagichlarning hisoblangan soni butun soniga yaxlitlanadi, bu erda yaxlitlashdan
keyin haqigiy maydalagichlar soni.

Hayotiy tsikIni baholash: ishlab chigarishdan to utilizatsiya gilishgacha bo'lgan har bir
bosgichda atrof-muhitga ta'sirini baholash uchun maydalagich uskunasining hayot aylanishini
baholashni amalga oshiring. Ushbu tahlil takomillashtirish sohalarini aniglashga yordam beradi va
garor gabul gilishda bargarorroq tanlovlar yo'lida yo'naltiradi[9].

Hamkorlikdagi sa'y-harakatlar: Energiya tejamkor maydalagich uskunalari bo'yicha
so'nggi texnologik yutuglar va ilg'or tajribalardan xabardor bo'lish uchun uskunalar ishlab
chigaruvchilari, sanoat mutaxassislari va tadqigot tashkilotlari bilan hamkorlik giling. Sohada
tajriba va bilim almashish taraqqiyotni tezlashtirishi va innovatsiyalarni rivojlantirishi mumkin.

1-jadval. Maydalash qurilmasining elektr energiya sarfi.
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2-rasm. Maydalash qurilmasining ishlatish usuliga kura oylar kesimidagi elektr energiya
sarfi.

Yugoridagi tahlil shuni ko'rsatadiki, samaradorlik nafagat chastotani tartibga solishni
amalga oshirish uchun chastota konvertorini oddiy o'rnatish, balki to'g'ri tanlangan va sozlangan
boshqaruv tizimidan foydalanish orgali ham amalga oshiriladi. Buning natijasida 18% gacha
tejamkorlikga erishganini kurishimiz mumkin bo’ladi.

Tadgiqotlar shuni ko'rsatdiki, maydalash qurilmasida mavjud motorlari uchun chastota
konvertorlarini amalga oshirishda haqgiqiy energiya tejash 1,5 dan 14% gacha. Magnit ogimni
optimallashtirish bilan tejash 40% gacha ko'tarilishi mumkin.

Ushbu strategiyalarni amalga oshirish orqali tog'-kon sanoati elektr energiyasini maydalash
uskunalarida energiya samaradorligini sezilarli darajada oshirishi, ekspluatatsiya xarajatlarini
kamaytirishi va tog'-kon ishlari bilan bog'lig ekologik izni minimallashtirishi mumkin.

Texnologik va maydalash jarayonlarini takomillashtirish, xususan, modellashtirish bilan
bevosita bog'liq. Shunday qilib, texnologik jarayonlarning parametrlari orasidagi gonuniyatlarni
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o'rganish muhimdir. Bu bizga turli xil asbob-uskunalar va boshgalarni hisoblash usullarini
takomillashtirish imkoniyatini beradi.

Ruda boyitish modellashtirishda asosiy vazifa yetkazib berish va mahsulotning
granulometrik xarakteristikalari o‘rtasidagi matematik bog‘liglikni aniqlashdan iborat. Yuqori
sifatli yechim uchun jarayonga ta'sir giluvchi barcha omillarni hisobga olish kerak. Modellashtirish
jarayonni optimal boshgarish nuqtai nazaridan o'rganish uchun zarurdir.

Xulosa

Tog'-kon sanoati uchun maydalagich uskunalarida elektr energiyasining energiya
samaradorligini oshirish juda muhimdir. Energiya tejamkor motorlarni joriy qilish, energiya
auditini o'tkazish va avtomatlashtirishni qo'llash kabi strategiyalarni gabul gilish orgali tog'-kon
kompaniyalari energiya sarfini sezilarli darajada kamaytirishi va umumiy ish faoliyatini
optimallashtirishga erishiladi.

Uskunalarni yangilash, xabardorlik dasturlari va moliyaviy qo‘llab-quvvatlash orqali
qiyinchiliklarni bartaraf etish energiya samaradorligi bo‘yicha chora-tadbirlarning muvaffaqgiyatli
amalga oshirilishini ta’minlaydi. Tog'-kon sanoatining jamoaviy sa'y-harakatlari bilan resurslarni
gazib olishni darajasini tushirmasdan energiya samaradorlikni 14% gacha oshirish mumkin
bo’ladi.
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