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KIRISH. Tuproqning degradatsiyasi oʻz navbatida fizik (tuproq profilining buzilishi), 

kimyoviy (tuproqning kimyoviy xossalarining yomonlashishi, oziq moddalar zahiralarining 

kamayishi, ikkilamchi shoʻrlanishi, ifloslanishi) va biologik (turlar xilma-xilligining kamayishi, 

buzilishi har xil turdagi tuproq mezofaunasi va mikroorganizmlarining optimal nisbati, tuproqning 

patogen va noodatiy mikroorganizmlar bilan ifloslanishi, sanitariya-epidemiologiya 

ko‘rsatkichlarining yomonlashishi). 

Litosferaga antropogen ta’sir quyidagilar bilan tavsiflanadi 

1. Iqtisodiy va madaniy qiymatini hisobga olgan holda olib qo‘yilgan yerlarning maydoni; 

2. Joylashtirilgan obyektlarning tabiati (ishlab chiqarish, madaniy-dam olish, suv omborlari 

va boshqalar); 

2. To‘g‘ridan-to‘g‘ri litosfera yuzasida ifloslantiruvchi manbalarning mavjudligi, birinchi 

navbatda, qattiq yoqilg‘ini saqlash, ishlab chiqarish chiqindilarini saqlash va ko‘mish bilan bog‘liq 

(kul va loy havzalari); 

3. Atmosferadan kiruvchi ifloslantiruvchi moddalarning hajmi va ularning tuproqda 

to‘planish darajasi; 

4. Tuproq morfologiyasi, geologik tuzilishidagi buzilishlar; 

5. Eng katta ta’sir yerning eng yuqori sirtiga ta’sir qiladi. 

Tuproq degradatsiyasining bir necha turlari mavjud: eroziya, shamol eroziyasi 

(deflyatsiya), mexanik va sug‘orish (eroziyaning bir turi). 

Tuproqning degradatsiyasi - biota uchun yashash muhiti sifatida tuproq xususiyatlarining 

doimiy ravishda yomonlashishi, shuningdek, tabiiy yoki antropogen omillar ta’siri natijasida 

unumdorligining pasayishi. 

Bugungi kunda tuproqning barcha tarkibiy tuzilmalarining yer sharoitining yomonlashishi 

tendentsiyasi mavjud: eroziya, deflyatsiya, botqoqlanish, sho‘rlanish, cho‘llanish, suv toshqini, 

tuproqning og‘ir metallar, radionuklidlar bilan ifloslanishi, qishloq xo‘jaligi yerlarining butalar va 

mayda o‘rmonlar bilan haddan tashqari ko‘payishi va boshqa jarayonlar jadal rivojlanib, qishloq 

xo‘jaligi yerlarining unumdorligini yo‘qotishga va ularning xo‘jalik aylanmasidan chiqib ketishiga 

olib kelmoqda. 

Tuproq, havo va suvga nisbatan ancha konservativ muhit bo‘lib, tuproqning o‘zini o‘zi 

tozalash jarayoni juda sekin sodir bo‘ladi (7.1-rasm). 

Tuproqning o‘zini-o‘zi tozalashi - bu tuproqda sodir bo‘ladigan va turli kelib chiqishi turli 

ifloslantiruvchi moddalar toksik ta’sirining zaiflashishiga yoki to‘liq bartaraf etilishiga olib 

keladigan jarayonlar majmuidir. 

Tuproqni biologik o‘z-o‘zini tozalash - moddaning murakkab hosil bo‘lishi, sorbsiyasi va 

biodestruktsiyasi tufayli metabolizm va biokonsentratsiya jarayonlari to‘plami. Kimyoviy 
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o‘zgarishlarga qodir bo‘lgan ifloslantiruvchi moddalarning mikrobiologik degradatsiyasi 

tuproqlarning biologik faolligiga va ifloslantiruvchi moddalarning tabiatiga bog‘liq. 

Tuproqning kimyoviy o‘zini o‘zi tozalash (detoksifikatsiya) - kimyoviy ifloslantiruvchi 

moddalarning tuproqning kimyoviy tarkibiy qismlari bilan reaksiyaga kirishishi (gidroliz, 

oksidlanish-qaytarilish, kimyoviy sorbsiya, turli katalitik reaktsiyalar). 

 
6.1-rasm. Tuproqning ifloslanishining tasnifi 

Tuproqlarni ifloslanish darajasi bo‘yicha tasniflash kimyoviy moddalarning ruxsat etilgan 

maksimal miqdori (REM) va ularning fon ifloslanishi bo‘yicha amalga oshiriladi (6.2-rasm). 

Kimyoviy ifloslantiruvchi moddalarga chidamlilik darajasi va javob reaktsiyalarining 

tabiati bo‘yicha tuproqlar juda barqaror, o‘rtacha barqaror va past chidamli bo‘lishi kerak. 

Tuproqning kimyoviy ifloslantiruvchi moddalarga chidamliligi darajasi tuproqdagi organik 

moddalar tarkibiga, uning kislota-ishqor, oksidlanish-qaytarilish va kation almashinish 

xususiyatlariga, biologik faolligiga, yer osti suvlarining darajasiga va tuproqdagi eruvchan 

shakldagi moddalar ulushiga bog‘liq. 

Tuproqning kimyoviy ifloslantiruvchi moddalarga chidamliligi darajasi - bu 

o‘rganilayotgan tuproqni ifloslantiruvchi ma’lum bir kimyoviy ifloslantiruvchi yoki moddalar 

guruhiga nisbatan tuproq reaktsiyasi darajasi sifatida belgilanadigan baholash ko‘rsatkichi. 

 
6.2-rasm. Tuproqqa ta’sir qiluvchi moddalar guruhlari 

 

Tuproqdagi metall konsentratsiyasi qanchalik yuqori bo‘lsa va uning xavf klassi qanchalik 

yuqori bo‘lsa, tuproqning og‘ir metallar bilan ifloslanish xavfi shunchalik yuqori bo‘ladi.  

Tuproqning og‘ir metallar bilan ifloslanishini kuzatish, birinchi navbatda, rangli va qora 

metallurgiya, energetika, mashinasozlik va metallga ishlov berish, kimyo, neft-kimyo sanoati, 

qurilish materiallari ishlab chiqarish korxonalari joylashgan hududlarda amalga oshiriladi.  

Tuproqning sanoat chiqindilari manbalaridan kelib chiqadigan og‘ir metallar bilan 

ifloslanishi og‘ir metal chiqindilarining hajmiga, ifloslantiruvchi moddalarning atmosferaga 

migratsiyasiga, ularning tuproqqa kirishi, tuproqda va tuproqdan boshqa muhitga migratsiya bilan 
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bog‘liq ko‘plab omillarga bog‘liq. Sanoat chiqindilari manbasidan uzoqlashganda, tuproqdagi 

og‘ir metallarning massa ulushlari fon darajasiga kamayadi (manbaning kuchiga qarab, taxminan 

5 dan 20 km gacha). Atmosferaga tashlanayotgan sanoat chiqindilarining asosiy manbai og‘ir 

metallar 1 kilometr radiusda joylashgan tuproqlarni ayniqsa kuchli ifloslantiradi. Tuproqqa og‘ir 

metallarning cho‘kishi, ayniqsa tashlama manbalari yaqinida, tuproq ifloslanishining yuqori 

darajadagi geterogenlik (dog‘lilik) ekanligini ko‘rsatadi. 

Ftor birikmalari bilan atrof-muhitni ifloslantiruvchi manbalarga alyuminiy zavodlari, 

fosforli o‘g‘itlar ishlab chiqarish korxonalari va boshqalar kiradi. Tuproqning neft mahsulotlari 

bilan ifloslanishining eng ehtimoliy joylariga neft qazib olish va tashish joylari, shuningdek, neft 

mahsulotlarini qayta ishlash va tarqatish kiradi. Tuproqning nitratlar, sulfatlar, pestitsidlar bilan 

ifloslanishi birinchi navbatda qishloq xo‘jaligi yerlaridan foydalanish bilan bog‘liq. 

Energetika sektoridan xavfli moddalarning kirib kelishi va litosferaning degradatsiyasi 

quyidagi jarayonlar bilan bog‘liq: 

➢ qattiq maishiy chiqindilarni yerlarni dastlabki melioratsiya qilish va keyinchalik 

rekonstruksiya qilish bilan saqlash; 

➢ yoqilg‘i yonishi paytida atmosferaga xavfli moddalar tashlamasi (natijada tuproq 

yuzalarida va qattiq zarrachalarda kislotali yog‘ingarchiliklarning cho‘kishi); 

➢ yuqori zaharli og‘ir metal ionlarini filtrlash yo‘li bilan yuvib tashlash gidrochiqindi 

omborlariga oqib tushadi (natijada og‘ir metallarning tuproqda to‘planishi); 

➢ saqlangan nozik dispersli materiallarning changlanishi tufayli atmosferadan qattiq 

zarrachalarning cho‘kishi; 

➢ neft va neft mahsulotlarini qazib olish, tashish va saqlash vaqtida sizib chiqishi; 

➢ GESlarni qurishda yerni suv bosishi. 

➢ suv omborlarini qurishda landshaftlarning botqoqlanishi, sho‘rlanishi va qurib ketishi; 

➢ yoqilg‘i qazib olish va energetika infratuzilmasini qurishda keng ko‘lamli yerlarni olib 

qo‘yish. 

Issiqlik elektr stantsiyalari va energiya tuzilmalarining litosferaga ta’sirining asosiy omillari 

6.3-rasmda ko‘rsatilgan. 

 
6.3-rasm. Issiqlik elektr stansiyalari va energetika inshootlarining litosferaga 

ta’sirining asosiy omillari  
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Obyektlarni, shu jumladan energiyani qurish yer intensivligining oshishi bilan bog‘liq 

(hududdan kul, sovutish havzalari, loy chiqindilari, binolar uchun foydalanish, transport 

tarmog‘ini yaratish, sanitariya muhofazasi zonasi). Eng yuqori yer intensivligi ko‘mir bilan 

ishlaydigan issiqlik elektr stantsiyalari uchun xosdir. 

Atmosfera va gidrosferaning ifloslanishi tuproqning unumdorligini belgilovchi kimyoviy 

tarkibi, fizik, biokimyoviy va mikrobiologik xususiyatlarining o‘zgarishiga olib keladi. Ifloslanish 

ta’sirida tuproq sanoat va qishloq xo‘jaligi zaharli moddalar aylanishining xavfli bo‘g‘inlaridan 

biri bo‘lib xizmat qiladi. Shu bilan birga, tuproq nafaqat geokimyoviy jihatdan ifloslantiruvchi 

komponentlarni to‘playdi, balki kimyoviy elementlar va birikmalarning atmosferaga, gidrosferaga 

va tirik moddalarga o‘tishini nazorat qiluvchi tabiiy bufer vazifasini ham bajaradi. 

Tuproqning neft va neft mahsulotlari bilan ifloslanishi eng xavfli ifloslanish hisoblanadi.  

Neft va neft mahsulotlari tuproqqa tushganda, ularning fraksiyasi va parchalanishi sodir 

bo‘ladi: yengil fraktsiyalar asta-sekin atmosferaga bug‘lanadi, bir qismi suv bilan olib ketiladi, 

qolganlari esa kimyoviy va biologik oksidlanishga uchraydi. Neftning yengil fraktsiyalari tirik 

organizmlar uchun zaharli hisoblanadi. Parafinlar yuqori quyilish nuqtasi tufayli tuproqlarning 

fizik xususiyatlariga sezilarli darajada ta’sir qiladi. Neft tarkibidagi oltingugurt miqdori ortishi 

bilan tuproqning vodorod sulfidi bilan ifloslanish xavfi ortadi. Neft va og‘ir neft mahsulotlarining 

og‘ir fraktsiyalari tuproqlarning xususiyatlarini sezilarli darajada yomonlashtiradi, tuproqlarda gaz 

va suv almashinuvini murakkablashtiradi, o‘simliklarning nafas olishi va oziqlanishiga to‘sqinlik 

qiladi. Ushbu komponentlar juda barqaror va tuproqda uzoq vaqt (yillar, o‘nlab yillar) qolishi 

mumkin. Neft va neft mahsulotlari tuproqning fizik-kimyoviy xossalarining o‘zgarishiga olib 

keladi: suv o‘tkazuvchanligi pasayadi, tuproqlarning azot rejimi o‘zgaradi (uglerod va azot 

nisbatining keskin oshishi tufayli), bu o‘simliklarning ildiz oziqlanishining buzilishiga olib keladi.  

Yog‘ tuproq zarralarini o‘rab oladi, shu sababli tuproqning namlik sig‘imi buziladi, tuproq 

zarralari bir-biriga yopishadi va yog‘ning o‘zi asta-sekin boshqa holatga o‘tadi, uning fraktsiyalari 

ko‘proq oksidlanadi va qattiqlashadi. 

Og‘ir metallar tuproq  yuzasida so‘riladi, tuproqning organik moddalari bilan, xususan, 

elementar organik birikmalar shaklida bog‘lanadi, temir gidroksidlarida to‘planadi va gil 

minerallarning kristall panjaralarining bir qismini tashkil qiladi, izomorf almashinish natijasida 

o‘z minerallarini hosil qiladi, tuproq namligida eriydigan va tuproq havosida gazsimon holatda 

bo‘ladi, tuproq biotasining ajralmas qismi hisoblanadi. Tuproqda og‘ir metallarning mavjudligi 

mikroorganizmlarning umumiy soni va tur tarkibining pasayishiga olib keladi, natijada 

fundamental mikrobiologik jarayonlarning intensivligi va tuproq fermentlarining faolligi pasayadi.  

Kuchli ifloslanish chirindi holati, tuzilishi, tuproq muhitining pH va boshqalarning 

o‘zgarishiga olib keladi. Natijada tuproq unumdorligi yo‘qoladi. Tuproqdagi og‘ir metallar 

o‘simliklarga, so‘ngra oziq zanjirlari orqali hayvonlar va odamlarning tanasiga kirib, turli 

kasalliklarni keltirib chiqaradi. 

Masalan, soatiga 2500 tonnagacha yoqilg‘i yoqadigan o‘rtacha quvvatga ega IES 200 dan 

300 gektargacha maydonni egallaydi, 1000 tonna kul hosil qiladi, kul chiqindixona maydoni 10 

yil ishlagandan keyin 800 dan 1500 gektargacha yetadi.  

XULOSA. Tuproqning sho‘rlanishi tuproqning fizik-kimyoviy xususiyatlariga salbiy ta’sir 

ko‘rsatadigan va o‘simliklarning rivojlanishi va o‘sishi uchun noqulay sharoitlarni yaratadigan 
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oson va o‘rtacha eriydigan mineral tuzlarning ko‘pligi bilan tavsiflanadi. Bunday tuproqlar odatda 

qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirish uchun yaroqsiz. O‘simliklar uchun eng zararli tuzlar soda 

(Na2CO3), xloridlar (NaCl, MgCl2, CaCl2) va natriy sulfat (Na2SO4). Temir oksidi ham 

o‘simliklarga zararli ta’sir ko‘rsatadi. Eriydigan tuzlar tuproq eritmasining osmotik bosimining 

oshishiga olib keladi, o‘simliklar tomonidan suv iste’mol qilish jarayonlarini buzadi. Shuning 

uchun, ortiqcha suv bilan ham, o‘simliklar sho‘rlangan tuproqlarda qurg‘oqchilikdan aziyat 

chekadi. Eritmada Na+ va Cl- ionlarining yuqori konsentratsiyasi bo‘lsa, o‘simliklarda 

transpiratsiya jarayoni buziladi. Tuproq eritmasida kaltsiy ionlarining (Ca2+) yuqori 

konsentratsiyasi o‘simliklarning magniy ionlari (Mg2+) va kaliy ionlari (K+) bilan oziqlanishining 

buzilishiga olib keladi. Eritmada natriy ionlarining (Na+) ko‘p bo‘lishi o‘simliklarning kaltsiy va 

magniy bilan oziqlanishi shartlarini, shuningdek, tuproqning fizik xususiyatlarini yomonlashtiradi.  

Tuproqlarda soda mavjudligi atrof-muhitning ishqoriy reaktsiyasini keltirib chiqaradi, bu 

esa o‘simliklarning normal rivojlanishiga to‘sqinlik qiladi. 

Pestitsidlar (begona o‘tlar (gerbitsidlar), zamburug‘li o‘simliklar kasalliklari (fungitsidlar) 

va zararkunandalar (zootsidlar, insektitsidlar va boshqalar)) tuproq mikroflorasi va mikrofaunasiga 

ta’sir qiladi hamda biokimyoviy va mikrobiologik jarayonlarda sezilarli o‘zgarishlarga olib keladi. 

Karbonat angidrid, ammiak, aminokislotalar va boshqa metabolik mahsulotlarning hosil bo‘lishi 

va chiqarilishi ortadi. Natijada, tuproqdagi organik moddalarning parchalanish jarayonlari - 

sellyuloza, oqsil, qandlarning borishi va intensivligi o‘zgaradi. 
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