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TUTUN GAZLARINING ZARARLI TARKIBIY QISMLARINI KAMAYTIRISH VA 

USHLASH USULLARI 

Muradov Sirojiddin Husan o‘g‘li 

Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti Mehnat muhofazasi va texnika xavfsizligi kafedrasi 

o‘qituvchisi. 

O‘zbekiston. Qarshi. 

sirojiddinmuradov0@gmail.com  

 

KIRISH. Bu usullar gaz chiqindilarini zararsizlantirish, ifloslantiruvchi moddalarni gazdan 

ajratish yoki zararsiz holatga aylantirishni anglatadi. Tutun gazlaridagi zararli aralashmalar 

kontsentratsiyasini kamaytirishga quyidagi usullar orqali erishish mumkin. 

Fizikaviy va kimyoviy absorbsiya - erituvchi yordamida chiqindi gaz oqimidan 

komponentlarni ajratib olishni o‘z ichiga oladi. Odatda, erituvchi sifatida suv yoki organik 

erituvchilar ishlatiladi. Absorbtsiya va kimyosorbsiya usullari odatda nam usullar deb ataladi.  

Ushbu usullarning asosiy afzalliklari ko‘p miqdorda chiqindi gazlarni tozalashda iqtisodiy 

samaradorlik va uzluksiz texnologik jarayonlarni amalga oshirish imkoniyatini o‘z ichiga oladi.  

Kamchiliklar qatorida shuni ta’kidlash kerakki, tozalashdan so‘ng chiqindi gazlarning 

harorati sezilarli darajada pasayadi (atmosferada qoldiq gazlarning yomon tarqalishiga olib 

keladi), shuningdek, uskunaning kattaligi, suyuq purkagich tizimini yaratish zarurati va katta 

miqdordagi chiqindilar (loy) hosil bo‘lishi. 

Fizik yutilish va kimyoviy yutilish o‘rtasidagi asosiy farq shundaki, fizik yutilishda 

erituvchi gaz bilan kimyoviy reaksiyaga kirmaydi. Kimyoviy yutilish holatida esa gaz 

komponentlari va eritmada bo‘lgan kimyosorbent o‘rtasida kimyoviy reaksiya sodir bo‘ladi.  

Absorbentni tanlashda undagi ekstraksiyalangan komponentning eruvchanligini, uning 

harorat va bosimga bog‘liqligini hisobga olish kerak. Kimyoviy absorbsiya qilish uchun 

uskunalarning asosiy turlari nasadkali minoralar, ko‘pikli, barbataj skrubberlar va purkagichlardir. 

Adsorbsiya - chiqindi gaz tarkibiy qismlarini g‘ovakli adsorbentlar - faol uglerodlar, 

alyumogellar, silikagellar, seolitlar va ion almashinuvchilar tomonidan so‘rilishi tufayli olib 

tashlash. Fizikaviy adsorbsiya molekulalararo tortishish kuchlari ta’sirida gaz molekulalarining 

qattiq jism yuzasiga “yopishishi” jarayoniga asoslanadi. Kimyosorbtsiya adsorbat va 

adsorbsiyalangan moddaning kimyoviy o‘zaro ta’siriga asoslanadi. Fizikaviy adsorbsiyadan farqli 

o‘laroq, bu jarayon qaytarilmasdir. 

Termik usullari - to‘g‘ridan-to‘g‘ri yonish, gaz oqimlaridan, birinchi navbatda, organik 

kelib chiqadigan yonuvchi komponentlarni yo‘q qilish uchun ishlatiladi. Ushbu usuldan 

foydalanish cheklangan, chunki gazlarning yonishi (masalan, fosfor, galogenlar, oltingugurt 

bo‘lganlar) dastlabki gaz tashlamasidan ko‘p marta zaharliroq bo‘lgan xavfli moddalarni (xavfli 

havo ifloslantiruvchi moddalar) hosil qiladi. Termik oksidlanish chiqindi gazlarida yetarli 

miqdorda kislorod bo‘lmaganda yuqori haroratga ega bo‘lgan yoki yonuvchan aralashmalar 

kontsentratsiyasi juda past bo‘lgan va o‘z-o‘zidan olov holati ta’minlanmagan hollarda 

qo‘llaniladi. 

Katalitik usullar - turli katalizatorlar yordamida chiqindi gazdagi komponentlarning 

katalitik oksidlanishini o‘z ichiga oladi.  
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Ushbu usulning afzalliklari, termal oksidlanishdan farqli o‘laroq, birinchidan, jarayonning 

qisqa davom etishi, ikkinchidan, reaktsiyani boshlash uchun talab qilinadigan past haroratdir. 

Biologik (biokimyoviy) usullar - gaz oqimlaridan zaharli moddalarni suvli faza - 

mikroorganizmlarning yashash muhiti tomonidan so‘rilishiga asoslanadi, keyinchalik ular 

so‘rilgan moddalarni buzadi. Ushbu usullar doimiy tarkibdagi chiqindi gazlarni tozalash uchun 

qo‘llaniladi. Biokimyoviy gazni tozalash apparatlariga biofiltrlar va bioskrubberlar kiradi 

(absorbent sifatida faollashtirilgan loy ishlatiladi). 

Zarrachalar tashlamasini nazorat qilish usullari 

Gazni tozalash qurilmalarining samaradorligi ko‘p jihatdan ushlangan kulning fizik-

kimyoviy xususiyatlariga (zichligi, zarracha hajmining taqsimlanishi, elektr qarshiligi 

(elektrostatik cho‘ktirgichlar uchun)), yopishqoqligi va kul kollektoriga kiradigan tutun 

gazlarining xususiyatlariga bog‘liq. Inersial (mexanik) kul yig‘uvchilar orasida siklonlar eng ko‘p 

qo‘llaniladi, bu yerda qattiq zarrachalarning cho‘kishi oqimning aylanish harakati paytida 

markazdan qochma kuchlar tufayli sodir bo‘ladi. Sanoat issiqlik energetikasida, metallurgiyada, 

neft va gaz sanoatida, yog‘ochni qayta ishlashda siklon chang yig‘uvchilar orasida pardali, vorteks, 

reflektor inertial va aylanadigan chang yig‘uvchilar ishlatiladi. 

Pardali chang yig‘uvchilar: Bu chang yig‘uvchilar gaz oqimining yo‘nalishini o‘zgartirish 

va markazdan qochma kuchlarni yaratish uchun pichoqlar yoki panjurlardan foydalanadilar. Qattiq 

zarralar markazdan qochma kuch ta’sirida joylashadi va keyin oqimdan chiqariladi. Pardali chang 

yig‘uvchilar gaz oqimlaridan katta zarralarni olib tashlashda samarali. 

Vorteksli chang yig‘uvchilar: Vorteks chang yig‘uvchilari qattiq zarralarni gazlardan 

ajratish uchun markazdan qochma kuchlardan foydalanadilar. Ular vorteksli gaz oqimini hosil 

qiladi, bu esa og‘ir zarralarni chang yig‘uvchining devorlariga joylashishiga olib keladi. 

Reflektor inertial chang yig‘uvchi: Bu chang yig‘uvchilar zarrachalarni ushlash uchun aks 

ettirish printsipidan foydalanadilar. Gaz oqimi maxsus mo‘ljallangan kameralar orqali 

yo‘naltiriladi, bu yerda oqim yo‘nalishi va uning tezligi o‘zgaradi, bu esa chang yig‘uvchining 

devorlariga qattiq zarrachalarning cho‘kishiga olib keladi. 

Aylanadigan chang yig‘uvchilar: Bu qurilmalar gaz oqimidan zarrachalarni olish uchun 

aylanishdan foydalanadi. Gaz oqimi qurilmaga markazdan qochma kuch yordamida kiritiladi, bu 

esa qattiq zarralarni chang yig‘uvchining devorlariga joylashishiga olib keladi. 

Qattiq zarrachalarni (kul kollektorlari) ushlash uchun ishlatiladigan asbob-uskunalar va 

ular ushlaydigan zarracha o‘lchamlari diapazoni 2.9-jadvalda va 2.5-2.9-rasmlarda ko‘rsatilgan. 

Qattiq zarrachalarni yig‘ish uchun asboblarning xususiyatlari 

2.9-jadval 

Qurilmalar Xususiyatlari 

afzalliklari kamchiliklar 

Nam kul yig‘uvchilar Gazni tozalash darajasi—

95—97%. Ixcham, barqaror 

ishlash 

Absorbent suvining to‘g‘ri 

sifatini ta’minlash 

Quruq inersial kul 

kollektorlari 

Ishonchli va ishlatish uchun 

qulay 

Ularni qo‘llash doirasi, 

ayniqsa, mayda zarralar 

uchun nisbatan past 
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samaradorlik bilan 

cheklangan 

Elektrostatik cho‘ktirgichlar Samaradorlik 99-99,5% 

bo‘lishi mumkin 

Tozalash darajasi kul va 

chiqindi gazlarning fizik-

kimyoviy xususiyatlari, 

shuningdek, bu gazlarning 

tezligi va harorati bilan 

belgilanadi. Qattiq zarra-

chalarning elektrodlarga 

yopishishi 

Filtrlar (tola, mato yoki 

yeng, donador) 

Yuqori darajadagi toza-lash - 

99,9% gacha 

Katta o‘lchamlar va ishning 

murakkabligi (qayta tiklash 

zarurati) 

 

 
2.5-rasm. To‘xtatilgan zarrachalarni ushlash uchun asboblar 
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2.6-rasm. Siklon kul yig‘uvchilar: 

a—siklonning sxematik diagrammasi; b - “Energougol” tipidagi akkumulyator siklonining 

elementi; 1-changli gazning kirish trubkasi; 2— siklon elementi; 3 - quvur plitalari; 4—tozalangan 

gazni chiqarish trubkasi 

 
2.7-rasm. Nam kul yig‘uvchilar: 

a— markazdan qochma skrubber (1—changli gazni kiritish trubkasi; 2—kul kollektor 

korpusi; 3—purkagichlar; 4—tozalangan gaz chiqishi; 5—bunker); 

b— Venturi koagulatorli kul kollektori (1—changli gazning kirish trubkasi; 2—

purkagichlar orqali suv taʼminoti; 3, 4, 5 — konfuzor, gorlovina va Venturi koagulatorining 

diffuzori; 6— tuman yoki tomchini tozalash vositasi) 

Konfuzor - bu gaz oqimining kesimi torayadigan quvur yoki kanalning tor qismi. Bu gaz 

oqimining tezlashishini hosil qiladi va koagulatorning bo‘yniga kirishdan oldin uning bosimini 

pasaytiradi. 

Gorlovina - konfuzorning eng tor qismi bo‘lib, u yerda gaz oqimining ko‘ndalang 

kesimining eng katta torayishi sodir bo‘ladi. Bu gaz tezligining tezlashishiga va bosimning 

pasayishiga olib keladi. 

Diffuzor - gaz oqimining kesishishi kengayadigan bo‘yin bog‘dan keyin quvur yoki 

kanalning bir qismidir. Diffuzor gaz tezligini sekinlashtirish va uning bosimini oshirish uchun 

xizmat qiladi. 
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2.8-rasm. UG tipidagi elektrostatik cho‘ktirgich (Birlashtirilgan gorizontal): 

1 - ramka; 2 - yig‘uvchi elektrod; 3 - korona elektrod; 4 - toj elektrodlarini silkitish 

mexanizmi; 5 - yig‘uvchi elektrodlarni silkitish mexanizmi; 6 - gaz taqsimlash tarmog‘i; 7 - kul 

idishi; 8 – izolyator 

Ho‘l kul yig‘uvchining eng oddiy turi markazdan qochma skrubberdir. Uning quruq 

inersial kul kollektoridan asosiy farqi ichki devorda oqadigan suv plyonkasi mavjudligidir. 

Kul chiqindilarini changdan bostirishning eng keng tarqalgan usuli bu ularning yuzasini 

namlash (sochish orqali) va saqlash (tuproqning o‘simlik qatlamini to‘ldirish, o‘tloq o‘tlari 

aralashmasini ekish, mineral o‘g‘itlar bilan o‘g‘itlash va yopiq o‘t qoplami hosil bo‘lgunga qadar 

ikki yil davomida sug‘orish orqali). 

 
2.9-rasm. Elektrostatik cho‘ktirgichning ishlash printsipi: 

1 – yig‘uvchi elektrod; 2 - korona elektrod; 3 - kul zarralari; 

4 - elektr maydoni; 5 – cho‘kma kul qatlami; 6 - zaryadlangan kul 

Agar kul bo‘lagini suv bilan to‘ldirishning iloji bo‘lmasa (cho‘ktiruvchi suv sathining 

ko‘tarilishi, kulning sirtining katta qismini suv bilan qoplash), u import qilingan tuproq bilan 

to‘ldiriladi. Masalan: Rossiyada kul va shlak chiqindilarini utilizatsiya qilish yillik chiqindilarning 

10 foizini tashkil qiladi: kislotali tuproqlarni ohaklash, beton va eritmalarga qo‘shimchalar, beton 

kabi turli xil qurilish materiallarini ishlab chiqarishda foydalanish, shu jumladan beton, alumina 

keramizi, igna g‘ovakli shag‘al, shlak bloklari va boshqalar. 

Oltingugurt oksidlaridan himoya qilish. Tutun gazlarini SO2 dan tozalash usullari 

oltingugurtni turli birikmalar tomonidan tanlab singdirilishiga asoslangan. Eng keng tarqalgan 

oltingugurtdan tozalash usullari: nam ohaktosh (ohak), nam quruq, siklik magnezit, siklik ammiak, 

quruq ohaktosh (qo‘shimcha).  

Ular oltingugurt oksidlarini bog‘lash uchun quyidagi reagentlardan foydalanishga 

asoslangan: ohaktosh CaCO3 (kaltsiy karbonat), ohak Ca(OH)2 kaltsiy oksidi gidrati (2.9-jadval). 

Oltingugurtni bostirish samaradorligi 80% dan 90% gacha, “ho‘l” usullar uchun xarajatlar farqi 

(shu jumladan operatsion xarajatlar) taxminan 20%.  

Amaldagi usullar natijasida quyidagi mahsulotlar hosil bo‘ladi: suyultirilgan oltingugurt 

dioksidi, ammoniy sulfat, magniy sulfat kristallari, kaltsiy sulfat. Eng oddiy va minimal sarmoya 

talab qiladigan quruq ohaktosh usuli hisoblanadi. 
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SO2 dan chiqindi gazlarni tozalash usullarining xususiyatlari 

2.10-jadval 

Usullar Reaksiyalar Tozalash 

darajasi 

Quruq ohaktosh CaCOt
3→CaO + CO2 

CaO+SO2+1/2O2→CaSO4 

98 % 

Ammiakli SO2+2NH3+H2O=(NH4)2SO3 

SO2+(NH4)2SO3+H2O=2NH4HSO3 

90 % 

Magnezit MgO+SO2+ 6Н2О= MgSO36Н2О 95-96 % 

 

Elektr stansiyalarida oltingugurtni yo‘qotish moslamalarining o‘ziga xos xususiyatlari 

ularning keng ko‘lamini o‘z ichiga oladi. Oltingugurt yig‘ish zavodlari egallagan maydon asosiy 

elektr stantsiyalari maydoni bilan taqqoslanadi. Oltingugurtni qayta ishlash zavodlarining ishlashi 

katta miqdordagi reaktivlarni (ohaktosh, ohak, ammiak va boshqalar) iste’mol qilish va tegishli 

miqdorda oltingugurtni qayta ishlash chiqindilarining shakllanishi bilan bog‘liq bo‘lib, ular ham 

tijorat qiymatiga ega bo‘lishi mumkin (masalan, Elektr stantsiyalarining chiqindi gazlaridan 1 

tonna oltingugurt oksidini olish uchun 1,8 tonna ohaktosh kerak). Chiqindi gazlarini oltingugurt 

dioksididan tozalash 0,5-2,5 % miqdorida iqtisodiy jihatdan foydalidir. 

Azot oksidlaridan himoya qilish. Azot oksidi miqdorini kamaytirishning optimal usulini 

tanlashga qozon quvvati va yoqilg‘i turi (gazsimon, suyuq, qattiq) ta’sir qiladi. 

Gazlarni NOx dan kimyoviy tozalash usullari mavjud: 

1. Oksidlanish jarayoni - azot oksidining dioksidga oksidlanishiga, so‘ngra turli changni 

yutish moddalar yordamida so‘rilishiga asoslangan; 

2. Qaytarilish jarayoni - katalizatorlar yordamida azot oksidini azot va kislorodga qaytarishga 

asoslangan; 

3. Sorbsiya jarayoni - azot oksidlarini turli sorbentlar (masalan, seolitlar, torf, koks, 

ishqorlarning suvdagi eritmalari va boshqalar) tomonidan singdirilishiga asoslangan. 

Ammiak va karbamid (karbamid) yordamida kamaytirish usullari eng istiqbolli hisoblanadi: 

4NO + 4NH3+ O2 →4N2+ 6H2O;  

6NO + 8NH3 →7N2+ 12H2O. 

Qattiq yoqilg‘ini suyuqlashtirilgan qatlamli qozonlarda yoqish, shuningdek, yoqilg‘ini 

gazlashtirish va bug‘-gaz qurilmalarini qo‘llash orqali sezilarli yaxshilanishga erishish mumkin 

(bunda azot oksidi miqdori 80-90% ga kamayishi mumkin). 

Elektr stantsiyasining chiqindi gazlaridan azot oksidi chiqindilarini kamaytirish, 

shuningdek, bosqichma-bosqich yonish, yonish zonasiga chiqindi gazlarini qayta aylantirish, havo 

kam miqdorda yoqilg‘ini yoqish, yangi turdagi gorelkalarni yaratish va turli xil tuzilmaviy 

yechimlar kabi operatsion va tizimli chora-tadbirlar orqali erishiladi.  

Elektr stansiyalarining chiqindi gazlaridan azot oksidi chiqindilarini kamaytirish ham rejim 

va loyihaviy chora-tadbirlar bilan ta’minlanadi: ikki bosqichli yonish, chiqindi gazlarni yonish 

zonasiga qayta aylantirish, yoqilg‘ining kichik ortiqcha havo bilan yonishi, yangi turdagi 

garelkalarni ishlab chiqish va yonish qurilmalari uchun turli dizayn yechimlari. 

Atmosferada zararli moddalarning tarqalishi OND-86 hujjati bilan tartibga solinadi, unda 

zararli moddalarning atmosfera havosida tarqalishini hisoblash bo‘yicha ko‘rsatmalar mavjud.  
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Issiqlik elektr stantsiyalari va qozonxonalarni loyihalash va ishlatishda zararli 

moddalarning atmosfera havosidagi kontsentratsiyasi ruxsat etilgan maksimal konsentratsiyadan 

(REM) oshmasligini ta’minlash kerak. Chiqindilarni chiqarish manbadan tarqalishi (tarqalishi) 

natijasida atmosferadagi zararli moddalarning kontsentratsiyasi fakeldan uzoqlashganda 

kamayadi. Ifloslantiruvchi moddalarning tarqalishiga ta’sir qiluvchi omillarga quyidagilar kiradi: 

1) tashlama manbasining xususiyatlari (fakelning balandligi va uning chiqishi diametri); 2) 

chiqarilgan gaz-havo aralashmasining xususiyatlari (chiqarilish hajmi, gaz harorati va zararli 

moddalar kontsentratsiyasi); 3) tashlama zonasidagi meteorologik va geografik sharoitlar. 

Meteorologik sharoitlarning ta’siri tashlamaning sovuq yoki issiq bo‘lishiga va ular yuqori 

yoki past qatlamlardan kelib chiqishiga qarab o‘zgaradi. Manba yaqinida, past yoki ayniqsa 

tartibsiz chiqindilar bo‘lmaganda, ifloslantiruvchi moddalar kontsentratsiyasi past bo‘ladi.  

Quvurdan ma’lum masofada ko‘tariladi va maksimal darajaga yetadi. Tashlama manbai 

qanchalik baland bo‘lsa, ifloslantiruvchi moddalar yer yuzasiga yetib borgunga qadar atmosferada 

shunchalik ko‘p tarqaladi. Konsentratsiya odatda quvur balandligi 10 dan 40 gacha bo‘lgan 

masofada eng yuqori qiymatga yetadi. Sanoat zonalarida havoning ifloslanishi tartibsiz chiqindilar 

tufayli ko‘tarilishi mumkin. Atmosferaning tarqalish qobiliyati harorat va shamol tezligining 

vertikal taqsimlanishiga bog‘liq. Harorat balandlik bilan pasayganda, kuchli turbulent almashinuv 

uchun sharoitlar yaratiladi. Yozda, kunduzi, yer yuzasi yaqinida sezilarli kontsentratsiyalar 

kuzatiladi, vaqt o‘tishi bilan sezilarli o‘zgarishlar bo‘lishi mumkin. Agar harorat yer yuzasiga 

yaqin balandlikda oshsa (harorat inversiyasi), ifloslantiruvchi moddalarning tarqalishi zaiflashadi.  

Yer darajasida kuchli va uzoq muddatli inversiya holatlarida, ayniqsa past va tartibsiz 

chiqindilar bilan ifloslantiruvchi moddalar kontsentratsiyasi sezilarli darajada oshishi mumkin.  

Yuqori inversiyalar bilan yer darajasidagi konsentratsiyalar inversiya qatlamining pastki 

chegarasiga nisbatan ifloslanish manbasining balandligiga bog‘liq. Agar manba inversiya 

qatlamidan yuqori bo‘lsa, ifloslantiruvchi moddalar yer yuzasiga oz miqdorda yetib boradi. Agar 

manba inversiya qatlami ostida bo‘lsa, ifloslantiruvchi moddalarning asosiy qismi Yer yuzasiga 

yaqin joyda to‘plangan. 

Harorat inversiyasi - bu meteorologik hodisa bo‘lib, unda Yer yuzasiga yaqin havo 

harorati atmosferaning yuqori qatlamlariga qaraganda yuqoriroq bo‘ladi. Odatda, havo harorati  

Yer yuzasidan kosmosga termal nurlanish tufayli balandlik bilan kamayadi. Biroq, 

inversiya paytida issiq havo Yer yuzasiga yaqin, sovuq havo esa yuqorida qoladi. Bu atmosferada 

havoning vertikal aylanishiga va ifloslantiruvchi moddalarning tarqalishiga to‘sqinlik qiladigan 

barqaror sharoitlar yaratadi, bu esa ifloslantiruvchi moddalarning sirtda to‘planishiga va havo 

sifatining yomonlashishiga olib keladi. Haroratning inversiyasi turli xil meteorologik sharoitlarda, 

masalan, tiniq va shamolsiz tunlarda yoki sovuq havo massalari issiq sirt ustida harakat qilganda 

sodir bo‘lishi mumkin. 

Baland tashlama manbalari atrofida shamol kuchsiz bo‘lgan hududlarda yer darajasidagi 

konsentratsiyalar shleyfning ko‘tarilishi va ifloslantiruvchi moddalarning yuqoriga ko‘tarilishi 

tufayli kamayadi. Plumning ko‘tarilishi issiq tashlama uchun ayniqsa muhimdir. Kuchli shamollar 

bilan ifloslantiruvchi moddalarning dastlabki ko‘tarilishi kamayadi, ammo ifloslantiruvchi 

moddalarni sezilarli masofalarga tashish tezligi oshadi. Maksimal ifloslantiruvchi 

kontsentratsiyalar odatda xavfli tezlik deb ataladigan ma’lum bir shamol tezligida kuzatiladi.  
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Xavfli shamol tezligi tashlama parametrlariga bog‘liq. Chiqindi gazlari va atrofdagi havo 

o‘rtasidagi yuqori harorat farqlari bo‘lgan kuchli tashlama manbalari uchun, masalan, issiqlik 

elektr stantsiyalari uchun u 5 dan 7 m/s gacha.  

Kimyoviy korxonalar kabi nisbatan kichik tashlama hajmlari va past gaz haroratiga ega 

bo‘lgan manbalar uchun u 1-2 m/s ga yaqin. Shamol yo‘nalishining o‘zgaruvchanligi gorizontal 

dispersiyani kuchaytiradi, bu esa yer darajasidagi kontsentratsiyalarning pasayishiga olib keladi. 

Quyosh nurlanishi atmosferada fotokimyoviy reaktsiyalarni keltirib chiqaradi va turli xil 

ikkilamchi mahsulotlarning paydo bo‘lishiga olib keladi, ular ko‘pincha manbalardan to‘g‘ridan-

to‘g‘ri chiqariladigan moddalarga qaraganda ko‘proq toksik xususiyatlarga ega.  

Masalan, atmosferadagi bunday reaksiyalar vaqtida oltingugurt dioksidi oksidlanishga 

uchrab, sulfat aerozollarini hosil qiladi. Fotokimyoviy ta’sir natijasida toza quyoshli kunlarda 

ifloslangan havoda fotokimyoviy smog hosil bo‘ladi. 

Tumanli sharoitlarda ifloslantiruvchi moddalar kontsentratsiyasi sezilarli darajada oshishi 

mumkin. Smoglar tuman bilan bog‘liq bo‘lib, uning davomida zararli ifloslantiruvchi 

moddalarning yuqori konsentratsiyasi uzoq vaqt davomida saqlanib qoladi. 

Shaharlarda ifloslantiruvchi moddalarning tarqalishiga turli omillar ta’sir ko‘rsatadi, shu 

jumladan ko‘chalar tartibi, ularning kengligi, yo‘nalishi, bino balandligi, yashil maydonlarning 

mavjudligi va tabiati, suv havzalari, shuningdek, havo oqimiga turli shakllardagi sirt to‘siqlarining 

shakllanishi.  

Bu omillar ifloslantiruvchi moddalarning tarqalishiga ta’sir qiluvchi o‘ziga xos 

meteorologik sharoitlarning paydo bo‘lishiga olib keladi. 

Atmosferadagi ifloslantiruvchi moddalarning tarqalishini hisoblashda quyidagilarni 

hisobga olish kerak: 

1. Yer sathida havoning ifloslanish xavfini (balandligi 2 metrgacha) aniqlash uchun ushbu 

moddalarning eng yuqori kontsentratsiyasi eng noqulay meteorologik sharoitlarga mos keladigan 

belgilangan nuqtada (sanoat maydonchasida yoki turar-joy hududida) hisoblanadi.  

2. Hisob-kitoblar o‘rtacha 20 daqiqalik interval bilan bog‘liq eng yuqori konsentratsiyalarni 

aniqlash uchun ishlatiladi. 

Sanoat maydonchasidagi yer sathi atmosferasining belgilangan nuqtasida har bir zararli 

moddaning ruxsat etilgan maksimal konsentratsiyasi (Cm) Cm≤0,3 REMish.zona shartiga mos kelishi 

kerak; turar joylar uchun, Cm ≤ REMatm.havo (REMatm.havo – REM atmosfera havosi). 

3. Aholisi 200 000 dan ortiq bo‘lgan shaharlarning kurortlari, sanatoriylari, dam olish uylari 

va rekreatsion zonalari joylashgan hududlarda zararli moddalarning yer darajasidagi maksimal 

kontsentratsiyasi atmosfera havosidagi (REMatm.havo) 0,8 martadan oshmasligi kerak. 

4. Agar atmosferaga chiqarilgan zararli moddalar to‘liq yoki qisman ko‘proq zaharli 

birikmalarga aylansa, hisob-kitoblarda hosil bo‘lgan moddalarni hisobga olish kerak. 
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2.10-rasm. Yuqori darajadagi uyushgan tashlama manbasidan atmosferadagi 

ifloslantiruvchi moddalar kontsentratsiyasining o‘zgarishi 

 

Hmin - tashlama manbasining balandligi, m; 1 - tartibsiz ifloslanish maydoni; 

2 - fakeldan ko‘tarilish zonasi (ifloslovchi moddalarning past konsentratsiyasi); 

3 - zararli moddalarning maksimal miqdori fakel 10-49 metr balandlikda masofaga 

tarqaladigan tutun zonasi (bu zona turar-joy qurilishidan tashqarida); 

4 - ifloslanishni kamaytirish zonasi. 

XULOSA.  

Atmosfera havzasini himoya qilishga bo‘lgan talabning ortib borishi, qolgan hamma narsa 

bir xil bo‘lsa, balandroq fakelni talab qiladi. Biroq, baland bo‘yli fakellarni qurish atmosferani 

muhofaza qilishning faol yo‘nalishi sifatida tan olinmaydi, chunki u ifloslantiruvchi moddalarni 

sezilarli masofalarga tarqatadi. Atmosferaga ifloslantiruvchi moddalar chiqindilarini maksimal 

darajada kamaytirish imkonini beruvchi usullarga ustuvorlik beriladi. Eng samarali yondashuv 

chiqindisiz texnologik jarayonlarni yaratish, samarali gazni tozalash tizimlarini ishlab chiqish va 

joriy etishni o‘z ichiga oladi. 

Tozalash deganda biz sanoat manbasidan chiqadigan ifloslantiruvchi moddalarni gazdan 

ajratish yoki zararsiz holatga aylantirishni tushunamiz. 

Issiqlik elektr stansiyalari (IES) quvvati va chiqindi gazlar hajmining ortishi bilan 

atmosferaga chiqayotgan ifloslantiruvchi moddalar miqdori ortib bormoqda. Binobarin, atmosfera 

havosining sifatini saqlab qolish uchun fakel balandligini oshirish va yanada samarali tozalash 

tizimlarini joriy etish zarur bo‘ladi. Bu atrof-muhitni muhofaza qilish obyektlariga mutlaq va 

xususiy kapital qo‘yilmalarning ko‘payishiga olib keladi. 
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