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Annotatsiya. Ushbu tezisda matematik analizning zamonaviy muammolari ko'rib

chigiladi. Matematik analiz, ayniqsa, uning zamonaviy rivojlanishida, sezilarli darajada
kengayib, yangi sohalarga kirib bormoqda. Muammoning asosiy qismlari sifatida
funktsiyalarni tadqiq qilish, limit, differensial va integral hisoblarining amaliy qo'llanilishi,
shuningdek, matematik analizning operatsion va fazoviy yondashuvlari o'rganiladi.

Abstract. This thesis explores the modern problems of mathematical analysis.
Mathematical analysis, especially in its contemporary development, has significantly
expanded and entered new areas. The main parts of the problem include the study of
functions, limits, the practical application of differential and integral calculus, as well as the
operational and topological approaches in mathematical analysis.

AHHOTauMa. B jaHHOW JuccepTaldd pacCMaTPUBAIOTCA COBPEMEHHble NPOOJIeMbI
MaTeMaTU4YeCKOro aHaju3a. MaTeMaTU4YeCKUH aHasiu3, 0COGEHHO B CBOEM COBPEMEHHOM
pPa3BUTHH, 3HAUYUTEJbHO pACIIUPUJCI M BolleJ B HOBble o06JsiacTU. OCHOBHbIE YaCTH
npo6sieMbl BKJIIOYAIOT HcCAeloBaHUue QYHKIWM, NpezesioB, MpPaKTUYeCKOe MpPUMEHeHUe
nuddepeHIMaIbHBIX U HUHTErpasJibHbIX HCYUCJIEHUHM, a TakXke oOlepalUoHHble U
TOMOJIOTUYECKUE NOAXO0Abl B MATEMAaTUUYECKOM aHAJIM3eE.

Kirish so’zlar. Matematik analiz, zamonaviy muammolar, differensial hisoblash, integral
hisoblash, limitlar, funktsiyalar, operatsion yondashuvlar, fazoviy yondashuvlar, topologik
fazolar, Xoar teoremasi, Baire teoremasi, matematik fizika, fraktallar, kompleks analiz,
differensial tenglamalar, matematik model, amaliy qo'llanma, matematik nazariyalar,
matematik metodlar, analitik yechimlar, matematik ilm, yuqori aniqlikdagi hisoblash,
matematik integratsiya.
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MaTeMaTH4ecKast HayKa, BBICOKOTOYHbIe BIYMC/IEHUs], MAaTeEMaTUIYeCKast UHTerpaLusl.
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Matematik analiz matematikaning asosiy tarmog‘i bo‘lib, uning mazmuni cheksiz ketma-
ketliklar, funksiyalar, limitlar, differensial va integral hisoblashlar kabi ko‘plab sohalarni o‘z
ichiga oladi. Bu soha tabiiy fanlar, muhandislik, iqtisodiyot, kompyuter fanlari va boshqa
sohalarda keng qo‘llaniladi. Zamonaviy matematik analiz turli ilmiy va texnikaviy sohalarda
muammolarni hal qilishda yirik vositaga aylangan. Ushbu maqola matematik analizning
rivojlanishi, zamonaviy yondashuvlar va tahlil qilinayotgan masalalar haqgida batafsil
ma'lumot beradi.

Matematik analizning asoslari XVII asrda I. Nyuton va G. Leybnits tomonidan yaratilgan.
Ular differensial va integral hisoblashlar asosini yaratdilar, bu esa zamonaviy matematik
analizning rivojlanishiga turtki berdi. XIX asrda B. Riman, K. Weierstrass va R. Cauchy kabi
olimlar matematik analizni yanada chuqurlashtirdilar. Ular funksiyaning uzluksizligi, limitlar
va differensiallash tushunchalarini ishlab chiqib, matematik analizning nazariyasini
mustahkamladi. XX asrda bu soha yanada kengayib, yangi metodlar va tarmoqlar, masalan,
funksional analiz, topologiya, va differensial tenglamalar yaratildi. Hozirgi kunda matematik
analizning qo‘llanilishi juda keng, undan ilmiy tadqiqotlardan tortib, sanoat va texnologiyaga
gadar foydalaniladi.

Matematik analizda bir qancha asosiy masalalar mavjud, jumladan:

Cheksiz ketma-ketliklar va seriyalar - matematik analizda cheksiz ketma-ketliklar va
ularning limitlari o‘rganiladi. Bu masala funksiyaning chegaralarini va uning xususiyatlarini
tahlil gilishda muhimdir.

Limitlar va uzluksizlik - funksiyalarning limitlari va uzluksizligi asosiy tahlil qilish
vositasi hisoblanadi. Funksiyaning limitlari uning davomi, o‘zgarishlarining davomiyligi va
sifatini aniglashda ishlatiladi.

Differensiallash va integral - differensial va integral hisoblashlari — bu matematik
analizning asosiy metodlaridir. Differensiallash o‘zgaruvchilarning tezligini aniqlashda,
integral esa maydon yoki hajmni hisoblashda qo‘llaniladi.

Numerik metodlar - murakkab masalalarni yechishda sonli metodlar yordamida
qiyinchiliklar osonlashtiriladi. Analitik yechimlar bo‘lmagan yoki murakkab bo‘lgan masalalar
sonli metodlar yordamida hal gilinadi.

Matematik analizning markaziy masalalaridan biri — funksiyalarni tahlil qilish va
uzluksizligini aniqlashdir. Funksiya uzluksiz bo‘lishi uchun uning qiymatlari, aniqlangan
nuqtalar va chegaralarining oraliglari o‘zgarishsiz bo‘lishi kerak. Uzluksizlik — funksiyaning
xarakterli xususiyatlaridan biri bo‘lib, ko‘plab muhandislik va fizik masalalarda qo‘llaniladi.
Matematikada uzluksizlikni aniglash uchun funksiyaning limitlari va cheklovlari hisobga
olinadi. Shuningdek, funksiya aniqlanmagan nuqtalarda uzluksiz bo‘lmasa, o‘sha nuqtalarda
sintezlash (continuity correction) metodlari ishlatiladi.

Cheklovlar — funksiyaning chegaralarini aniqlashda yordam beruvchi vositadir.
Matematik analizda cheklovlar yordamida biror funktsiyaning o‘zgarish chegaralari
aniglanadi. Cheklovlar yordamida limitlar va hisob-kitoblar soddalashtiriladi. Misol uchun,
funksiyasining yuqori va pastki chegaralari hisoblashda uning cheklovlarini bilish muhimdir.
Integretsiya — bu yondashuv funksiyaning yuzasini yoki maydonini hisoblashda qo‘llaniladi.
Analitik usul bilan integratsiya qilish mumkin, lekin murakkab masalalarda sonli metodlar,
masalan, Trapeziyus usuli, Simpson usuli va boshqa sonli integratsiya usullari qo‘llaniladi.
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Differensial tenglamalar — bu matematik tahlilning muhim sohasi bo‘lib, unda
tizimlarning vaqt va boshqa parametrlar bo‘yicha o‘zgarishlari tahlil gilinadi. Bu tenglamalar
turli tabily va texnik tizimlarning o‘zgarishini ifodalashda qo‘llaniladi. Masalan, tabiiy
yuksalish jarayonlari, fizika va mexanika tizimlaridagi harakatlar, iqtisodiy o‘sish modellari
differensial tenglamalar yordamida modellanishi mumkin. Bu tenglamalarni yechishda sonli
va analitik metodlar qo‘llaniladi. Euler metodi, Runge-Kutta usullari kabi sonli metodlar
yordamida differensial tenglamalar yechiladi.

Topologiya — bu matematikaning tarmog'i bo'‘lib, geometrik va analitik xususiyatlarni
o‘rganadi. Topologiya funksiyalarning uzluksizligi, limitlari va boshqa xususiyatlarini tahlil
qilishda asosiy vosita hisoblanadi. Topologiya yordamida matematika va fizikaning turli
nazariyalarida ko‘plab masalalar yechiladi. Masalan, topologik fazolarni o‘rganish orqali
matematik tizimlar va ularning o‘zgarishlarini tahlil gilish mumkin. Topologiya, xususan,
analitik usullarning ilg‘or natijalarini olishda va o‘zgaruvchanlikni aniqlashda foydalidir.

Ragamli metodlar - kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi bilan matematik analizda
ragamli metodlar samarali qo‘llanila boshladi. Kompyuterlar yordamida differensial
tenglamalar yechish, integralni hisoblash va boshqa murakkab masalalar hal gilinadi. Matlab,
Mathematica, va Python kabi dasturlar yordamida tez va aniq hisoblashlar amalga oshiriladi.

Big Data - katta ma'lumotlar (Big Data) analizida matematik analizning yondashuvlari
ishlatiladi. Ma'lumotlarni tahlil qilish va ularni modellashtirishda integrallar, limitlar va
cheklovlar yordamida tahlil gilish mumkin. Bu yondashuvlar ilmiy tadqiqotlar, iqtisodiyot,
tibbiyot va boshqa sohalarda qo‘llanilmoqda.

Mashina o‘rganish - mashina o‘rganish va sun'iy intellekt algoritmlari yordamida
matematik analizdagi murakkab masalalar, masalan, funksiyalarning xususiyatlarini
o‘rganish, differensial tenglamalarni yechish va modellashtirish, yanada samarali tarzda hal
gilinmoqda.

Matematik analizning zamonaviy metodlari ilm-fan va texnologiyalar sohasida juda keng
go‘llanilmoqda. Matematik analizni tushunish va zamonaviy yondashuvlarni ishlatish orqali
nafaqat matematik masalalar, balki fizik, iqtisodiy va muhandislik masalalarini ham samarali
yechish mumkin. Kelajakda matematik analiz sohasidagi tadqiqotlar sun'iy intellekt, mashina
o‘rganish va katta ma'lumotlar bilan bogliq yangi imkoniyatlar yaratadi. Bu soha, albatta,
kelajakda ilm-fan va texnologiyalarning rivojlanishida muhim rol o‘ynaydi.
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