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Annotatsiya. TCP/IP modeli zamonaviy internet va tarmoq texnologiyalarining asosi

bo‘lib, uning modulli tuzilishi, mustaqilligi, standartlashtirilganligi va global qo‘llanilishi
tarmoq infratuzilmasining samarali ishlashini ta’minlaydi.Maqolada TCP/IP modelining
tortta asosiy gatlami - tarmoq interfeysi, internet, transport va amaliy gatlamlar ning
vazifalari va ishlash jarayoni tushuntiriladi. Har bir qatlamning tarmoqlardagi o‘rni,
paketlarni uzatish va qabul qilish mexanizmlari ham yoritiladi. Shuningdek, modelning
modullilik, standartlashtirish, mustaqillik va globallik kabi asosiy prinsiplari ko‘rib
chiqgiladi.Maqola TCP/IP modelining real hayotdagi qo‘llanilishi va uning internet, korporativ
tarmogqlar, mobil aloqa va IoT kabi sohalardagi ahamiyatini ham ochib beradi. Ushbu material
tarmoq texnologiyalarini o‘rganayotgan talabalar va IT mutaxassislari uchun foydali manba
bo‘lib xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: TCP\IP modeli,tarmoq protokollari, internet protokollari, ma’lumot
uzatish,transport qatlam,IP manzil,tarmoq interfeysi,paketlar marshrutlash,0SI modeli,
modullilik, standartlashtirish, globallik, amaliy qatlam.

Kirish. Bugungi kunda internet va kompyuter tarmoqlarining samarali ishlashi TCP/IP
modeli asosida tashkil etilgan. Ushbu model turli qurilmalar va tizimlar o‘rtasida ma’lumot
almashinuvini boshqarish va axborotni ishonchli uzatish uchun ishlatiladi. TCP/IP modeli
to‘rtta asosiy qatlamga bo‘linib, har biri o‘ziga xos vazifani bajaradi.

Mazkur maqolada TCP/IP modelining asosiy prinsiplari, uning ishlash tamoyillari va
tarmoq aloqalaridagi o‘rni haqida batafsil ma’lumot beriladi. Shuningdek, modelning
modullilik, mustaqillik, standartlashtirish va globallik kabi muhim xususiyatlari ko‘rib
chiqgiladi. Ushbu bilimlar zamonaviy axborot texnologiyalari, dasturiy ta’'minot va tarmoq
muhandisligi sohalarida muhim ahamiyat kasb etadi.

TCP/IP modeli to‘rtta asosiy gatlami orgali ma’lumotlarni uzatish va gabul qilishni
ta’'minlaydi:

1.Tarmoq interfeysi qatlami (Network Interface Layer)

Bu gatlam jismoniy va kanalli darajadagi aloqa jarayonlariga javobgardir. U Ethernet,
Wi-Fi, DSL, 4G/5G kabi turli aloga texnologiyalaridan foydalanib, ma’lumotlarni tarmoq orqali
uzatishni ta’'minlaydi.

Vazifasi: Ma'lumotlarni raqamli shaklda signalga aylantirish va tarmoq interfeyslari
orqali jonatish.

I[shlash jarayoni: Paketlarni apparat darajasida qabul qilish va uzatish.

2. Internet gatlami (Internet Layer)

Bu gatlam paketlarni manzilga yetkazish va marshrutlash bilan shug‘ullanadi. U IP
(Internet Protocol) yordamida ma’lumotlarni jo‘natuvchidan qabul giluvchiga yo‘naltiradi.

Vazifasi: IP manzillar asosida paketlarni optimal yo‘nalish orqali yetkazish.
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Ishlash jarayoni: Paketlarni boshgqa tarmogqlarga yo‘naltirish (routing) va kerakli IP
manzilga yetkazish.
Asosiy protokollar: IP, ICMP, ARP.
3. Transport gatlami (Transport Layer)
Bu gatlam ma’lumotlarni ishonchli va tartibga solingan holda uzatishni ta’'minlaydi. TCP
va UDP protokollari ushbu gavatning asosiy tarkibiy qismlaridir.
Vazifasi: Ma’'lumotlarning uzatilish sifatini nazorat qilish, ularni segmentlarga ajratish va
qayta yig‘ish.
Ishlash jarayoni: Paketlarning yetib borishini tekshirish, jo‘natish tezligini boshqarish.
Asosiy protokollar:TCP (Transmission Control Protocol) - Ma’lumotlarning yetib
borishini kafolatlaydi, xatoliklarni tuzatadi.
UDP (User Datagram Protocol) - Tezkor, ammo ishonchlilikni kafolatlamaydi. Ko‘proq
real vaqtda ishlaydigan xizmatlar (video oqimlar, o‘yinlar) uchun qo‘llaniladi.
4. Amaliy qatlam (Application Layer)
Bu gatlam tarmoqdagi dasturlar bilan bevosita bog‘liq bo'lib, foydalanuvchi ilovalari
uchun tarmogq xizmatlarini ta’'minlaydi.
Vazifasi: Foydalanuvchilarga xizmat ko‘rsatadigan ilovalarni tarmoqqa ulash.
Ishlash jarayoni: Ma'lumotlarni kodlash va dekodlash, protokollar orqali bog‘lanish.
Asosiy protokollar:
HTTP/HTTPS - Veb sahifalarni yuklash.
FTP - Fayllarni yuklash va jo‘natish.
SMTP/POP3/IMAP - Elektron pochta xizmatlari.
DNS - Domen nomlarini IP manzillarga o‘zgartirish.
TCP/IP Modelining Asosiy Prinsiplari
TCP/IP modeli quyidagi asosiy tamoyillar asosida ishlaydi:
» Modullilik
Har bir gatlam o'z vazifasini mustaqil bajargani uchun TCP/IP modelini rivojlantirish va
yangilash osonlashadi. Yangi texnologiyalar qo‘shilganida boshqa qatlamlarga ta’sir
gilmasdan integratsiya qilish mumkin.
» Standartlashtirish
Model ochiq standart asosida ishlaydi va barcha qurilmalar o‘rtasida muvofiglikni
ta’'minlaydi. Bu esa turli ishlab chigaruvchilar tomonidan ishlab chiqgilgan tarmoq qurilmalari
va dasturlarining bir-biri bilan moslashuvchan ishlashiga imkon beradi.
» Mustaqillik
TCP/IP modeli ma’lumotlarni turli apparat va dasturiy ta’'minotlarga bog'liq
bolmagan holda uzatishga imkon beradi. U har gqanday operatsion tizim, tarmoq
texnologiyalari yoki apparat platformasi bilan ishlay oladi.
» Globallik
Bu model butun dunyo bo‘ylab ishlaydi va internetning asosiy tarmoq arxitekturasi
sifatida qo‘llaniladi. Uning tuzilishi dunyo migyosida barqaror ishlash uchun moslashtirilgan.
TCP/IP Modelining Zamonaviy Qo‘llanilishi
TCP/IP modeli hozirda quyidagi asosiy sohalarda keng gqo‘llaniladi:
» Internet va veb xizmatlari
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TCP/IP modeli internetning asosiy protokollarini boshqaradi. Veb sahifalar, elektron

pochta, onlayn xizmatlar barchasi ushbu model asosida ishlaydi.
» Korporativ tarmoqlar

Katta kompaniyalar va tashkilotlar ichki tarmoqglarini tashkil etishda TCP/IP modelidan
foydalanadi. Ularning serverlari, lokal tarmoqlari va bulut xizmatlari shu model asosida
ishlaydi.

» Mobil aloga va 5G texnologiyalari

Smartfonlar va mobil tarmoglar TCP/IP modelidan foydalanib, internet xizmatlarini

taqdim etadi. 4G va 5G texnologiyalarida ham aynan shu model ishlatiladi.
» 10T (Narsalar interneti)

IoT qurilmalari (aqlli uy texnikasi, sensorlar, sanoat avtomatlashtirish tizimlari) TCP/IP
modeli orqali ozaro bog‘lanib, tarmoq orqali ma’lumot almashadi.

Mavzuga doir adabiyotlar tahlili.TCP/IP modeli bo‘yicha ilmiy va texnik adabiyotlar
juda keng qamrovli bo‘lib, u internet texnologiyalarining rivojlanishi bilan bog'liq holda
doimiy ravishda yangilanib boradi. Ushbu bo‘limda TCP/IP modelining nazariy asoslari, uning
rivojlanish tarixi, zamonaviy qo‘llanilish holatlari va istigbollari bo‘yicha nashr qilingan
muhim manbalar tahlil qilinadi.

1. TCP/IP modelining nazariy asoslari bo‘yicha adabiyotlar:TCP/IP modelining asosiy
tamoyillari va ishlash mexanizmlari hagida batafsil ma’lumot Andrew S. Tanenbaum va David
J. Wetherallning “Computer Networks” (Kompyuter tarmogqlari) kitobida bayon etilgan. Ushbu
asarda TCP/IP modelining qatlamli arxitekturasi, protokollari va ularning bir-biri bilan o‘zaro
aloqasi keng yoritilgan. Mualliflar modelning modullilik tamoyiliga asoslanganligi va u OSI
modeli bilan solishtirganda amaliyotda ko‘proq qo‘llanilishini ta’kidlaydilar.Shuningdek,
Douglas E. Comerning “Internetworking with TCP/IP” kitobi ham TCP/IP protokollari haqida
fundamental bilimlarni beradi. Muallif ushbu protokollarning ishlash tamoyillarini dasturiy
ta'minot nuqtayi nazaridan tushuntirib, TCP/IP modelining dasturchilar uchun ganday
ahamiyatga ega ekanligini ta’kidlaydi.

2. TCP/IP modelining rivojlanishi bo‘yicha tadqiqotlar:TCP/IP modelining tarixiy
taraqqiyoti haqgida Vinton G. Cerf va Robert E. Khan tomonidan chop etilgan ilmiy maqolalar
muhim ahamiyatga ega. Aynan ushbu olimlar 1970-yillarda TCP/IP protokollarining dastlabki
versiyasini ishlab chigqan va ularning internet tarmogqlari uchun moslashuvchan yechim
ekanligini isbotlagan.

Shuningdek, RFC (Request for Comments) hujjatlari TCP/IP modelining rivojlanishi va
standartlari bo‘yicha asosiy manbalardan biri hisoblanadi. Masalan, RFC 791 (IP protokoli
tavsifi) va RFC 793 (TCP protokoli tavsifi) hujjatlari ushbu texnologiyaning texnik jihatlarini
batafsil yoritadi.

3. Zamonaviy adabiyotlar va TCP/IP modelining qo‘llanilishi:So‘nggi yillarda TCP/IP
modeli haqgida ko‘plab ilmiy maqolalar va kitoblar chop etilgan bo‘lib, ular asosan internet
xavfsizligi, bulutli hisoblash va IoT (Internet of Things) sohalariga yo‘naltirilgan.Masalan,
William Stallingsning “Data and Computer Communications” kitobida TCP/IP modelining
xavfsizlik jihatlari batafsil ko‘rib chiqilgan. Kitobda DDoS hujumlari, tarmoq xavfsizligi
protokollari (IPSec, TLS) va shifrlash texnologiyalari hagida keng ma’lumot berilgan.loT va 5G
tarmogqlari kontekstida TCP/IP modelining qo‘llanilishi bo‘yicha Raj Jainning ilmiy maqolalari
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muhim ahamiyatga ega. Muallif ushbu texnologiyalarni masshtablanish,
samaradorligi va real vaqt rejimida ishlash kabi jihatlari bo‘yicha tahlil giladi.

4. TCP/IP modeli bo‘yicha onlayn resurslar:Hozirgi kunda IETF (Internet Engineering
Task Force) va IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) tashkilotlari TCP/IP
modelining rivojlanishi bo‘yicha doimiy ravishda yangilanib boradigan texnik hujjatlarni chop
etib boradilar.

Bundan tashgqari, Cisco, Microsoft va Red Hat kabi IT-kompaniyalarning rasmiy hujjatlari
va texnik bloglari TCP/IP modeli bo‘yicha amaliyotga yo‘naltirilgan dolzarb ma’lumotlarni
taqdim etadi.

Natija va muhokama.TCP/IP modeli zamonaviy tarmoq texnologiyalarining asosiy
tamal toshi bo'lib, uning qatlamli arxitekturasi, mustagqilligi va modulliligi uni global internet
infratuzilmasining ajralmas qismiga aylantirgan. Ushbu maqolada TCP/IP modelining to‘rtta
asosiy qatlami - tarmoq interfeysi, internet, transport va amaliy qatlamlarning vazifalari va
ularning o‘zaro bog‘ligligi batafsil tahlil qilindi.

TCP/IP modelining asosiy prinsiplari - standartlashtirish, modullilik, mustaqillik va
globallik uni turli platformalar va texnologiyalarga moslashuvchan qilib, uning yillar
davomida dolzarbligini saqlab qolishiga sabab bo‘ldi. Bugungi kunda TCP/IP modeli internet,
korporativ tarmogqlar, mobil aloqa, bulutli texnologiyalar va IoT sohalarida keng
go‘llanilmoqda.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, TCP/IP modelining rivojlanishi Vinton Cerf va
Robert Kahn tomonidan ishlab chiqilgan dastlabki konsepsiyalardan boshlab, IETF va IEEE
kabi tashkilotlar tomonidan muntazam yangilanib borayotgan texnologik standartlargacha
bo‘lgan uzoq yo‘lni bosib o‘tgan. Zamonaviy ilmiy tadqiqotlar TCP/IP modelining xavfsizlik,

energiya

masshtablanish va real vaqt rejimida ishlash kabi muhim jihatlariga e’tibor qaratmoqda.

TCP/IP modelining muvaffaqiyati uning soddaligi va samaradorligiga bog'liq. Uning
gatlamli tuzilishi har bir komponentning alohida ishlashiga imkon yaratib, tizimning
moslashuvchanligi va ishonchliligini oshiradi. Biroq, bu modelda ba’zi cheklovlar va
muammolar ham mavjud:

1. Xavfsizlik muammolari - TCP/IP modeli dastlab xavfsizlikni inobatga olmagan holda
ishlab chigilgan. Bugungi kunda IPSec, TLS, VPN kabi qo‘shimcha texnologiyalar orgali himoya
kuchaytirilgan bo‘lsa-da, kiberxavfsizlik hamon muhim masala bo‘lib qolmoqda.

2. IPv4 va IPv6 o‘rtasidagi o‘tish jarayoni - IPv4 manzillarining tugashi IPv6 ga o‘tishni
taqozo gilmoqda. Biroq, ushbu jarayon hali ham mukammal yakunlanmagan va tarmogqlarda
[Pv4 va IPv6 birgalikda ishlashiga to‘g‘ri kelmoqda.

3. IoT va 5G tarmogqlarida samaradorlik - TCP/IP modeli dastlab statik va an’anaviy
tarmoqlar uchun ishlab chiqilgan bo‘lib, IoT va mobil tarmoqlarda ba’zi cheklovlarga ega.
Masalan, TCP protokoli IoT qurilmalari uchun og'irlik qilishi mumkin, shuning uchun CoAP
(Constrained Application Protocol) va MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) kabi
yengil protokollar ishlab chiqilgan.

Shunga qaramay, TCP/IP modeli moslashuvchan va doimiy ravishda yangilanib
boradigan tizim bo‘lib, uning standartlari rivojlantirilmoqda. Masalan, 5G va [oT tarmogqlari
uchun TCP/IP modelining yangi optimallashtirilgan versiyalari ishlab chiqilmoqda.

Xulosa va takliflar. TCP/IP modeli zamonaviy tarmoq texnologiyalarining asosiy
tamoyillariga mos keluvchi eng keng qo‘llaniladigan arxitekturalardan biridir. Uning qatlamli
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tuzilishi, modulliligi, standartlashtirilganligi va global moslashuvchanligi internet va turli
tarmoq infratuzilmalarining samarali ishlashini ta’minlaydi. TCP/IP modeli internet,
korporativ tarmogqlar, mobil aloga, [oT va bulut texnologiyalari kabi keng ko‘lamli sohalarda
go‘llaniladi.

Magqolada TCP/IP modelining tarmoq interfeysi, internet, transport va amaliy qatlamlari,
ularning vazifalari hamda o‘zaro bog'ligligi tahlil qilindi. Shuningdek, ushbu modelning asosiy
prinsiplari - modullilik, mustaqillik, globallik va standartlashtirish haqgida ham so‘z yuritildi.

Biroq, TCP/IP modelining ba’zi kamchiliklari ham mavjud. Jumladan:

Xavfsizlik masalalari hanuz dolzarb bo‘lib, tarmoglarni kiberhujumlardan himoya qilish
uchun qo‘shimcha xavfsizlik protokollari zarur.

IPv6 ga o'tish jarayoni sekinlik bilan davom etmoqda, bu esa IPv4 manzillarining
yetishmovchiligini keltirib chigarmoqda.

[oT va 5G muhitida TCP/IP samaradorligini oshirish bo‘yicha qo‘shimcha optimizatsiya
ishlari talab etiladi.

Shunga qaramay, TCP/IP modeli o‘zining barqarorligi va universalligi tufayli hozirgi va
kelajakdagi tarmoq texnologiyalari uchun asosiy standart bo‘lib golmoqda.

TCP/IP modelining samaradorligini oshirish va uning qo‘llanilish doirasini kengaytirish
uchun quyidagi takliflarni ilgari surish mumkin:

1. Tarmoq xavfsizligini mustahkamlash

[PSec, TLS va VPN kabi xavfsizlik protokollarini yanada takomillashtirish.

Kiberhujumlarga qarshi sun’iy intellekt va avtomatlashtirilgan monitoring tizimlaridan
foydalanish.

2. 1Pv6 ga o‘tish jarayonini tezlashtirish

Tashkilotlar va provayderlar IPv6 ni joriy etishni jadallashtirishlari lozim.

Foydalanuvchilar va IT mutaxassislarini IPv6 ning afzalliklari va ishlash mexanizmlariga
oid o‘quv dasturlari bilan ta’minlash.

3. 10T va mobil tarmoglar uchun moslashtirish

TCP/IP modelini yengillashtirish va kam quvvat sarflovchi tarmoglar uchun
optimallashtirish.

CoAP va MQTT kabi muqobil yengil protokollarni kengroq qo‘llash.

4. Tarmoq infratuzilmasining barqarorligini oshirish

5G va bulutli texnologiyalar bilan mos keluvchi yangilangan TCP/IP modellarini ishlab
chiqish.

SDN (Software-Defined Networking) va NFV (Network Function Virtualization)
texnologiyalarini qo‘llash orqali TCP/IP modelining samaradorligini oshirish.

5. Tarmoq texnologiyalari bo‘yicha ta’lim va tadqiqotlarni kuchaytirish

Universitetlar va IT markazlarida TCP/IP modeli bo‘yicha amaliy o‘quv kurslarini
kengaytirish.

Zamonaviy tarmoq texnologiyalari bo‘yicha ilmiy tadqiqotlarni rag‘batlantirish.Umuman
olganda, TCP/IP modeli kelajakda ham tarmoq texnologiyalarining asosiy poydevori bo‘lib
goladi. Unga oid xavfsizlik, samaradorlik va moslashuvchanlikni oshirish bo‘yicha doimiy
tadgiqot va takomillashtirish ishlari olib borilishi lozim. Bu esa internet va tarmoq
infratuzilmasining yanada rivojlanishiga xizmat qiladi.
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