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Annotatsiya. Mazkur maqolada topologiyaning informatika sohasidagi o‘rni va
ahamiyati yoritiladi. Informatikaning turli yo‘nalishlarida - grafiklar nazariyasi, kompyuter
tarmoqlari, algoritmlar va dasturlashda topologik tamoyillarning qo‘llanilishi tahlil gilinadi.
Bundan tashqari, ma’lumotlarni saqlash va uzatish jarayonlarida topologiyaning ahamiyati,
sun’iy intellekt va kiberxavfsizlik bilan bog‘liq jihatlari o‘rganiladi. Olingan natijalar
informatika va matematikani uyg‘unlashtirish orqali yangi texnologik yondashuvlarni
rivojlantirishga xizmat qiladi.

AHHOTauMa. B faHHOW cTaTbe paccMaTpUBaeTCs poOJib U 3HAYeHHE TONOJIOTUH B
o6sacTu MHPOPMATUKU. AHAJMU3UPYyeTCcsl MpPUMEHEHHEe TOINOJOrMYecKUX NPUHLUIOB B
pas3/IMYHbIX HaNpaBJeHUsAX HUHGPOPMaTHUKH - TeOpUH rpadoB, KOMIBIOTEPHBIX CETHX,
aJropuTMax M MNporpaMMupoBaHHU. Kpome ToOro, u3sydaeTcsi 3HAayeHUe TONOJIOTUHU B
npoleccax XpaHeHUsi M Iepejayd JaHHbIX, a TaKXe ee acleKTbl, CBS3aHHble C
UCKYCCTBEHHbIM HHTEJ/JIEKTOM U Kubepbe3onacHocTblo. I[losiyueHHble pe3yJsbTaThbl
CIOCOOCTBYIOT Pa3sBUTHI0O HOBBIX TEXHOJIOTMYECKUX [OJXOJ0B IyTeM HWHTerpayuu
MHPOpPMATUKU U MaTeMaTHUKHU.

Annotation. This article explores the role and significance of topology in the field of
computer science. The application of topological principles in various areas of computer
science—graph theory, computer networks, algorithms, and programming—is analyzed.
Additionally, the importance of topology in data storage and transmission processes, as well
as its aspects related to artificial intelligence and cybersecurity, is examined. The obtained
results contribute to the development of new technological approaches by integrating
computer science and mathematics.

Kalit so‘zlar.Topologiya, grafiklar nazariyasi, kompyuter tarmogqlari, algoritmlar,
dasturlash, fazoviy modellar, diskret matematika, ma’lumotlar tuzilmalari, kiberxavfsizlik,
bulutli texnologiyalar.

Knw4yeBbie cioBa. Tonosiorusi, Teopusi rpadgoB, KOMIObIOTEPHbIE CETH, aJTOPUTMBI,
NporpaMMUpOBaHKe, NMPOCTPAHCTBEHHble MOJeJH, JUCKpeTHass MaTeMaTHKa, CTPYKTYphI
JIAaHHBIX, KUOep6e30MacCHOCTb, 06/1a4YHbIe TEXHOJIOTHUH.

Keywords. Topology, graph theory, computer networks, algorithms, programming,
spatial models, discrete mathematics, data structures, cybersecurity, cloud technologies.

Topologiya matematikaning fazoviy xossalar bilan shug‘ullanadigan yo‘nalishi bolib,
uning asosiy tamoyillari informatika sohasida keng qo‘llanilmoqda. Grafiklar nazariyasi,
kompyuter tarmogqlari, algoritmik modellar va sun’iy intellekt sohalari topologiya bilan
bevosita bogliqdir. Zamonaviy texnologiyalar rivojlanishi bilan bu bog'liglik yanada
kuchaymoqda. Bugungi kunda kompyuter tarmogqlarining samaradorligi, algoritmlarning
tezligi va ma’lumotlar bazalarining strukturalari topologik tamoyillarga asoslangan holda
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ishlab chigilmoqda. Ushbu maqolada topologiyaning informatika bilan bog'ligligi chuqur tahlil
qilinadi.

Informatikada topologiya asosan kompyuter tarmogqlari, grafik nazariyasi, algoritmlar,
ma’'lumotlar tuzilmalari va kriptografiya kabi sohalarda ishlatiladi. Tarmoq topologiyasi
kompyuterlarning qanday ulanishini aniglaydi. Yulduz, halqga, shina va tarmoq topologiyalari
eng kop uchraydigan turlaridan hisoblanadi. Grafik nazariyasi yo‘l topish algoritmlarida,
masalan, Dijkstra va A* algoritmlarida ishlatiladi. Bular GPS tizimlari, o‘yinlar va sun’iy
intellekt tizimlarida yo‘llarni optimallashtirish uchun ishlatiladi.

Kompyuter grafikasi va 3D modellashtirishda topologik transformatsiyalar qo‘llaniladi.
Bezier va spline egri chiziqlari grafik dizaynda, animatsiyalarda va virtual reallik tizimlarida
muhim rol o‘ynaydi. Ma'lumotlar bazalarida va qidiruv tizimlarida topologiya fazoviy
ma’lumotlarni saglash va indekslashda ishlatiladi. Voronoy diagrammalari katta hajmdagi
ma’lumotlarni tahlil gilish va geografik axborot tizimlarida qo‘llaniladi. R-tree tuzilmalari esa
xaritalar va navigatsiya tizimlarida samarali ma’lumotlarni saqlash uchun ishlatiladi.

Kriptografiyada topologiya blokcheyn tizimlarida xavfsizlikni ta’'minlash uchun
ishlatiladi. Merkle daraxtlari va hash funksiyalari tranzaksiyalarni tezkor tasdiglash va
tekshirish uchun muhimdir. Internet va server tarmoglarining ishlashida ham topologiya
muhim ahamiyatga ega, chunki u ma’lumotlar qanday uzatilishini va qay tarzda saqlanishini
belgilaydi.

Grafiklar nazariyasi topologiyaning asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lib, informatika sohasida
muhim o‘rin tutadi. Kompyuter tarmogqlari grafik shaklida modellashtiriladi va tarmoq
topologiyalari (yulduzcha, halqa, panjara va boshqgalar) orqali optimallashtiriladi. Internet
marshrutlash protokollari va transport tarmogqlari grafiklar nazariyasiga asoslanib ishlab
chiqilgan. Dijkstra va Bellman-Ford algoritmlari eng qisqa yo‘lni topishda, Floyd-Uorshall
algoritmi esa har bir tugundan har bir tugunga eng optimal yo‘lni hisoblashda qo‘llaniladi.
Ushbu algoritmlar ma’lumotlar uzatish va resurslarni tagsimlashda samaradorlikni oshirishga
xizmat qiladi. Algoritmik modellar orasida topologiya muhim rol o‘ynaydi. Masalan,
ma’lumotlarni indeksatsiya qilish va qidirish algoritmlari (B-tree, Hashing) topologik
tuzilmalarga tayanadi. Ma’'lumotlar bazalarida relyatsion va noSQL modellari topologik
tamoyillarga asoslanib optimallashtiriladi. Shuningdek, Parallel hisoblash va bulutli
texnologiyalarda topologik algoritmlar qo‘llaniladi. Masshtablanuvchi tarmoqlarda yuk
tagsimoti (load balancing) topologik xususiyatlarga asoslanadi. B-tree va Hashing kabi
ma’lumotlar tuzilmalari topologik asosda optimallashtirilgan. B-tree — bu daraxt shaklidagi
ma’lumotlar tuzilmasi bo‘lib, ma’lumotlarni tez va samarali qidirishda ishlatiladi.

Hashing esa ma’lumotlarni tezkor qidirish uchun ishlatiladi. Hashing algoritmlari,
masalan, hash-joylar va =zanjirli ro‘yxatlar yordamida ma’lumotlar strukturasining
samaradorligini oshiradi.

Topologiyaning yana bir muhim qo‘llanilishi - kiberxavfsizlik. Blokcheyn texnologiyasi
markazlashmagan (decentralized) tarmogqlar yaratishga asoslangan bo‘lib, bu tizimlarda
tranzaktsiyalarni himoya qilish va xavfsiz saqlash uchun maxsus grafik strukturalar
ishlatiladi. Shuningdek, kriptografik algoritmlar topologik tamoyillarga asoslanadi. RSA va
AES kabi shifrlash algoritmlarida tarmoq topologiyalari orqali xavfsizlik mustahkamlanadi.
Blokcheyn tarmog‘ida har bir blokning o‘zida tranzaktsiya ma’lumotlari saqlanadi, bu esa
tizimning xavfsizligini ta’'minlashga yordam beradi. Shuningdek, kriptografik algoritmlar
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yordamida har bir tranzaksiya tasdiglanadi va so‘’nggi blokning o‘zgartirilishi mumkin emas.

Topologiya informatika bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, zamonaviy hisoblash tizimlari,
tarmogqlar, algoritmlar va ma’lumotlar tuzilmalari bilan chambarchas aloqador. Bu bogliglik,
aynigsa, quyidagi sohalarda yaqqol namoyon bo‘ladi Kompyuter tarmogqlari va ulanishlar -
Internet va boshqa tarmoq tizimlarining samaradorligini oshirish uchun optimal topologik
tuzilmalardan foydalaniladi. Tarmoq yo‘llarini topish, optimal marshrutlash va ishonchlilikni
oshirish topologik nazariyalarga asoslanadi. Graf va tarmoq nazariyasi - Ma'lumotlar
tuzilmalari va grafik algoritmlar topologik tahlillarga asoslangan bo‘lib, yo‘l topish (routing),
transport tarmogqlari va murakkab tizimlarning tahlili uchun muhimdir. Ma’lumotlarni qayta
ishlash va tahlil qilish - Ma’lumotlar to‘plamlarining topologik xususiyatlarini aniqlash,
klasterlash va o‘zaro bog'ligliklarni tushunish ma’lumotlar tahlili va sun’iy intellekt sohalarida
muhim ahamiyatga ega. Kriptografiya va kodlash nazariyasi - Ma'lumotlarni shifrlash va
xavfsiz uzatish usullari topologik tushunchalarga asoslanadi. Masalan, Gamilton va Eyler graf
modellari shifrlash algoritmlarida qo‘llaniladi. Mashinalarni o‘rganish va neyron tarmogqlar -
Ma'lumotlarning topologik o‘ziga xosliklarini o‘rganish, tasniflash va prognozlashda muhim
orin tutadi. Neyron tarmogqlarning qatlamlari orasidagi bog'liglik va ma’lumotlarning
uzatilishi topologik analiz orqali tushuntiriladi. Algoritmlar va hisoblash murakkabligi -
Algoritmlarning optimal ishlashini ta’'minlash uchun ularning topologik xususiyatlari tahlil
qilinadi. Masalan, P va NP masalalarini o‘rganishda topologik yondashuvlar qo‘llaniladi.
Shunday qilib, topologiya informatikaning fundamental qismiga aylanib, uning turli
sohalarida qo‘llanilmoqda. Bu fan kompyuter tarmogqlarining samaradorligini oshirish,
algoritmlarni optimallashtirish, ma’lumotlarni samarali kodlash va xavfsiz uzatish kabi
muhim masalalarni hal qilishda asosiy vositalardan biri bo‘lib xizmat qgiladi. Informatikaning
rivojlanishi bilan topologiya ham yanada keng qo‘llanib, yangi texnologiyalar, sun’iy intellekt
va katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlash jarayonlarini yanada takomillashtirishga xizmat
qiladi.
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