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Annotatsiya: Hozirgi davrda iqlim o'zgarishlari va energiya resurslarini tejash 

masalalari global muammolar qatoriga kiradi. Shu boisdan yashil energetika va aqlli 

tarmoqlar (smart grids) rivojlanishi zamonaviy texnologiyalar, xususan, sun’iy intellekt (SI) 

yordamida yanada samarali amalga oshirilmoqda. Ushbu maqolada sun’iy intellektning yashil 

energetika va aqlli tarmoqlarni boshqarishda tutgan o‘rni, afzalliklari va imkoniyatlari yoritib 

beriladi. 

Kalit soʻzlar: Tesla Powerwall va Powerpack, Google DeepMind, Quyosh panellari, 

Elektr transport, General Electric sun’iy intellekt, Dekarbonizatsiya, Smart Grid Management, 

Aqlli termostatlar 

Аннотация: В настоящее время изменение климата и экономия энергоресурсов 

являются глобальными проблемами.  Поэтому развитие зеленой энергетики и 

интеллектуальных сетей осуществляется более эффективно с помощью современных 

технологий, в частности искусственного интеллекта (ИИ).  В этой статье освещаются 

роль, преимущества и возможности искусственного интеллекта в управлении зеленой 

энергетикой и интеллектуальными сетями. 

 Ключевые слова: Tesla Powerwall и Powerpack, Google DeepMind, солнечные 

панели, электрический транспорт, искусственный интеллект General Electric, 

декарбонизация, интеллектуальное управление сетями, интеллектуальные 

термостаты. 

Abstract: Currently, climate change and saving energy resources are global problems.  

Therefore, the development of green energy and smart grids is being implemented more 

efficiently with the help of modern technologies, in particular, artificial intelligence (SI).  This 

article highlights the role, advantages and opportunities of artificial intelligence in the 

management of green energy and smart grids. 

 Keywords: Tesla Powerwall and Powerpack, Google DeepMind, Solar Panels, Electric 

Transport, General Electric Artificial Intelligence, Decarbonization, Smart Grid Management, 

Smart Thermostats 

Kirish: Yashil energetika qayta tiklanadigan manbalardan (quyosh, shamol, suv va 

boshqalar) olinadigan energiyani nazarda tutadi. Bu energiya manbalari tabiatga zarar 

yetkazmaydi, karbon chiqindilarini kamaytiradi va energiya xavfsizligini ta’minlashga xizmat 

qiladi. Ammo yashil energetika tizimlarining boshqaruvi murakkab bo‘lib, tarmoqlar 

o‘zgaruvchan energiya ishlab chiqarish sharoitida samaradorlikni ta’minlashi kerak. 

Aqlli tarmoqlar va ularning afzalliklari.Aqlli tarmoqlar energiya ishlab chiqarish, 

taqsimlash va iste'mol jarayonlarini avtomatlashtirish uchun zamonaviy texnologiyalarni 

qo‘llash orqali an'anaviy elektr tarmoqlarini modernizatsiya qiladi. Ular quyidagi afzalliklarga 

ega: 
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 Energiya resurslaridan samarali foydalanish; 

 Energiya iste'molini optimallashtirish; 

 Qayta tiklanadigan energiya manbalarini oson integratsiya qilish; 

 Tizimdagi nosozliklarni tezda aniqlash va bartaraf etish. 

 Sun’iy intellektning roli 

Sun’iy intellekt texnologiyalari yashil energetika va aqlli tarmoqlarda quyidagi asosiy 

vazifalarni bajaradi.Energiya talabini prognoz qilish: SI algoritmlari turli omillarni (ob-havo, 

kunning vaqti, iqtisodiy faoliyat) tahlil qilib, energiya iste’molini oldindan bashorat 

qiladi.Qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqarishni optimallashtirish: Quyosh va shamol 

energiyasining o‘zgaruvchanligi sababli, SI yordamida energiya ishlab chiqarish va taqsimlash 

jarayoni muvozanatga keltiriladi.Tarmoqni boshqarish: Aqlli tarmoqlarda SI algoritmlari 

orqali real vaqt rejimida ma’lumotlar tahlil qilinadi, avariyalar aniqlanadi va ularga qarshi 

choralar ko‘riladi.Energiyani tejash va chiqindilarni kamaytirish: SI texnologiyalari tarmoq 

samaradorligini oshirish va energiya isrofini kamaytirishga yordam beradi. 

Amaliy misollar Google DeepMind: Google o‘zining ma’lumot markazlarida energiya 

samaradorligini oshirish uchun sun’iy intellektdan foydalanadi. Bu orqali elektr sarfi 30% ga 

qisqargan. Tesla Powerwall va Powerpack: Tesla o‘zining aqlli energiya saqlash tizimlarini SI 

orqali boshqarib, elektr ta’minotidagi o‘zgarishlarga javob beradi.Shamol turbinasi 

boshqaruvi: Siemens va General Electric sun’iy intellekt algoritmlarini qo‘llab, shamol 

turbinalari samaradorligini oshirmoqda. 

Sun’iy intellekt (SI) texnologiyalari yashil energetika va aqlli tarmoqlarda nafaqat 

energiya samaradorligini oshirish, balki yangi energiya boshqaruv tizimlarini yaratishda ham 

muhim rol o‘ynamoqda. Bu texnologiyalarning integratsiyasi energiya ishlab chiqarish va 

iste'mol tizimlarini ancha samarali va barqaror qilish imkonini beradi. Quyida sun’iy 

intellektning bu sohalardagi qo‘shimcha imkoniyatlari keltirilgan.Energiya taqsimoti va 

balansni ta'minlash:Aqlli tarmoqlar sun'iy intellekt yordamida tarmoqdagi energiya 

taqsimotini optimallashtirishni va qayta tiklanadigan manbalardan olingan energiyaning 

ortiqcha ishlab chiqarilishini aniqlashni osonlashtiradi. Masalan, shamol va quyoshdan 

olinadigan energiya mavjud bo‘lganidan ko‘proq ishlab chiqarilsa, ortiqcha energiyani saqlash 

yoki boshqa tizimlarga taqsimlash kerak bo‘ladi. Sun’iy intellekt bu jarayonni avtomatik 

tarzda boshqaradi, shunda energiya tizimi barqaror ishlaydi.Real vaqt rejimida tarmoqni 

boshqarish:Aqlli tarmoqlarda tarmoqning har bir nuqtasida energiya oqimi doimiy ravishda 

monitoring qilinadi. Sun’iy intellekt bu ma’lumotlarni tahlil qilib, tarmoqni real vaqt rejimida 

boshqaradi. Tarmoqning holatiga qarab, energiya taqsimoti o‘zgartiriladi, energiya zaxiralari 

boshqariladi va foydalanuvchilarga zarur energiya miqdori taqdim etiladi. Shu tarzda, 

tarmoqdagi qator muammolar (masalan, tarmoqdagi kuchlanishning ko‘tarilishi) bartaraf 

etiladi. Dastlabki nosozliklarni aniqlash va ularni oldini olish:Sun’iy intellekt tizimlari 

energiya tarmoqlaridagi nosozliklarni aniqlashda ham muhim yordam beradi. Nosozliklarning 

oldini olish uchun tarmoqqa kiruvchi barcha ma'lumotlar tahlil qilinadi. Sun’iy intellekt tizimi, 

tarixiy ma'lumotlarga tayanib, nosozlikni oldindan prognoz qilish va tezda bartaraf etishga 

yordam beradi. Masalan, termal tizimlarda ortiqcha yukni aniqlash, o‘ta yuqori yoki past 

kuchlanishlarni boshqarish uchun foydalaniladi. Energiyani taqsimlash va ta’minlashda yangi 

strategiyalar:Sun’iy intellekt yordamida energiya iste’moli va ta’minot o‘rtasidagi aloqalar 

yanada samarali bo‘ladi. Tarmoqdagi foydalanuvchilar tomonidan energiya iste’moli prognoz 
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qilinadi, va tegishli energiya manbalari taqdim etiladi. Shu bilan birga, sun’iy intellekt 

energiya ta’minoti bo‘yicha strategik qarorlar qabul qilishda yordam beradi. Masalan, 

energiya manbalarining o‘zgaruvchanligi sababli, ularni ta’minlash va iste’molni 

muvozanatlashda yangi usullar ishlab chiqiladi.Elektr transport vositalarining 

integratsiyasi:Aqlli tarmoqlar elektr transport vositalarining (masalan, elektr avtomobillari) 

energiya taqsimotiga qo‘shilishi uchun yangi imkoniyatlar yaratadi. Elektr avtomobillari 

energiya tizimlariga integratsiya qilinganida, ular akkumulyator sifatida ishlashi mumkin, 

ya'ni tarmoqqa ortiqcha energiya qaytarilishi mumkin. Sun’iy intellekt bu jarayonni 

boshqaradi, energiya saqlash va taqsimlash jarayonlarini optimallashtiradi. Bu esa energiya 

tarmoqlarining samaradorligini yanada oshiradi. Energiyani tejash va resurslardan samarali 

foydalanish:Sun’iy intellekt energiya tizimlarida energiya tejash va samarali foydalanish 

masalalarini hal qilishda yordam beradi. Masalan, aqlli termostatlar va energiya menejment 

tizimlari yordamida binalarda energiya sarfi optimallashtiriladi. Sun’iy intellekt foydalanuvchi 

odatlarini tahlil qilib, energiya ta’minotini va haroratni avtomatik ravishda sozlaydi, shunda 

energiya sarfi kamayadi va xarajatlar qisqaradi. Davosdagi aqlli tarmoqlar 

eksperimentlari:Aqlli tarmoqlar va sun’iy intellektni integratsiyalashgan yangi loyihalardan 

biri – Davosdagi aqlli tarmoq eksperimentidir. Bu loyiha energiya taqsimoti, saqlash va 

iste’molni optimallashtirish uchun sun’iy intellektdan foydalanishni o‘z ichiga oladi. 

Tarmoqda energiya balansini ta’minlash uchun sun’iy intellekt tizimlari energiya 

manbalarining o‘zgarishiga tezda javob beradi va foydalanuvchilarga eng samarali energiya 

resurslarini taqdim etadi.Yashil energiya iqlim o'zgarishiga qarshi kurashda muhim 

ahamiyatga ega. Dunyo kamroq quvvat ishlatishi va kamroq zararli manbalarga o'tishi kerak, 

ammo bu dastlab tuyulganidan ko'ra murakkabroq. AI jumboqning etishmayotgan qismi 

bo'lishi mumkin.Mutaxassislar bor 50 dan ortiq foydalanish holatlari aniqlangan energetika 

sohasida AI uchun. Ushbu ilovalarning aksariyati barqaror energiya infratuzilmasiga o'tishni 

qo'llab-quvvatlaydi. Mana, sun'iy intellekt nima uchun yashil energiya kelajagi ekanligini 

ta'kidlab, eng muhim foydalanishning ayrimlarini ko'rib chiqamiz.  

Aqlli tarmoqlar 

Ikki tomonlama elektr oqimlarini qo'llab-quvvatlaydigan va keng qamrovli ma'lumotlar 

texnologiyalaridan foydalanadigan aqlli tarmoqlar sun'iy intellektning energiya sohasidagi 

eng mashhur qo'llanilishi hisoblanadi. AI tahlil qiladi minglab ma'lumotlar nuqtalari bu 

tarmoqlar real vaqt rejimida sozlash imkonini beradi. Ushbu davom etayotgan o'zgarishlar 

qayta tiklanadigan energiya manbalarining eng katta muammolaridan biri - uzilishlarni hal 

qilish uchun kalit hisoblanadi.Quyosh panellari va shamol turbinalari o'zgaruvchan tabiiy 

hodisalarga tayanganligi sababli talabga binoan quvvat yarata olmaydi. Ularning eng yuqori 

avlod davri ko'pincha eng yuqori iste'mol bilan mos kelmaydi. Qishda, odamlar ertalab 

ko'proq energiya sarflang va kechqurun qorong'i tushganda, lekin quyosh panellari 

qorong'uda quvvat ishlab chiqarmaydi.Sun'iy intellekt yordamida ishlaydigan aqlli tarmoqlar 

energiyani istalgan vaqtda eng kerakli joyga yuborishga yordam beradi. Ishlab chiqarish 

yuqori va iste'mol kam bo'lsa, ular saqlashga ko'proq elektr energiyasini yuboradilar. 

Foydalanish ortib, ishlab chiqarish pasayganda ular saqlangan quvvatni taqsimlaydilar. 

Natijada qayta tiklanadigan energiya yanada ishonchli bo'ladi. 

Axborotlangan qayta tiklanadigan manbalarni kengaytirish 

Xuddi shunday, har bir hudud qayta tiklanadigan energiya uchun bir xil darajada mos 
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emas. Quyosh panellari quyosh nuri ko'p bo'lgan hududlarda ko'proq quvvat ishlab chiqaradi 

va chunki balandroq joylarda shamol kuchayadi, shamol turbinalari tog'li hududlar uchun eng 

yaxshisidir. Biroq, erga egalik qilishning murakkabligi va qurilishning yaqin atrofdagi yovvoyi 

tabiatga ta'siri bu masalani murakkablashtiradi.Mashinani o'rganish modellari barcha 

murakkab omillarni bir vaqtning o'zida tahlil qilish orqali yordam berishi mumkin. AI yangi 

qayta tiklanadigan infratuzilmani odamlardan ko'ra tezroq va aniqroq qurish uchun ideal 

joylarni ajratib ko'rsatishi mumkin. Ushbu qarorlar qanchalik murakkab bo'lsa, AI shunchalik 

foydali bo'ladi.AI tushunchalariga tayanib, energiya kompaniyalari qayta tiklanadigan tizimlar 

qayerda eng kam xarajat va ekologik ta'sir bilan eng ko'p energiya ishlab chiqarishini 

topishlari mumkin. Olingan qarorlar emissiyasiz elektr energiyasiga yanada yumshoq va 

xavfsiz o‘tish imkonini beradi. 

Tarmoqqa texnik xizmat ko'rsatish 

Yashil energiya talab bo'yicha alternativlardan ko'ra ko'proq o'zgaruvchan bo'lganligi 

sababli, texnik xizmat ko'rsatish muhimroqdir. Har qanday buzilishlar keng tarqalgan elektr 

uzilishlariga olib kelishi mumkin va yuqori ta'mirlash xarajatlari bu tizimlarning allaqachon 

keskin narxlarini oshiradi. AI bashoratli parvarishlash orqali yordam berishi 

mumkin.Bashoratli texnik xizmat ko'rsatish erta ogohlantirish belgilarini aniqlashni o'rganish 

orqali uskunaning ishdan chiqishini taxmin qiladi. Ushbu tizimlar texnik xodimlarni 

muammolar haqida ogohlantiradi, ular hali ham kichik, oson va hal qilish uchun arzon. 

Natijada, bashoratli parvarishlash ishlamay qolish vaqtini qisqartiradi va samaradorlikni 

oshiradi an'anaviy ta'mirlash amaliyoti erisha olmaydigan darajada.Ushbu sun'iy intellektga 

asoslangan texnik xizmat ko'rsatish strategiyasi mavjud qayta tiklanmaydigan tarmoqlar 

uchun ham foydalidir. Kommunal xizmatlar elektr tarmoqlarini yaxshi holatda saqlash orqali 

energiya isrofgarchiligi va uzilishlarni minimallashtirishi mumkin. Natijada, ular kamroq 

emissiya bilan bir xil miqdordagi elektr energiyasini ta'minlaydi. 

Energiya samaradorligini oshirish 

Samaradorlik yashil energiyaga o'tishning yana bir muhim qismidir. Qazib olinadigan 

yoqilg'ida ishlaydigan muhitlarda iste'molni kamaytirish hududlar qayta tiklanadigan 

manbalarga o'tishdan oldin chiqindilarni kamaytiradi. Qayta tiklanadigan manbalardan 

foydalanayotgan hududlarda yuqori samaradorlik shuni anglatadiki, bu uzluksiz quvvat 

manbalari odamlarning ehtiyojlarini qondirish uchun shunchalik ko'p elektr energiyasi ishlab 

chiqarishi shart emas.AIning bu sohadagi roli aqlli tarmoqlar qanday ishlashiga o'xshaydi. 

Uylar, korxonalar va elektr stansiyalaridagi sun’iy intellekt asosidagi “Internet of Things” 

(IoT) qurilmalari real vaqt sharoitlarini tahlil qilishi va bunga javoban energiya yetkazib 

berishni sozlashi mumkin. Shunday qilib, ular bir xil jarayonlarni qo'llab-quvvatlagan holda 

imkon qadar kamroq elektr energiyasidan foydalanishlari mumkin.Aqlli termostatlar ushbu 

kontseptsiyaning amaldagi ajoyib namunasidir. Ushbu qurilmalar qanchalik sodda bo'lsa ham, 

ular isitish va sovutishdan foydalanishni kamaytiradi yiliga 8% ga o'rtacha. Kattaroq muhitga 

bir xil moslashish texnologiyasini qo'llash sezilarli energiya tejash imkonini beradi. 

Ta'minot zanjirini optimallashtirish 

Xuddi shunday, sun'iy intellekt kattaroq energiya ta'minoti zanjirining uglerod izini 

kamaytirishi mumkin. Mashinani o'rganish modellari nozik o'zgarishlar chiqindilarni 

kamaytirishi mumkin bo'lgan joylarni topish uchun elektr tarmoqlarini tahlil qilishi mumkin. 

Ushbu imkoniyatlarning ko'pchiligi inson ko'zlari uchun osonlikcha o'tkazib yuborilishi 
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mumkin, ammo AI bunday tahlilda juda samarali.Masalan, qayta tiklangan quvvat 

transformatorlari chiqindilar va chiqindilarni yo'q qilish yangisini ishlab chiqarishdan. Ushbu 

muqobil soddaligi tufayli e'tibordan chetda qolishi oson, lekin elektr tarmog'iga sezilarli ta'sir 

ko'rsatishi mumkin. AI qayerda qayta ishlash yaxshiroq yo'l ekanligini aniqlay oladi va uni 

kommunal kompaniyalarga tavsiya qiladi.Emissiyalarning qisqarishi, shuningdek, yaqinroq 

yetkazib beruvchidan foydalanish, jo'natish oralig'ini boshqacha ajratish yoki qayta ishlangan 

materiallar manbalarini topish natijasida yuzaga kelishi mumkin. AI tahlillari energiya 

ta'minoti zanjirlarining iloji boricha samarali bo'lishini ta'minlash uchun ushbu murakkab 

omillarning eng yaxshi kombinatsiyasini topishi mumkin. 

Ob-havoni modellashtirish 

Ob-havoni bashorat qilish va tahlil qilish tobora muhim ahamiyat kasb etadi, chunki 

dunyo qayta tiklanadigan energiyaga ko'proq tayanadi. AIning bashoratli vazifalarda 

tasdiqlangan samaradorligi uni ish uchun ideal vositaga aylantiradi.Ba'zi tashkilotlar 

allaqachon chuqur o'rganish modellaridan turli ob-havo sharoitida keng farq qiluvchi quyosh 

ishlab chiqarish darajasini bashorat qilish uchun foydalanadilar. Ushbu AI yondashuvi 

an'anaviy prognozga qaraganda ushbu bashoratda aniqroqdir. Yashil energiyadan samarali 

o'tishni rejalashtirish, natijada osonroq bo'ladi.Shunga o'xshash echimlar, shuningdek, 

kommunal kompaniyalarni yaqinlashib kelayotgan jiddiy ob-havo hodisalariga tayyorlashi 

mumkin. AI modellari hokimiyatni yashil quvvat manbalarini buzishi mumkin bo'lgan holatlar 

haqida ogohlantirishi mumkin. Ushbu erta ogohlantirishlar bilan elektr kompaniyalari etarli 

energiya zaxiralarini ta'minlashi va shikastlanish va uzilishlarning oldini olish uchun o'z 

infratuzilmasini himoya qilishi mumkin.Yashil energiya uchun sun'iy intellektning yana bir 

afzalligi shundaki, u tezroq va foydali energiya savdosini ta'minlaydi. An'anaviy energiya 

manbalaridan farqli o'laroq, qayta tiklanadigan energiya odamlarga quyosh panellari yoki o'z 

mulkidagi kichik turbinalar orqali o'z elektr energiyasini ishlab chiqarish imkonini beradi. 

Sun'iy intellektga asoslangan energiya savdosi ushbu tizimlarga investitsiyalarini tezroq 

qaytarishga imkon beradi va kengroq qabul qilishni rag'batlantiradi.O'rtacha turar-joy quyosh 

panelini o'rnatish narxi 16,000 XNUMX dollardan oshadi, hatto soliq imtiyozlaridan keyin 

ham. Biroq, egalari elektr energiyasini o'zlari ishlab chiqarganligi sababli, ular elektr 

to'lovlarini kamroq to'lash orqali pulni tejashadi. Sun'iy intellekt ushbu tizimlardan ortiqcha 

energiyani tarmoqqa sotish orqali bu tejashni oshiradi. Qayta tiklanadigan manbalar vaqti-

vaqti bilan bo'lgani uchun ular uy egalariga kerak bo'lganidan ko'proq ishlab chiqaradi. Sun’iy 

intellekt bu qachon sodir bo‘lishini taniy oladi va eng tejamkor bo‘lganda energiyani 

avtomatik ravishda kommunal kompaniyalarga jo‘natadi. Shunday qilib, tarmoq qayta 

tiklanadigan energiyani ko'proq tarqatishi mumkin, shu bilan birga bu qayta tiklanadigan 

energiya egalari o'rnatish xarajatlarini qoplash uchun pul ishlashadi. 

AI yashil kelajakka yo'l ochadi 

Yashil energiyaga o'tish juda muhim, ammo murakkab jarayon. AI to'liq yechim 

bo'lmasa-da, bu o'tishda kerakli yordamni beradi.Sun'iy intellekt tezlik, aniqlik va 

tushunchaga ega kommunal kompaniyalar va ularning mijozlari keng ko'lamli qayta 

tiklanadigan energiyani hayotga yaroqli qilishlari kerak. Shu bilan birga, an'anaviy, qazib 

olinadigan yoqilg'iga asoslangan tizimlar chiqindilarini kamaytiradi. Iqlim o'zgarishi tahdidi 

kuchaygan sari, bu afzalliklarni e'tiborsiz qoldirish qiyinroq bo'ladi. Natijada AI iqlim 

zaruriyatiga aylanadi.Sun'iy intellekt (AI) qayta tiklanadigan energiyani ishlab chiqarish, 
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tarqatish va iste'mol qilishni optimallashtirish va aqlli tarmoqlar samaradorligini oshirish 

orqali yashil energiya va aqlli tarmoqlarni boshqarishda o'zgaruvchan rol o'ynaydi.  Sun'iy 

intellektning katta hajmdagi ma'lumotlarni qayta ishlash, naqshlarni tan olish, bashorat qilish 

va murakkab tizimlarni avtomatlashtirish qobiliyati uni yanada barqaror va samarali energiya 

tizimiga erishish uchun zarur qiladi.  Quyida AI yashil energiyani boshqarish va aqlli 

tarmoqlarga hissa qo'shishning asosiy usullari keltirilgan: 

 Qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqarishni optimallashtirish 

 Quyosh, shamol va gidroenergetika kabi qayta tiklanadigan energiya manbalari 

o'zgaruvchan va vaqti-vaqti bilan bo'ladi, ya'ni ularning energiya ishlab chiqarish ob-havo 

sharoitlariga, kun vaqtiga va boshqa omillarga qarab o'zgarishi mumkin.  AI barqaror energiya 

ta'minotini ta'minlash uchun ushbu tebranishlarni boshqarishda yordam beradi. Qayta 

tiklanadigan energiya ishlab chiqarish uchun bashoratli tahlillar: AI modellari ob-havo 

sharoitlari, mavsumiy o'zgarishlar va tarixiy ma'lumotlar asosida qayta tiklanadigan energiya 

mavjudligini bashorat qilishi mumkin.  Masalan, mashinani o'rganish algoritmlari ob-havo 

prognozlari va tarixiy quyosh nurlanishi ma'lumotlarini tahlil qilish orqali quyosh 

energiyasini ishlab chiqarishni bashorat qilishi mumkin.  Xuddi shunday, AI energiya ishlab 

chiqarishni optimallashtirish uchun shamol turbinalari uchun shamol tezligini taxmin qilishi 

mumkin. Qayta tiklanadigan tizimlar samaradorligini oshirish: AI algoritmlari quyosh 

panellari va shamol turbinalari ish faoliyatini optimallashtirishga yordam beradi, ularning 

orientatsiyasi, burchaklari va ish parametrlarini real vaqt rejimida o‘zgaruvchan atrof-muhit 

sharoitlari asosida energiyani maksimal darajada ushlab turish uchun sozlash. 

 Smart Grid Management 

 Aqlli tarmoqlar energiya taqsimotini yanada samarali nazorat qilish va boshqarish 

uchun raqamli texnologiyalardan foydalanadi va AI ularning ish faoliyatini 

optimallashtirishda hal qiluvchi rol o'ynaydi. Talabni prognozlash va yukni boshqarish: AI 

tarixiy iste'mol ma'lumotlarini, ob-havo sharoitlarini va maxsus hodisalarni tahlil qilish orqali 

elektr energiyasiga bo'lgan talab modellarini bashorat qilishi mumkin.  Ushbu bashoratlar 

tarmoq operatorlariga energiya taqchilligi va ortiqcha ishlab chiqarishning oldini olish uchun 

energiya ta'minotini talab bilan yaxshiroq moslashtirish imkonini beradi.  AI, shuningdek, 

talabga javob berish strategiyalari orqali talabni sozlash orqali eng yuqori yuklarni 

boshqarishga yordam beradi, masalan, eng yuqori vaqtlarda asboblar yoki sanoat 

tizimlarining energiya sarfini dinamik nazorat qilish. Tarmoq barqarorligi va nosozliklarni 

aniqlash: AI tizimlari tarmoq ish faoliyatini doimiy ravishda kuzatib borishi, potentsial 

nosozliklar yoki buzilishlarni muhim muammolarga olib kelishidan oldin aniqlashi mumkin.  

Sun’iy intellektga asoslangan algoritmlar tarmoq bo‘ylab o‘rnatilgan sensorlardan real vaqt 

rejimidagi ma’lumotlardagi anomaliyalarni aniqlaydi, bu esa uskunaning nosozliklari, elektr 

ta’minotidagi uzilishlar yoki samarasizlik kabi muammolarni tezroq aniqlash imkonini beradi.  

Nosozliklarni erta aniqlash tezroq ta'mirlash va xizmat ko'rsatishni minimal darajada buzish 

imkonini beradi.Tarmoqni optimallashtirish: AI real vaqt rejimida energiya oqimi va saqlashni 

boshqarish orqali tarmoq operatsiyalarini optimallashtirishga yordam beradi.  Masalan, sun'iy 

intellekt energiya ta'minoti barqaror va tejamkor bo'lishini ta'minlash uchun qayta 

tiklanadigan manbalardan elektr energiyasini batareyalar yoki an'anaviy elektr 

stantsiyalarida saqlanadigan energiya bilan muvozanatlashi mumkin. 

  Energiyani saqlash va batareyani boshqarish 
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 AI qayta tiklanadigan energiya manbalarining uzilishlarini boshqarish uchun muhim 

bo'lgan energiya saqlash tizimlaridan samarali foydalanishda asosiy rol o'ynaydi.Batareya 

holati monitoringi: AI foydalanish tartibi, harorat va zaryadlash/zaryad qilish davrlarini tahlil 

qilish orqali batareyani saqlash tizimlarining salomatligi va ishlashini kuzatishi mumkin.  Bu 

batareyaning ishlash muddatini bashorat qilish, to'g'ri parvarish qilishni ta'minlash va 

zaryadlash davrlarini optimallashtirish, ortiqcha zaryadlash yoki chuqur zaryadsizlanishning 

oldini olishga yordam beradi. Energiyani saqlashdan foydalanishni optimallashtirish: AI 

energiya batareya tizimlaridan qachon va qanday saqlanishini yoki chiqarilishini 

optimallashtiradi.  Yuqori qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqarish yoki eng yuqori talab 

davrlarini bashorat qilish orqali sun'iy intellekt saqlangan energiyadan samarali foydalanishni 

ta'minlaydi, an'anaviy elektr stansiyalariga bo'lgan ishonchni kamaytiradi va tarmoq 

barqarorligini oshiradi. 

 Binolar va sanoat tizimlarida energiya samaradorligi 

 AI aqlli qurilish texnologiyasi va sanoat avtomatizatsiyasi orqali binolar va sanoat 

tizimlarining energiya samaradorligini oshiradi.Aqlli binolar: AI tijorat va turar-joy binolarida 

isitish, sovutish va yoritishni optimallashtirishi mumkin.  Yo'lovchilarning odatlari va 

afzalliklarini o'rgangan holda, sun'iy intellektga asoslangan tizimlar energiya isrofgarligini 

minimallashtirish uchun harorat, yorug'lik va ventilyatsiyani sozlashi mumkin.  Misol uchun, 

sun'iy intellekt tizimlari bo'sh xonalarda yorug'likni o'chirishi yoki yashash tartibi, kun vaqti 

va tashqi ob-havo sharoitlariga qarab haroratni sozlashi mumkin. Sanoat energiyasini 

optimallashtirish: AI ishlab chiqarish jarayonlari, mashinalar va uskunalarni optimallashtirish 

orqali sanoatga energiya sarfini kamaytirishga yordam beradi.  Misol uchun, sun'iy intellekt 

sanoat mashinalarining eng yuqori samaradorlik bilan ishlashini ta'minlash uchun real vaqt 

rejimida ma'lumotlarni kuzatib borishi, tezlik, harorat va bosim kabi parametrlarni ishlab 

chiqarishni buzmasdan energiya sarfini minimallashtirish uchun kerak bo'lganda sozlashi 

mumkin. 

Qayta tiklanadigan energiya manbalarini tarmoqqa integratsiyalash 

 Qayta tiklanadigan energiyani mavjud tarmoqlarga integratsiya qilishdagi eng muhim 

muammolardan biri uning o'zgaruvchanligidir.  AI tebranishlarni samarali boshqarish va silliq 

integratsiyani ta'minlash orqali ushbu qiyinchilikni engishga yordam beradi.Haqiqiy vaqtda 

quvvat oqimini boshqarish: AI energiya ishlab chiqarishdagi tebranishlarni talab bilan 

bashorat qilish va muvozanatlash orqali qayta tiklanadigan energiya manbalaridan (shamol 

yoki quyosh kabi) tarmoqqa elektr energiyasi oqimini boshqarishga yordam beradi.  Ushbu 

dinamik muvozanat tarmoqning beqarorligini oldini olishga yordam beradi, elektr 

energiyasini uzluksiz ta'minlaydi va qayta tiklanmaydigan energiya manbalariga bo'lgan 

ishonchni kamaytiradi.Mikrotarmoqlar va taqsimlangan energiya resurslari (DERs): AI 

mustaqil ravishda yoki asosiy tarmoq bilan birgalikda ishlashi mumkin bo'lgan kichik 

o'lchamli elektr tarmoqlari bo'lgan mikrotarmoqlarni boshqarishda yordam beradi.  Sun'iy 

intellekt uyingizda quyosh panellari yoki kichik shamol turbinalari kabi DERlarni energiya 

aralashmasiga qo'shgan hissasini optimallashtirish va ularning ishlab chiqarish talabiga mos 

kelishini ta'minlash orqali tarmoqqa integratsiyalashuvini osonlashtiradi. 

 Aqlli o'lchash va energiya tahlili 

 Sun'iy intellekt asosida ishlaydigan aqlli hisoblagichlar energiya sarfini real vaqt 

rejimida nazorat qilish uchun tobora ko'proq foydalanilmoqda, bu esa iste'molchilar va 
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energiya provayderlariga ko'proq asosli qarorlar qabul qilishda yordam beradigan donador 

ma'lumotlarni taqdim etadi. Energiya iste'moli haqidagi ma'lumotlar: AI energiya iste'moli 

naqshlarini aniqlash uchun aqlli hisoblagichlardan olingan ma'lumotlarni tahlil qilishi 

mumkin, bu esa iste'molchilarga ham, kommunal xizmatlarga ham foydalanishni 

optimallashtirishga yordam beradi.  Iste'molchilar uchun sun'iy intellektga asoslangan 

tizimlar energiya sarfini kamaytirish bo'yicha shaxsiy tavsiyalarni taqdim etishi mumkin, 

kommunal xizmatlar esa dinamik narxlarni belgilash va talabga javob berish dasturlarini 

taklif qilish uchun ma'lumotlardan foydalanishi mumkin.Avtomatlashtirilgan hisob-kitoblar 

va xarajatlarni bashorat qilish: AI aqlli hisoblagichlardan real vaqt rejimidagi ma'lumotlarga 

asoslangan hisob-kitob tizimlarini avtomatlashtirishi va foydalanish usullari asosida 

kelajakdagi energiya xarajatlarini bashorat qilishi mumkin.  Bu toʻgʻri, dolzarb hisob-kitob 

maʼlumotlarini taqdim etish va isteʼmolchilarga energiya xarajatlarini yaxshiroq boshqarish 

imkonini berish orqali mijozlar tajribasini yaxshilaydi. 

  Elektr avtomobil (EV) integratsiyasi va zaryadlashni optimallashtirish 

 AI zaryad stantsiyalarini optimallashtirish va energiya talabini boshqarish orqali elektr 

transport vositalarini (EV) aqlli energiya tizimlariga integratsiyalashuvini qo'llab-

quvvatlaydi.Optimal EV zaryadlash: AI elektr tarmog'iga bo'lgan talab, qayta tiklanadigan 

energiya mavjudligi va foydalanuvchi imtiyozlari asosida EV zaryadlash vaqti va tezligini 

boshqarishi mumkin.  Sun'iy intellekt bilan ta'minlangan tizimlar tarmoqqa talab kam bo'lgan 

yoki qayta tiklanadigan energiya ishlab chiqarish yuqori bo'lgan paytda zaryadlashni birinchi 

o'ringa qo'yishi mumkin, bu energiya sarfini optimallashtirish va tarmoqdagi stressni 

kamaytiradi.EV energiyani saqlash sifatida: AI Vehicle-to-Grid (V2G) texnologiyasini yoqishi 

mumkin, bunda EVlar energiyani saqlaydi va eng yuqori talab paytida uni tarmoqqa 

qaytaradi.  AI EV va tarmoq o'rtasidagi o'zaro ta'sirni optimallashtiradi va saqlangan 

energiyadan samarali foydalanishni ta'minlaydi. 

 Dekarbonizatsiya va Barqarorlik maqsadlari 

 Sun'iy intellekt ma'lumotlarni tahlil qilish va chiqindilarni kamaytirish uchun energiya 

tizimlarini optimallashtirish orqali tashkilotlar va hukumatlarga dekarbonizatsiya 

maqsadlariga erishishda yordam berishda muhim rol o'ynaydi.Uglerod izi monitoringi: sun'iy 

intellektga asoslangan vositalar turli energiya manbalari va sanoat jarayonlaridan chiqadigan 

uglerod chiqindilarini kuzatish va kuzatishi mumkin, bu esa tashkilotlarga ularning atrof-

muhitga ta'sirini boshqarish va kamaytirishga yordam beradi.  Samarasiz jarayonlarni 

aniqlash orqali AI emissiyalarni kamaytirish uchun o'zgarishlarni tavsiya qilishi 

mumkin.Karbonsiz energiya tarqatish: AI quyosh, shamol va gidroenergetika kabi uglerodsiz 

energiya manbalarini jo'natishga ustuvor ahamiyat berish, ularning energiya aralashmasiga 

integratsiyalashuvini optimallashtirish va qazib olinadigan yoqilg'iga asoslangan ishlab 

chiqarish ehtiyojini kamaytirish uchun ishlatilishi mumkin. 

  Energiya bozorini prognozlashda AI 

 AI energiya bozorining tendentsiyalari va narxlarini bashorat qilishga yordam beradi, 

bu energiya ishlab chiqaruvchilar va iste'molchilar uchun juda muhimdir. Narxlarni bashorat 

qilish: AI talab, ob-havo va geosiyosiy omillarga asoslangan narxlarning o'zgarishini bashorat 

qilish uchun energiya bozorlaridan katta ma'lumotlar to'plamini tahlil qilishi mumkin.  Bu 

energiya provayderlari va iste'molchilarga energiya sotib olish va undan foydalanish bo'yicha 

ko'proq ma'lumotli qarorlar qabul qilishga yordam beradi. Energiya savdosini 
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optimallashtirish: AI modellari bozor tendentsiyalarini bashorat qilish, xavf omillarini tahlil 

qilish va foydali savdo imkoniyatlarini aniqlash orqali energiya savdosida yordam berishi 

mumkin.  Bu energiya kompaniyalariga energiyaning samarali taqsimlanishini ta'minlagan 

holda foydani maksimal darajada oshirishga yordam beradi. 

 Xulosa 

 Sun'iy intellekt (AI) yashil energiya va aqlli tarmoqlarni boshqarish, samaradorlik, 

barqarorlik va chidamlilikni oshirish uchun kuchli vositadir.  Qayta tiklanadigan energiya 

ishlab chiqarish, aqlli tarmoqni boshqarish, energiya saqlashni optimallashtirish, binolar va 

sanoat energiya samaradorligi va karbonsizlanish uchun sun'iy intellektdan foydalanish orqali 

biz yanada barqaror va samarali energiya kelajagiga o'tishimiz mumkin.  AI yanada oqilona 

qarorlar qabul qilish, qayta tiklanadigan energiyani yaxshiroq integratsiyalash va energiya 

tizimlarini optimallashtirish imkonini beradi, natijada kam uglerodli, yashil iqtisodiyotga 

o'tishni qo'llab-quvvatlaydi. Sun’iy intellektning yashil energetika va aqlli tarmoqlarni 

boshqarishda qo‘llanilishi nafaqat energiya resurslaridan samarali foydalanishni ta’minlaydi, 

balki ekologik muammolarni kamaytirishga ham yordam beradi. Bu texnologiyalar yaqin 

kelajakda energiya sohasida global innovatsiyalarni shakllantirishda asosiy rol o‘ynaydi. 
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