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Annotatsiya: Ushbu maqolada funksiya uzluksizlik moduli, funksiyaning local uzliksizlik
moduli va ularning # — atrofi ko rilgan.

Kalit so‘zlar: majoranta va minoranta, Lipshis — Gyolder sinflari, funksiya uzluksizlik
moduli, funksiyaning lokal uzluksizlik moduli, nugtaning » — atrofi.

Uzluksizlik moduli klassik tushunchlardan bo’lib, unng asosiy xossalari Valli
Puassonning monografiysida keltirilgan ([1] 1919).

Funksiyalarni taggoslashda majoranta va minoranta tushunchalaridan foydalaniladi.

Ta’rif. Agar biror [a, b) oraligning barcha x nugtalari uchun
flx) < g(x) (f(x) > g(x))
tengsizligi bajarilsa, u holda g(x) funksiya f{x) funksiyaning majoranti (minoranti) deyiladi.

Odatda funksiyalarni uzluksizlik, silliglik va approksimativ xossalari bo’yicha sinflarga
ajratishda majorantalardan foydalaniladi. Eng soddasi, darajali majorantalar orgali aniglanadigan
Lipshis — Gyolder sinflaridir.

Ma’lumki, haqiqiy yarim o’qda aniglangan va koordinata boshida nolga aylanuvchi yarim
additiv, uzluksiz, kamayuvchi tekis uzluksiz funksiya uzluksizlik moduliga ega.

C.N.Nikolskiy ([2]1946) bu tasdigning teskarisini isbotlaydi: yuqorida keltirilgan

xossalarga ega bo’lgan har ganday funksiya uzluksizlik moduli bo’ladi.

Shuning uchun ham uzluksizlik moduli funksiyaning xarakteristikasi sifatida gabul
gilinadi. Ular orgali uzluksiz funksiyalarni sinflarga ajratish nafaqat haqiqiy yarim o’qda, balki
boshqa fazolarda ham qo’llaniladi.

Ta’rif. Agar w: R, — R funksiya

1. O’suvchi(wT)
2. Poliadditiv, ya'ni Wx ,x, € Ry: w(x; +x,) < w(x,) + w(x,)
3. x — 0 dagi limiti nolga teng:

limaw(x)=10
x—+0

shartlarni ganoatlantirsa, u holda bu funksiya uzluksislik moduli deyiladi.
Barcha uzluksislik modullari to’plamini MH belgilaylik. d € (0,+0c0] bo’lIsin.

@:(0,d]n R, — R funksiya uzluksislik modulining 1,3 — shartlarini va 2’.# L shartni
qanoatlantirsin. Bunday funksiyalar to’plamini quyidagicha belguilaymiz & = &, 1.

Faraz gilayik, ¢ € &,x,,x, € R, bo’lsin. U holda

x@(x) + x, Xaplxy + x5
1y ')-I- 20 (3, +%5) < @(x,) + @(x,)
x, + x5 Xy +x;

bo’lgani uchun ¢ € MH. Shunday qilib, &  MH.
Faraz gilaylik, E - nigtalar to’plami bo’lsin va f € C(E) bo’lsin. Quyidagi belgilashni

fP[xi —I-x:j =

Kiritaylik

we(8)g = sul:? 1f(z) — f(z,)I.6 > 0.
z,— 5,28
5,.5,EE

Endi E to’plamdan z, nuqtani belgilab olib quyidagi funksiyani garaymiz
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wF@mz=  sw  1fz)=f)6>0n>0.
= Bt )
z._,.z.__EE '—"_G.'] ':zn}

bu erda 0, (z,) to’plam z, nugtaning » - atrofi bo’lib quyidagicha aniglangan
0,(z,) E{z: |z —z,| < n}.

w; (&) - funksiyani E to’plamdagi f funksiyaning uzluksizlik moduli deyiladi.
wg . (6)g - funksiyani esa E to’plamning chegarasidagi f funksiyaning uzluksizlik moduli
deyiladi.

Xuddi shunday tushunchalarni lokal uzluksizlik moduli uchun ham Kiritish mumkin,
ya’'ni

.:u;”(é“jg funksiyani E to’plamdagi f funksiyaning lokal uzluksizlik moduli deyiladi.
wfzf[c’i)ag — funksiyani esa E to’plamning chegarasidagi f funksiyaning local uzluksizlik

moduli deyiladi. Ko’rinib turibdiki har ganday # uchun
CL’;D (8)s = Wy (8)g-
Agar E - chegaralangan to’plam va d = diamE bo’lsa, u holda
-:L:an (6)g = wp(8)g-
Ma’lumki, f € C(E) funksiya uchun w, (&) xarakteristika, umuman olganda uzluksizlik

moduli bo’la olmaydi va hech ganday uzluksizlik moduliga ekvivalent emas. Shuning uchun
S.B.Stechkinning berilgan xossalar bo’yicha eng yaxshi mojornta konstruksiyasini qo’llaymiz:
ws (295 6,1)g = & sup gt mf”(ﬁjg,ﬁ = 0,7 =>0.

28
Ko’rinib turibdiki
w?”[:ﬁ']E < wl(zpid) g, 6§ =0, =0,
bundan tashqari, agar 0 < & < 25 lar uchun
We(zp;0,m)g =6 _Sup & W;D(SJE
G=Esin
aniglansa, u holda 0 < & < 2n larda
ap (zg; 6. m)g = W (zgi 8.1 g
tenglik o’rinli bo’ladi.
Bu kabi masalalarni A.O.Musayev([3],[4]) garagan.
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