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Annotatsiya: Tasvirlarga ragamli ishlov berishda rang modellaridan foydalanish juda
ham ko ‘p imkoniyatlarni ochib beradi. Ushbu maqolaga rang modellari va ularning qurilma va
vositalarida go ‘llanilishi hagida yoritilib o ‘tildi. Python dasturlash tilida Open CV kutubxonasi
yordamida rang modellari bilan amaliy ish bajarildi.

Kalit so‘zlar: rang modellari, piksel, ikkilik tasvir, RGB, CMYK, YUV, HSL, HSB (HSV).

Rang inson ko‘zlarida hosil bo‘ladi. Bunda inson miyasi yengil vizual jarayonni boshdan
kechirad. Biz yorug‘likni vizual ravishda ko‘ramiz. Yorug‘lik optik xususiyatga ega bo‘lib,
elektromagnit to‘lginlarning turli diapazonida turli ranglar ishlab chiqariladi.

Rang modeli bu rangni tavsiflash uchun ragamli xususiyatlar to‘plamining ishlatiladigan
matematik model hisoblanadi. Rang modellari odatda ikkita toifaga bo‘linadi: qurilmaga bog‘lig
va qurilmaga bog‘liq bo‘Imagan [1].

Qurilmaga bog‘liq bo‘lgan modelni o‘rganib chigadigan bo‘lsak bunda biz RGB
modelini tanlab olamiz. RGB rang modelining giymatlari suyuq kristalli ekranda uch ta giymatli
rangli diod kuchlanishini bilan hosil gilinadi. Ushbu giymatlar to‘plami turli xil qurilmalarda
turlicha namoyon bo‘ladi ya’ni ranglar bir xil bo‘lmasligi mumkin. Masalan, printer qurilmasi
CMYK modeliga asoslangan bo‘lishi kerak. Rang modellari bilan bog‘liq bo‘lgan qurilmalar
modellariga: RGB, CMYK, YUV, HSL, HSB (HSV), YCBCR va boshqalar kiradi. Bunday
rangli modellar asosan displey qurilmasi, ma‘lumotlarni uzatish va ishlov berish uchun
ishlatiladi. Eng keng targalgan modellardan biri bu RGB modelidir. RGB rang modeli uchta rang
giymatlarini oz ichiga oladi.

RGB model

Tasvirning RGB modeli bo‘yicha shakllanishi uchta
komponent asosida namoyon bo‘ladi. Bular RGB (Red, Green,
Blue) qizil, yashil va ko‘k rang komponentalaridan iboratdir.
Monitordan RGB yuborilganda, uchta tasvir aralashgan holda
sintetik rangli tasvir ekranda hosil bo‘ladi. RGB tasvirlarning
har biri qgizil, yashil va ko‘k tasvirlar 8 bitli tasvirlardir [2].
Bunday tasvir pikselining har bir RGB rangi 24 bit
chuqurlikdagi tasvirni shakllantradi. RGB tasvirning 24 bitli
ko‘rinishida umumiy soni (28)% = 16777216 ranglar hosil bo‘ladi.
Quyidagi rasmda RGB modelning kub sxemasi berilgan[2]. Red

CMY / CMYK model

—Green

Rangli pigmentlarni gog‘ozga joylashtirish uchun ko‘plab qurilmalar, masalan, rangli
printerlar va nusxa ko‘chirish qurilmalari CMY (Cyan, Magenta, Yellow) (moviy, qgizil, sariq)
model asosida kiritishi kerak bo‘ladi. Agarda ma‘lumot RGB model ko‘rinishida kiritiladigan
bo‘lsa u holda uni CMY modelga quyidagicha almashtirish bajariladi.
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CMYK (Cyan, Magenta, Yellow, Black) rang modeli bosma sanoati uchun go‘llaniladi.
CMYK (Cyan,Magenta, Yellow,Black) Moviy,Pushti,Sariq,Qora ranglar uchun gisgartmalaridir.
CMYK - bu to‘rtta gayta ishlangan rang aralashmasi sifatida barcha ranglarni tasvirlaydigan rang
modeli. CMYK rangli chop etishda ishlatiladigan standart rang modeldir. Bu modelda to‘rtta
asosiy rangdan foydalanilaniladi va u to‘rt rangli bosma deb ham ataladi[3].

HSI Model

HSI (Hue, Saturation, Intensity) modeli inson ko‘rish tizimidan boshlanadi. HSI modelni
tasvirlash komponentalari: (Hue) soya, (Saturation) to‘yinganlik, (Intensity) yorginlik. Rang - bu
bir xil rangni (sof sariq, sof to‘q sariq yoki sof gizil) tasvirlaydigan rang atributidir.

RGB modeldan HSI modelga o‘tkazishda har bir piksel uchun H komponent,
S komponent hamda | komponent hisoblab chigiladi va quyidagicha bo‘ladi.

arccos (o) wR =2 B<G
2J(R-G)* +(R-B)(G - B)

H=

21r—arccos{ (R=C)+(R=8) } B>G

2J(R-G)? +(R-B)G - B)

|-—2— min(R, G, B) 1= R+G+B)
(R+G+B) 3

[4]
HSV model

HSV (Hue, Saturation, Value) model HSI modeliga yaginroq model hisoblanadi. H rang
soyasini, S to‘yinganlikni, V yorginlikni ifodalaydi.

RGB modeldan HSV modelga o‘tkazish quyidaicha bo‘ladi.
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Python dasturida rang modellarini Open CV kutubxonasi yordamida shakllantirish

Kundalik hayotda biz ko‘radigan rangli tasvir bu RGB tasvirlardir, lekin tasvirni gayta
ishlashda ko‘pincha kulrang tasvir, ikkilik tasvir, HSV, HSI va boshqa ranglardan foydalanish
kerak bo‘ladi. OpenCV bu tasvirlarga erishish uchun cvtColor() funksiyalarini taqdim etadi.

OpenCV da cvtColor() funksiyasi quyidagi ko‘rinishga ega:
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tmr = cv2.cvtColor(src, code[, dst[, dstCn]])

cvtColor() funksiya parametrlari:

src - asl tasvirning rang maydonini o‘zgartirish uchun Kirish tasviri;

dst bu src tasvirni hajmi va chuqurligiga mos keladigan chigish tasvirini ko‘rsatadi;

Bu konversiya kodi yoki identifikatsiya kodi;

dstCn kanali giymat O bo‘lsa va kod manba echimlarida mavjud bo‘lsa, magsadli
tasvirdir[6].

Open CV da cvtColor() funktsiya yordamida tasvirni bir modeldan boshga modelga
0‘tkazish mumkin. OpenCV da umumiy rang modellarini o‘zgartirish funksiyalari quyidagilar:
CV_BGR2BGRA, CV_RGB2GRAY, CV_GRAY2RGB, CV_BGR2HSV, CV_BGR2XYZ,
CV_BGR2HLS va boshqalarni o‘z ichiga oladi.

Python dasturida kodi quyidagicha:

# encoding:utf-8 Natija quyidagicha:

import cv2

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

# asl tasvirni o‘qish

img_BGR = cv2.imread(‘d:\\model.jpg‘)

# BGR dan RGB o°‘tkazish

img_RGB = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2RGB)

img_GRAY = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

# BGR dan HSV ga.

img_HSV = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2HSV)

# BGR dan ycrcb ga.

img_YCrCb = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2YCrCb)

# BGR dan HLS ga

img_HLS = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2HLYS)

# BGR dan XYZ ga.

img_XYZ = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2XYZ)

# BGR dan LAB model ga

img_LAB = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2LAB)

# BGR danYUV ga

img_YUV = cv2.cvtColor(img_BGR, cv2.COLOR_BGR2YUV)

# Natijani ko‘rish uchun matplotlib dan foydalanamiz

sarlavha = [‘BGR‘, ‘RGB*, ‘GRAY", ‘HSV*, *YCrCb*, ‘HLS*, ‘XYZ*, ‘LAB*, ‘“YUV"]

tasvirlar = [img_BGR, img_RGB, img_GRAY, img_HSV, img_YCrCb,

img_HLS, img_XYZ, img_LAB, img_YUV]

for i in range(9):
plt.subplot(3, 3, i + 1), plt.imshow(tasvirlar[i], ‘gray‘)
plt.title(sarlavhali])

plt.xticks([]), plt.yticks([])
plt.show()

cv2.waitKey(0)
cv2.destroyAllWindows()
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TASVIRLAR SIFATINI YAXSHILASHNING CHIZIQLI KONTRAST USULI

Tojiyev M.R., Ulug’murodov Sh.A.B, Shirinboyev R.Sh.
Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy universiteti Jizzax filiali

Annotatsiya. Zamonaviy axbrot texnologiyalar sohasida tasvirlar bilan ishlash
qurilmalari va dasturlari hozirda juda ham ko’pdir. Biz ushbu magqolada tasvirlar sifatini
vaxshilashning chizigli kontrast usuli o’rganib uni python dasturida amalda bajarib natijasini
havola gilganmiz.

Kalit so’zlar: kontrast, piksel, ikkilik tasvir, ranglar palitrasi.

Ragamli tasvirlarni ragamli qurilmalar orgali olganimzda har doim ham sifatli tasvir
olmasligimiz mumkin. Bunda tasvirlar ko‘pincha past kontrastga ega bo‘lishi mumkin. Zaif
kontrast yorginlikning keng doirasi bilan bog'lig bo‘lib, ko‘pincha yorginlik darajasini uzatish
xususiyatlarining chizigli bo‘lmaganligi bilan ajralib turadi. Piksel palitrasi yorginligining
minimal giymatdan maksimal giymatgacha o‘zgarishi tasvir sifatiga ta'sir giladi. Tasvirning
botiq xarakteristikasi bilan tasvir qorong’uroq bo‘ladi, qavariq xarakteristikasi bilan u yorug’roq
bo‘ladi. Ikkala holatda ham ob'ektlarning xususiyatlari buzilgan bo‘lishi va yaxshi aniglanmagan
bo’lishi mumkin. Palitraning yorqinligini tuzatish (chiziglashtirish) tasvir sifatini sezilarli
darajada yaxshilaydi. Past kontrast tasvirdagi piksellarning yorqinlik funktsiyasidagi o‘zgarishlar
orgali yorginlik shkalasining ruxsat etilgan diapazonidan ancha past bo‘lishi mumkin[1]. Bunday
holda, tasvir kontrasti yorginlikning hagigiy dinamik diapazonini chizigli elementga o‘zgartirish
yordamida to‘liq masshtabga “cho‘zish™ orqgali oshiriladi. Palitra yorginligini to‘g'rilashning yana
bir usuli bu kirish tasvirini teskari aylantirish. Qorong'i fonda zaif signallarni ajratish juda giyin
bo'lganligi sababli, bunday tasvirlarni aks ettirishning teskari shakli boshga yorginlik
gistogrammasiga ega bo’ladi. Tasvirni qayta ishlashda kulrang rang tasvirni (yorqinligi yuqori
bo’lgan) ikkilik tasvirga (ikki gradatsiya) aylantirishni o‘z ichiga oladi. Bunday gayta ishlash
tasvirdagi ortigcha axborotni kamaytirish va fagat ma'lum bir muammoni hal gilish uchun zarur
bo‘lgan ma'lumotlarni goldirish uchun amalga oshiriladi. Binar tasvirda ma'lum tafsilotlar
saglanishi kerak (masalan, tasvirlangan ob'ektlarning chegaralari) va ahamiyatsiz xususiyatlar
(fon) chigarib tashlanishi kerak. Kulrang tasvirni chegaraviy ishlov berish tasvirning barcha
elementlarini chegara bilan yorginlik asosida ikki sinfga bo‘ladi. Bular tasvir piksellarini
sinflarning belgilangan yorginligini almashtirish bilan tegishli chegara filtrlashni amalga
oshirishdan iborat[2].

Chegarani tanlash asl tasvirning yorginligi gistogrammasining turiga garab belgilanadi.
Bimodal tagsimotga ega bo‘lgan chizmalar, mashinkada yozilgan matn va boshqalar kabi eng
oddiy tasvirlar uchun chegara tagsimlash rejimlari orasidagi minimal darajaga o°‘rnatiladi.
Umumiy holda, tasvir multimodal bo‘lishi mumkin va agar ob'ektlar va ularning yorginligining
mos rejimlari o‘rtasida yetarlicha ishonchli muvofiglik o‘rnatilgan bo‘lsa, chegara filtrlash piksel
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